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요약

본 발명은 통신용반도체집적회로 및 무선통신시스템에 관한 것으로서, PLL회로의 주파수설정가능범위가 넓은 경우

에 있어서도, 통상 동작시의 충방전에 위한 전류원과는 별도로 전류원을 설치하는 일 없이, 소망의 설정주파수에 고

속으로 인입할 수 있는 통신용반도체집적회로(고주파IC)를 제공한다.

PCC회로를 구성하는 발진회로(VCO10)를 복수의 밴드로 동작가능하게 구성하고, 발진회로의 제어전압(Vc)을 소정

의 값(VDC)에 고정한 상태로 각 밴드에서의 발진회로의 발진주파수를 측정하여 기억회로(18)에 기억해 두고, PLL동

작시에 주어지는 밴드지정용의 설정치와 상기 기억해 둔 주파수의 측정치를 비교하고, 그 비교결과로부터 실체로 발

진회로에 있어서 사용하는 밴드를 결정하는 것과 동시에, 선택된 밴드의 최대주파수와 설정주파수와의 주파수차를 

구하고, 또한 상기 주파수차와 선택된 밴드의 주파수가변범위로부터 설정주파수에 가장 가까운 제어전압을 결정하고,

상기 제어전압을 발진회로에 주고 발진동작을 시작시키고 나서 PLL루프를 닫고 락(lock)시키도록 구성하였다.

대표도

도 1

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명을 적용한 PLL회로의 하나의 실시예를 도시하는 블록도이다.

도 2는 PLL회로에서 VCO의 주파수 가변범위를 연속적으로 변화시킬 경우와 밴드로 나누어 변화시키는 경우에 있어

서의 제어전압(Vc)과 발진주파수(fvco)와의 관계를 도시하는 그래프이다.

도 3은 실시예의 PLL회로에 있어서의 VCO의 주파수 측정순서 및 PLL회로의 인입동작순서의 일례를 도시하는 플로

차트이다.

도 4는 실시예의 PLL회로에 있어서의 PLL회로의 인입초기전압의 결정방법을 설명하기 위한 도이다.

도 5는 실시예의 PLL회로를 구성하는 인입초기전압생성회로의 구체적인 예를 도시하는 구성도이다.

도 6은 본 발명에 관한 PLL회로를 적용한 다이렉트컨버전방식의 무선통신시스템의 구성예를 도시하는 블록도이다.

도 7은 본 발명에 관한 PLL회로를 적용한 폴라루프방식의 무선통신시스템의 구성예를 도시하는 블록도이다.

<도면의 주요부호에 대한 설명>

10 : 고주파발진기(RFVCO) 11 : 기준발진회로

14 : 위상비교회로 15 : 차지펌프

16 : 루프필터 17 : 인입초기전압생성회로

18 : 주파수기억회로 19 : 사용밴드결정회로

20 : 제어회로 22 : 모듈로 카운터

71 : 저항분할회로 72 : 실렉터회로

73 : 연산회로 74 : 변환회로

100 : 송수신용안테나 110 : 송수신전환용스위치

120 : 고주파전력증폭회로 130 : 송신용발진기(TXVCO)

140 : 루프필터 150 : RFVCO모듈

160 : 고주파필터 200 : 고주파IC

205 : RF용PLL구성회로 206 : 밴드제어회로

210 : 발진회로 220 : 분주회로

230 : 변조회로 250 : 분주회로

260 : 믹서 270 : 위상검출회로

280 : 차지펌프 290 : 제어회로

300 : 베이스밴드회로

발명의 상세한 설명
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발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 VCO(전압제어발진기)를 구비하고 발진주파수가 전환가능한 PLL(페이즈ㆍ록크드ㆍ루프)회로에 적용하여

유효한 기술 더욱은 PLL회로의 고속인입기술에 관하여, 예를 들면 복수밴드의 신호를 송수신가능한 휴대전화기 등의

무선통신장치에 있어서 수신신호나 송신신호와 합성되는 소정의 주파수의 발진신호를 발생하는 PLL회로 및 그것을 

구비한 고주파용반도체집적회로 및 무선통신시스템에 이용하며 유효한 기술에 관한 것이다.

휴대전화기와 같은 무선통신시스템에 있어서는 수신신호나 송신신호와 합성되는 소정의 주파수의 발진신호를 발생

하는 국부발진기로서 PLL회로가 이용되고 있다. 종래, 휴대전화기에 있어서는 예를 들면, 880 ~ 915MHz대의 GSM(

Global System for Mobile Communication)과 1710 ~ 1785MHz대의 DCS(Digital Cellular System)와 같은 2개의

주파수대의 신호를 다룰 수 있는 듀얼밴드방식의 휴대전화기가 있다. 또는 이러한 듀얼밴드방식의 휴대전화기에 있

어서는 PLL회로의 주파수를 전환함으로써 하나에 PLL회로로 2개의 밴드에 대응할 수 있도록 한 것이 있다.

그러나, 최근에는 GSM이나 DCS 이외에 예를 들면 1850 ~ 1915MHz대의 PCS(Personal Communication System)

의 신호를 다룰 수 있는 트리플밴드방식의 휴대전화기에 대한 요구가 있다. 또, 휴대전화기는 앞으로 더욱 더 많은 밴

드에 대응할 수 있는 것이 요구된다고 생각된다. 이러한 복수의 밴드에 대응할 수 있는 휴대전화기에 사용되는 송신

신호의 변조이나 수신신호의 복조를 행하는 고주파용반도체집적회로(이하, 고주파IC라고 칭한다)에는 부품점수의 저

감이라는 관점에서 다이렉트컨버전방식이 유효하다. 다이렉트컨버전방식은 복수의 밴드에 대응하는 것이 비 교적용

이하지만, VCO의 발진가능한 주파수범위가 넓어진다. 여기서, 하나에 VCO로 모든 주파수에 대응하려고 하면, VCO

의 제어전압의 감도가 높아지고 외래노이즈나 전원전압변동에 약해진다는 문제가 있다.

한편, 부품점수의 저감에는 종래 일반적으로 고주파IC와는 별개의 모듈로서 제공되어 있던 VCO를 고주파IC와 동일

한 반도체칩상에 형성하는 것이 유효하다. 그렇지만, 온칩VCO로 한 경우에는 제조상의 이유에서 발진주파수의 절대

치의 불균형이 커지므로, 제조후에 발진주파수를 조정하는 기능이 불가결이 된다. 그리고, 이 불균형의 조정을 종래의

반도체집적회로에 이용되고 있는 일반적인 마스크옵션이나 결합선옵션에 의한 트리밍으로 행하려고 하면 코스트업

을 피할 수 없게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그래서, 본 발명자 등은 PLL회로를 구성하는 발진회로를 복수의 밴드로 동작가능하게 구성하고, 발진회로의 제어전

압을 소정의 값에 고정한 상태로 각 밴드로의 발진회로의 발진주파수를 측정하여 기억회로에 기억해두고, PLL동작시

에 주어진 밴드지정용의 설정치와 상기 기억해둔 주파수의 측정치를 비교하여 그 비교결과로부터 실제적으로 발진회

로에서 사용하는 밴드를 결정하도록 구성함으로써 복수의 밴드에 대응하므로 VCO의 발진가능한 주파수범위를 넓게 

해도, VCO의 제어전압의 감도가 높아지지 않고 외래노이즈나 전원전압변동에 의한 영향을 받기 어려운 것과 동시에,

VCO의 발진주파수의 불균형을 내부회로로 자동적으로 보정할 수 있는 PLL회로를 구비한 통신용반도체집적회로(고

주파IC)를 개발하고 먼저 출원하였다(특원2002-11050 : 대응PCT출원No.GB2002/005152).

휴대전화기에 있어서는 송수신동작을 시작할 경우에 사용하는 주파수를 결정하고, VCO를 기동하여 상기 주파수로 P

LL회로가 발진동작하도록 인입제어가 행해지만, 그 인입은 단시간내에 행하는 것이 바람직하다. 상기 우선 출원한 건

에는 PLL회로의 인입제어에 관해서는 개시가 되어 있지 않다.

PLL회로의 고속인입기술로서는 예를 들면, VCO의 제어전압을 생성하는 루프필터의 용량을 차지하는 차지펌프의 전

류를 인입시작시에 증가시키는 방법이 알려져 있다. 그렇지만, 이 인입방법에 있어서는 차지펌프의 통상동작시의 충

방전을 위한 전류원과는 별도로 인입시에 전류를 증가시키기 위한 전류원이 필요하는 것과 동시에, PLL회로의 주파

수설정 가능범위가 넓은 장소에 소망의 설정주파수에 정확하게 인입하기 위해서는 시간제어가 필요하게 되는 등의 

과제가 있다.

본 발명의 목적은 PLL회로의 주파수설정 가능범위가 넓은 경우에 있어서도, 통상 동작시의 충방전의 위한 전류원과

는 별도로 전류원을 설치하는 일이 없이, 소망의 설정주파수에 고속으로 인입할 수 있는 통신용반도체집적회로(고주

파IC)를 제공하는 데에 있다.

본 발명의 다른 목적은 PLL회로의 주파수설정 가능범위가 넓은 경우에 있어서도 소망의 설정주파수에 정확 및 고속

으로 인입할 수 있는 통신용반도체집적회로를 제공하는 데에 있다.
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본 발명의 또 다른 목적은 복수의 주파수대의 신호에 의한 통신이 가능하고, 또한 VCO를 동일한 반도체칩상에 형성

할 수 있고, 이것에 의해 부품수를 삭감할 수 있는 통신용반도체회로를 제공하는 데에 있다.

본 발명의 상기 및 그 외의 목적과 신규한 특징에 대해서는 본 명세서의 기술 및 첨부 도면에서 명확히 하기로 한다.

본원에 있어서 개시되는 발명 가운데 대표적인 것의 개요를 설명하면, 이하 서술하는 바와 같다.

즉, PLL회로를 구성하는 발진회로를 복수의 밴드로 동작기능하게 구성하고, 또 발진회로의 제어전압을 소정의 직류

전압에 전환가능한 회로를 설치하고, 발진회로의 제어전압을 소정의 값에 고정한 상태로 각 밴드로의 발진회로의 발

진주파수를 측정하여 기억회로에 기억해두고, PLL동작시에 주어지는 밴드지정용의 설정치와 상기 기억해둔 주파수

의 측정치를 비교하고, 그 비교결과로부터 실제로 발진회로에서 사용하는 밴드를 선택하는 것과 동시에, 선택된 밴드

의 최대주파수와 설정주파수와의 주파수차를 구하고, 또한 상기 주파수차와 선택된 밴드의 주파수가변범위에서 설정

주파수에 가장 가까운 제어전압을 결정하고, 상기 제어전압을 상기 제어전압전환회로로부터 발진회로에 주고 발진동

작을 시작시키고 나서 PLL루프를 닫아 락시키도록 구성한 것이다.

상기한 수단에 의하면, 발진동작 시작시에 소망의 주파수로 발진회로가 발진할 경우에 인가되는 제어전압에 극히 가

까운 초기전압을 인가할 수 있으므로, PLL의 인입용의 전류원을 설치할 필요가 없고 또한 정확 및 고속으로 인입을 

행할 수 있는 PLL회로를 구비한 통신용반도체집적회로를 얻을 수 있다.

발명의 구성 및 작용

다음으로 본 발명의 실시예에 대하여 도면을 참조하면서 설명하기로 한다.

도 1에는 본 발명을 적용한 고속인입이 가능한 PLL회로의 실시예가 도시되어 있다. 도에 있어서는 10은 VCO(전압

제어발진기), 11은 수정발진자를 사용한 정밀도가 높은 주파수로 발진하는 기준발진회로(TCXO), 12는 VCO(10)의 

발진신호Øvco를 분주하는 가변분주회로, 13은 기준발진회로(11)의 기준발진신호Øref를 1/65의 분주하는 고정분

주회로, 14는 가변분주회로(12)와 고정분주회로(13)로 분주된 신호의 위상을 비교하여 위상차에 따라 전압UP, DOW

N를 출력하는 위상비교기, 15는 차지펌프, 16은 루프필터이고, 차지펌프(15)에 의해 루프필터(16)의 용량소자가 차

지업되어 상기 VCO(전압제어발진기; 10)의 제어전압(Vc)로서 출력되고, VCO(10)가 소정의 주파수로 발진 동작되는

PLL루프가 구성되어 있다.

이 실시예의 PLL회로는 도 1에 도시되어 있는 바와 같이, 차지펌프(15)와 루프필터(16) 사이에, 주파수측정시나 PL

L인입시에 차지펌프(15)로부터의 전압(Vc) 대신으로 소정의 직류전압(VDC)을 루프필터(16)에 공급가능한 스위치(S

WO)와, 차지펌프(15)에 인가되는 직류전압(VDC)을 생성하는 인입초기전압생성회로(17)와, VCO(10)의 발진신호를

계수하여 분주하는 가변분주회로(12)와, 상기 가변분주회로(12)에 의해 계수된 값을 기억하는 레지스터로부터 이루

어지는 기억회로(18)와, 상기 기억회로(18)에 기억되어 있는 주파수치와 외부에서 가변분주회로(12)에 설정되는 설

정치(N8 ~ N0 및 A5, A4)를 비교하여 VCO(10)의 밴드전환신호(VB3 ~ VB0)를 생성하는 사용밴드결정회로(19)와,

스위치(SW0), 가변분주회로(12), 기억회로(18) 및 사용밴드결정회로(19)를 제어하는 제어회로(20)등이 설정되어 있

다.

주파수 측정시, 스위치(SW0)에 의해 루프필터(16)에 공급되는 직류전압(VDC)은 제어전압(Vc)의 유효가변범위내이

라면 어떠한 전압치 하더라도 좋다. 본 실시예에서는 제어전압(Vc)의 가변범위의 상한치(Vcp-max)가 선택된다. 주

파수 측정중, 직류전압(VDC)은 밴드를 전환해도 동일한 값이 된다.

VCO(10)는 예를 들면, LC공진회로를 이용한 코르핏트(colpitts)형발진회로로 구성되는 것과 동시에, LC공진회로를 

구성하는 용량소자가 각각 스위치소자를 통해 복수개 병렬로 설치되어 있고, 그 스위치소자를 상기 밴드전환신호(VB

3 ~ VBO)로 선택적으로 온시키는 것에 따라, 접속되는 용량소자 즉 LC공진회로의 C의 값을 전환함으로써 발진주파

수를 단계적으로 전환할 수 있게 구성되어 있다. 한편, VCO(10)는 가변용량소자로서 배리캡(varicap)다이오드를 갖

고 있고, 상기 루프필터(16)로부터의 제어전압(Vc)에 의해 배리캡다이오드의 용량치가 변화되어 발진주파수가 연속

적으로 변화된다.

VCO가 커버해야할 주파수범위를 넓게 하고 싶을 때, 제어전압(Vc)에 의한 바리캡다이오드의 용량치의 변화만으로 

행하려고 하면, 도 2(A)와 같이, Vc-fvco특성이 험난하게 되어, VCO의 감도 즉 주파수변화량과 제어전압변화량과의

비율(△f/△Vc)이 커지고 노이즈에 약해진다. 즉, 제어전압(Vc)에 얼마 안되는 노이즈가 남았을 뿐으로 VCO의 발진

주파수(fvco; Øvco)가 크게 변화해 버린다.

그래서 이 실시예의 VCO(10)는 LC공진회로를 구성하는 용량소자를 복수개 병렬로 설치하고, 밴드전환신호(VB3 ~ 
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VB0)에서 사용하는 용량소자를 n단계로 전환하여 C의 값을 변화시키므로써, 도 2(B)와 같이 복수의 Vc-fvco특성선

에 따른 발진제 어를 행할 수 있도록 구성한 것이다. 또한, 이 실시예에서는 기억회로(18)와 사용밴드결정회로(19)를 

설치한 것에 의해, 종래의 PLL회로에서 행하고 있는 주파수의 맞댐이라는 조정작업이 필요없게 되고 있다.

즉, 종래의 PLL회로에서는 예를 들면, 도 2(B)와 같은 복수의 Vc-fvco특성선을 갖는 VCO를 구성하는 경우에도, VC

O를 동작시켜서 주파수를 측정하여 각 복수의 Vc-f vco특성선이 소정의 초기치와 소정의 기울기가 되도록 주파수의

맞댐을 행하고 있었다. 이에 대하여, 본 실시예의 PLL회로는 미리 스위치(SW0)를 전환하여 소정의 직류전압(VDC)

을 VCO(10)에 인가하여 각 밴드에서의 주파수를 측정하여 기억회로(18)에 기억해두고, 실제의 사용에 대해서는 외

부로부터 가변분주회로(12)에 주어진 지정밴드에 따른 설정치(N8 ~ N0 및 A5, A4)와 기억회로(18)에 기억되어 있

는 측정치를 비교하고, 그 지정밴드의 주파수범위를 커버할 수 있는 것을 도 2(B)와 같은 복수(n개)의 Vc-fvco특성

선중에서 하나만 선택하고 그 특성선에 따라 발진제어동작하도록 VCO의 전환(용량소자의 전환)을 행하도록 한다.

이러한 방식에 의하면, 미리 커버하고 싶은 주파수범위보다도 불균형을 고려한 만큼 조금 넓은 범위를 커버하는 것과

동시에, 도 2(B)와 같이 n단계의 Vc-fvco특성선을 인접하는 것끼리 조금씩(바람직하게는 반분씩)주파수범위가 겹치

도록 VCO를 설계해두면, 반드시 지정된 밴드를 커버할 수 있는 특성선이 존재하게 된다. 따라서 측정에 의해 밝혀진 

실제의 특성에 기초하여, 각 지정밴드에 대응하고 있는 것을 선택하면 되고, 주파수의 맞댐이 필요없게 되는 것과 동

시에 미리 사용밴드와 VCO의 전환상태를 1대1로 대응해두는 필요가 없다.

가변분주회로(12)는 VCO(10)의 발진신호를 분주하는 프리스케일러(prescaler; 21)와, 프리스케일러(21)로 분주된 

신호를 더욱 분주하는 제 1카운터(22N) 및 제 2카운터(22A)로부터 이루어지는 모듈로카운터(22)에 의해 구성되어 

있다.

프리스케일러(21)와 모듈로카운터(22)에 의한 분주하는 방법은 미리 공지한 기술이다. 프리스케일러(21)는 예를 들

면, 1/64분주와 1/65분주와 같이, 분주비율이 다른 2가지의 분주가 가능하게 구성되어 있고, 제 2카운터(22A)의 카

운트종료신호로 전환이 이루어지고 있다. 제 1 카운터(22N)와 제 2카운터(22A)는 프로그래머블카운터이고, 제 1카

운터(22N)에는 소망의 주파수(출력으로서 얻고 싶은 VCO의 발진주파수(fvco))를 기준발진신호(Øref')의 주파수(fre

f')와 프리스케일러(21)의 제 1의 분주비율(실시예에서는 64)로 나눗셈했을 때의 정수부가, 또 제 2카운터(22A)에는 

그 나머지(MOD)가 설정되고, 그 설정된 값을 계수하면 카운트를 종료하고, 다시 설정치의 카운트를 행한다.

구체적으로는 예를 들면, 기준발진신호(Øref')의 주파수(fref')가 400kHz이고, 소망의 VCO의 발진주파수(fvco)가 3

789.6MHz의 경우를 생각하면, 3789.6 ÷64 = 148 나머지 2이므로, 제 1카운터(22N)에 설정되는 값(N)은 '148'이

고, 제 2카운터(22A)에 설정되는 값(A)은 '2'이다. 이러한 값이 설정된 상태로 프리스케일러(21)와 모듈로카운터(22)

가 동작하면, 프리스케일러(21)는 우선 1/64분주동작을 하고, 그 출력을 제 2카운터(22A)가 설정의 '2'까지 계수하면

, 제 2카운터(22A)로부터 카운트종료신호(MC)가 출력되고, 이 신호(MC)에 의해 프리스케일 러(21)의 동작이 전환되

고, 다시 제 2카운터(22A)가 설정의 '2'를 계수하기까지 프리스케일러(21)는 1/65분주로 동작한다.

이러한 동작을 행함으로써, 모듈로카운터(22)는 정수비율이 아니고, 소수부를 갖는 비율로 분주를 행핼 수 있게 된다.

실시예의 PLL회로는 제 1카운터(22N)의 출력의 주파수가 기준발진신호(Øref')의 주파수(fref')(400kHz)와 일치하

도록 피드백이 걸려 VCO(10)가 발진제어되므로, 제 1카운터(22N)에 설정되는 값(N)이 '148'이고, 제 2카운터(22A)

에 설정되는 값(A)이 '2'인 상기 구체적인 예의 경우에는, VCO(10)의 발진주파수(f vco)는,

f vco = (64 ×148 + 2) ×fref'= 9474 ×400 = 3789600으로 3789.6MHz가 된다.

또한, 제 1카운터(22N)와 제 2카운터(22A)는 실제로는 바이너리(binary)카운터로 구성되므로, 제 1카운터(22N)로 

설정되는 값(N)과 제 2카운터(22A)로 설정되는 값(A)은 바이너리코드로 주어진다. 이 실시예에서는 특히 제한되는 

것이 아니지만, PLL동작시에는 제 1카운터(22N)는 9비트카운터로서, 또 제 2카운터(22A)는 6비트카운터로서 동작

함으로, 제 1카운터(22N)에 설정되는 값은 9비트코드(N8 ~ N0)이고, 또 제 2카운터(22A)에 설정되는 값은 6비트코

드(A5 ~ A0)로 주어지도록 된다.

또한, 이 실시예에서는 제 1카운터(22A)는 주파수의 측정시에는 11비트의 카운터로서 동작할 수 있도록 구성되어 있

다. VCO(10)는 16밴드 즉, 16단계에서 발진주파수를 전환할 수 있도록 구성되고, 기억회로(18)에는 이 16밴드의 각

각의 대하여 측정된 주파수를 기억하기 위해 16개의 레지스터(REG0 ~ REG15)가 설치되어 있 다. 또, 사용밴드결정

회로(19)는 기억회로(18)의 레지스터(REG0 ~ REG15)에 기억되어 있는 값과 제 1카운터(22N)에 설정되는 9비트코

드(N8 ~ N0) 및 제 2카운터(22A)에 설정되는 6비트코드(A5 ~ A0) 가운데 상위 2비트(A5, A4)를 비교하는 11비트

의 콤퍼레이터를 구비하고, VCO(10)에 대한 밴드전환신호로서 4비트의 코드(VB3 ~ VB0)를 출력하도록 구성되어 

있다.

제어회로(20)는 주파수측정시에는 VCO(10)에 대하여 16개의 밴드를 순서대로 선택하도록 전환신호(VB3 ~ VB0)를
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생성하여 출력한다. 또한, 제어회로(20)는 주파수측정시에는 제 1카운터(22N)를 11비트의 카운터로서 동작시키는 

것과 동시에 기준발진신호(Øref')의 1주기가 아니고, 예를 들면 4주기와 같은 제 1실시예보다 긴 기간에 있어서의 클

락수를 계수하도록 제 1카운터(22N)를 제어한다. 또, 제어회로(20)는 주파수측정시에는 제 2카운터(22A)의 동작을 

정지시켜, 프리스케일러(22)의 분주비율의 전환이 행하지 않도록 제어한다. 이것에 의하여, 주파수측정시에는 프리스

케일러(22)는 1/64만의 동작을 행하도록 된다.

이 실시예에 있어서, 주파수측정시에 기준발진신호(Øref')의 1주기가 아니고, 4주기에 걸쳐서 계수동작시키도록 하

고 있는 것은 측정 정밀도를 높게 하기 위한 것이다. 즉, 프리스케일러(21)가 설치하고 있으므로써, Øref'의 1주기의 

측정에서 카운터(22N)에 있어서 생기는 최대 오차 즉 Øref'의 1주기의 측정에서 카운터(22N)가 1펄스카운터에러를

일으켰다고 하면, 그 때의 오차는 프리스케일러(21)의 분주비율인 64배로 확대된다. 그 때문에, 기준발진신호(Øref')

가 400kHz의 경우에는 카운터(22N)의 최대오차는 25.6MHz(=400kHz ×64)이지만, 4주기의 측정으로 카운터(22N)

에 있어서 생기는 오차는 1/4의 약 6.4MHz에 저감된다.

주파수측정시에 제 1카운터(22N)에 의해 계수된 11비트의 계수치는 기억회로(18)중 어느 하나의 레지스터에 격납된

다. 그리고, 이 격납된 값은 PLL동작에는 상위 8비트가 정수부로 간주해져 사용밴드결정회로(19)에 있어서, 외부로

부터 공급되는 제 1카운터(22N)의 설정코드(N8 ~ N0)와 비교된다. 또, 기억회로(18)의 레지스터에 격납된 값 가운

데 하위 2비트는 소수부로 간주해져 사용밴드결정회로(19)에 있어서, 외부로부터 공급되는 제 2카운터(22A)의 설정

코드(A5 ~ A0) 가운데 상위 2비트(A5, A4)와 비교된다.

그리고, 기억회로(18)의 각 레지스터(REG0 ~ REG15)의 격납치와 설정코드(N8 ~ N0 및 A5, A4)와의 비교결과에서

VCO(10)의 사용밴드가 결정되고, 그 밴드를 선택하는 것과 같은 밴드전환코드(VB3 ~ VB0)가 생성되어 VCO(10)에

공급된다. VCO(10)는 GSM과 같은 통신시스템에 사용되는 PLL회로의 경우에는 각 밴드가 GSM의 채널간격에 따라

예를 들면, 400kHz와 같은 간격으로 설정된다.

이하, 이 실시예의 PLL회로에 있어서의 제어회로(20)에 의한 주파수측정동작 및 PLL의 인입동작의 순서를 도 3으 

플로차트를 이용하여 설명한다. 또한, 주파수측정은 예를 들면, 시스템의 전원투입시마다 행해진다.

제어회로(20)는 RFVCO의 주파수측정이 시작되면, 우선 스위치(SW0)를 전한하여 루프필터(16)에 직류전압(VDC)을

공급한다(스텝 S1). 그리고 루프필터(16)의 전압(Vc)이 안정되고, VCO(10)의 발진주파수가 안정되는 것을 기다린다

(스텝 S2). 다음으로, 프리스케일러(21)의 분주비율을 1/64에 고정하는 것과 동시에, 제 1카운터(22N)가 11비트카운

터로서 동작하도록 설정한다(스텝 S3). 그리고 선택밴드를 나타내는 포인터를 참조하여 VCO(10)의 밴드를 선택하는

코드(VB3 ~ VB0)를 출력한다(스텝 S4). 여기서, 최초로 선택되는 밴드는 예를 들면, 주파수범위가 가장 낮은 BAND

(0)이다.

다음으로, 제 1카운터(22N)를 기준발진신호(Øref')의 4주기 걸쳐서 계수동작시킨다(스텝 S5). 그리고, 다음 스텝(S6

)으로 카운터의 계수치를 기억회로(18)중 어느 하나의 레지스터에 격납한다. 최초로 격납되는 레지스터는 제 1레지스

터(REG0)이다. 그리고, 모든 밴드의 주파수측정을 종료했는지 판정한다(스텝 S7). 여기서, 종료하고 있지 않으면 스

텝(S8)에서 선태밴드를 나태내는 포인터의 값을 가간(+1)하고 스텝(S4)에 돌아와, 스텝(S4 ~ S8)의 동작을 반복한

다. 그리고, 모든 밴드의 주파수측정을 종료하면, 스텝(S7)으로부터 스텝(S9)의 스탠바이모드에 이동하여 주파수측정

을 종료한다.

그 후, 스탠바이상태로 송수신시작에 따라 베이스밴드회로로부터 사용채널에 따른 주파수측정치가 공급되면, 사용밴

드결정회로(19)에 있어서, 그 주파수설정치에 기초하여 기억회로(18)의 각 레지스터(REG0 ~ REG15)의 격납치와 

설정코드(N8 ~ N0 및 A5, A4)와의 비교결과로부터 VCO(10)의 사용밴드가 결정되고, 인입초기전압생성회로(17)에 

있어서 이하에 서술하는 것과 같은 순서로 인입초기전압이 선택된다(스텝 S10).

이어서, 제어회로(20)에 의해 스위치(SW0)가 전환되어, 인입초기전압생성회로(17)에서 생성된 전압이 루프필터(16)

에 인가되어 인입이 시작된다(스텝 S11). 그리고, 인입이 시작후 소정시간 경과하여 루프가 안정되었을 무렵을 가늠

보아 제어회로(20)가 스위치(SW0)를 전환하여 차지펌프(15)와 루프필터(16)를 접속하여 PLL루프를 록시킨 후, 송

수신이 시작된다(스텝 S12). 제어회로(20)는 이러한 시간제어를 행하기 위해 타이머(TMR)를 구비하고 있다. 타이머(

TMR)는 예를 들면, 기준발진회로(11)로부터의 기준발진신호(Øref)에 기초하여 게시동작을 행하도록 구성된다.

다음에 인입초기전압생성회로(17)에 대하여 설명한다.

베이스밴드회로로부터 주파수(f(s))에 해당하는 설정치가 공급되고, 이것에 따라 n개(예를 들면 16개)의 밴드중에서 i

번째의 밴드가 선택된 경우를 생각한다. 이 밴드(i)의 제어전압가변범위내에서의 최대주파수를 f(i:max), 최소주파수

를 f(i:man)로 하면, f(i:man)<f(s)<f(i:max)이다. 또, 선택된 밴드보다 하나 주파수대가 낮은 밴드를 i-1로 하면, 이 밴
드(i-1)의 제어전압가변범위내에서의 최대주파수는 f(i-1:max), 최소주파수는 f(i-1:min)로 나타내고, f(i:min)=f(i-1
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:max)이다.

한편, PLL회로가 최대주파수f(i:max)로 록할 때의 루프필터(16)의 전압을 Vcp-max, 최소주파수f(i:min)로 록할 때

의 루프필터(16)의 전압을 Vcp-min으로 하면, 설정주파수(f(s))로 록할 때의 루프필터(16)의 전압(Vcp-s)은 도 4에

서, 다음과 같이 하여 구할 수 있다. 또한, 상기 기술한 주파수측정시에는 제어전압가변범위내에서의 최대전압(Vcp-

max)로 측정이 행해지고, 그 결과가 기억회로(18)의 레지스터(REG0 ~ REG15)에 기억되어 있는 것으로 한다.

이 경우, 우선 설정주파수(f(s))에 따라 선택된 밴드(i)의 최대주파수(f(i:max))와 그것보다 하나 낮은 밴드(i-1)의 최

대주파수(f(i-:max))를 기억회로(18)로부터 독해하고, 주파수차△fA=f(i:max)-f(i-1:max)를 산출한다. 또, 선택된 

밴드(i)의 최대주파수(f(i:max))와 설정주파수(f(s))와의 차△fB=f(i:max)-f(s)를 산출한다. 이들의 주파수차△fA와 

△fB를 이용하면, 설정주파수(f(s))에서 PLL루프가 록할 때의 루프필터(16)의 전압(Vcp-s)은 다음의 식

Vcp-s=Vcp-min+(Vcp-max-Vcp-min)×(1-△fB/△fA)

로 나타낼 수 있다.

따라서, 이러한 전압(Vcp-s)을 초기전압(VDCi)로 하여 루프필터(16)에 인가하면 고속으로 PLL의 인입을 행할 수 있

다. 다만, 이러한 식으로 나타내는 연속적인 전압을 생성생성하는 회로를 반도체집적회로로 실현하기 위해서는 고정

밀도의 DA변환회로가 필요하게 된다. 그래서, 본 실시예에서는 루프필터(16)에 인가하는 인입초기전압(VDCi)을 주

파수설정치(f(s))에 따라 단계적으로 설정하는 것으로 하였다. 구체적으로는 도 4에 도시되어 있는 것과 같이, 제어전

압가변범위(Vcp-max ~ Vcp-min)를 M개(예를 들면 4개)로 분할할 때의 분압(Vc1, Vc2, Vc3과 Vcp-max)을 생성

하는 회로를 설치하고, 이들의 전압중에서 주파수설정치(f(s))에 해당하는 필터전압(Vcp-s)에 가장 가까운 것을 선택

하여 인입초기 전압(VDci)로 하여 루프필터(16)에 인가하는 것으로 하였다.

도 5는 그 경우의 인입초기전압생성회로(17)의 구체적인 회로예이다. 이 실시예의 인입초기전압생성회로(17)는 전원

전압단자(Vcc)와 접지점 사이에 직렬적으로 접속된 저항(R1 ~ R5)으로부터 이루어지는 저항분할회로(71)와, 상기 

저항분할 회로(71)로 생성된 전압중 어느 하나를 선택하여 출력되는 스위치(SW1 ~ SW4)로부터 이루어지는 시렉터

회로(72)와, 주파수설정치(f(s))에 대응한 필터전압에 가까운 전압을 산출하는 연산회로(73)와, 상기 연산회로(73)의 

출력을 디코드하여 상기 시렉터회로(72)의 스위치(SW1 ~ SW4)의 온, 오프제어신호를 생성하는 변환회로(74)등으

로 이루어진다.

저항분할회로(71)는 최대제어전압(Vcp-max)과 분압(Vc1, Vc2, Vc3)을 생성할 수 있도록 저항(R1 ~ R5)의 저항치

가 설정되어 있다. 최소제어전압(Vcp-min)이 필요없는 이유는 밴드(i)를 선택하여 전압(Vcp-min)을 인가하는 대신

으로 그것보다 하나 주파수대가 낮은 밴드(i-1)를 선택하여 최대전압(Vcp-max)을 인가해도 같은 결과가 되기 때문

이다.

상기 연산회로(73)에 있어서는 다음과 같은 연산식

VDci=Vcp-min+{(Vcp-max-Vcp-min)ㆍM}×INT{(1-△fBㆍ△fA)×M}

에 의해 인입초기전압(VDci)이 산출된다. 또한, 상기 식에 있어서, 'INT'는 정수화를 의미한다. 여기서, 이 정수화로

서는 사사오입 방식이 바람직하지만, 잘라서 버림 방식으로 함으로써, 회로를 간략화할 수 있다. 상기 연산식에 의해 

인입초기전압(VDci)을 산출하는 대신으로 INT{(1-△fBㆍ△fA)×M으로 정수치를 구하고 이 값을 디코더 등으로 이

루어지는 변환회로(74)로 변환하여 시렉터회로(72)의 제어신호를 생성하는 것도 가능하다.

다음으로 본 발명의 PLL회로를 멀티밴드방식의 무선통신시스템을 구성하는 고주파IC에 적용한 경우에 대하여 설명

한다. 도 6에는 고주파IC의 상세한 구성예와 통신기의 전체의 개략구성이 도시되어 있다. 특히 제한되지 않지만, 이 

실시예의 시스템은 이른바 다이렉트컨버전방식으로 불리는 것이다. 도 6에 있어서, 100은 신호전파의 송수신용안테

나, 200은 고주파IC, 110은 송수신전환용스위치, 120은 송신신호를 증폭하는 고주파전력증폭회로, 130은 송신용발

진기(TXVCO), 140은 송신용PLL회로를 구성하는 루프필터, 150은 소망밴드에 따른 주파수의 발진신호를 생성하는 

고주파발진기(RFVCO; 10)와 함께, RF용PLL회로를 구성하는 기준발진회로(11)와 루프필터(16)등의 외부부착회로 

및 부품, 160은 수신신호로부터 필요없는 전파를 제거하는 고주파필터, 300은 송신데이터를 I, Q신호로 변환하거나 

고주파IC(200)를 제어하는 베이스밴드회로(LSI)이다. 고주파IC(200)는 하나의 반도체칩상에 반도체집적회로로서 구

성된다.

본 실시예의 고주파IC(200)에서는 RFVCO(10)와, 도 1에 도시되고 있는 부주회로(13), 위상비교회로(14), 차지펌프(

15), 전환스위치(SWO), 프리스케일러(21), 모듈로카운터(22)등으로 이루어지고 상기 RFVCO(10)나 외부부착의 기

준발진회로(11) 및 푸프필터(16)와 함께 PLL회로를 구성하는 RF용PLL구성회로(205)와, 인입초기전압생성회로(17)
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, 기억회로(18), 사용밴드결정회로(19), 제어회로(20)등으로 이루어지는 밴드제어회로(206)와 예를 들면, 320MHz와

같은 중간주파수의 발진신호(ØIF)를 생성하는 발진회로(IFVCO; 210)와, 상기 발진회로(210)에서 생성된 발진신호(

ØIF)를 분주하여 80MHz와 같은 반송파를 생성하는 분주회로(220)로부터 출력되는 반송파를 베이스밴드회로(300)

로부터 공급되는 I신호와 Q신호에 의해 직접변조를 걸치는 변조회로(230)와, 고주파발진기(10)로부 터 공급되는 발

진신호(ØRF)를 분주하는 분주회로(250)와, 상기 분주회로(250)로 분주된 신호(ØRF')와 송신용발진기(TXVCO; 13

0)로부터 피드백되는 송신신호(ØTX)를 합성하여 2개의 신호의 주파수차에 해당하는 주파수의 신호(Ømix)를 생성

하는 믹서(260)와, 상기 믹서(260)로부터 새는 고조파성분을 컷하는 조화적인 필터(242)와, 상기 믹서(260)로부터의

신호와 상기 변조회로(230)로부터 변조신호와의 위상차를 검출하는 위상검출회로(270)와, 상기 위상검출회로(270)

로부터 출력되는 신호(UP, DOWN)에 의해 동작하는 차지펌프(280)와, 모드제어회로(290)등으로 송신계회로가 구성

되어 있다.

또, 고주파IC(200)의 칩상에는 수신계를 구성하는 회로로서, 수신신호를 증폭하는 로우노이즈앰프(310), 수신신호에

고주파발진기(150)의 발진신호(ØRF)가 분주회로(250)로 분주된 신호를 합성함으로써 복조를 행하는 복조회로(320

), 복조된 신호를 증폭하여 베이스밴드회로(300)에 출력하는 프로그래머블ㆍ게인ㆍ앰프(300)등이 설치되고 있다. 특

히 제한되지 않지만, 이 실시예에서는 상기 기준발진회로(11)와 루프필터(16)등의 외부부착부품과 칩상에 설치된 RF

VCO(10)와 RF용PLL구성회로(205)와 밴드제어회로(206)로부터 이루어지는 RF신디사이저가 송신계회로와 수신계

회로에서 공용되어 있다.

또, 차지펌프(280)와 위상검출회로(270), 루프필터(140), 송신용발진기(TXVCO; 130) 및 믹서(260)에 의해 주파수

변환을 행하는 송신용PLL회로(TxPLL)가 구성된다. 멀티밴드방식의 무선통신시스템에서는 사용하는 밴드에 따라 

상기 고주파발진기(10)의 발진주파수(ØRF)가 예를 들면, 베이스밴드회로(300) 로부터의 지령에 의해 전환되는 것으

로, 송신주파수의 전환이 행해진다.

제어회로(290)에는 콘트롤레지스터(CRG)가 설치되고, 이 레지스터(CRG)에는 베이스밴드회로(300)로부터의 신호에

기초하여 설정이 행해진다. 구체적으로는 베이스밴드회로(300)로부터의 고주파용IC(200)에 대하여 동기용의 클락신

호(CLK)와, 데이터신호(SDATA)와, 제어신호로서 로드이네이블신호(LEN)가 공급되어 있고, 모드제어회로(290)는 

로드이네이블신호(LEN)가 유효레벨에 아서트되면, 베이스밴드회로(300)로부터 전송되어 오는 신호(SDATA)를 클

락신호(CLK)에 동기하여 순서대로 취입하여 상기 콘트롤레지스터(CRG)에 세트한다. 특히 제한되는 것이 아니지만, 

데이터신호(SDATA)는 시리얼로 전송된다. 베이스밴드(300)는 마이크로프로세서 등으로 구성된다.

콘트롤레지스터(CRG)는 특히 제한되는 것이 아니지만, 상기 실시예에 있어서의 RFVCO(10)의 주파수측정을 시작시

키는 제어비트나, 수신모드, 송신모드, 기다릴 때 등 매우 일부의 회로만 동작하여 적어도 발진회로를 포함하는 대부

분의 회로가 정지하는 슬리핑상태가 되는 스탠바이모드, PLL회로를 기동시키거나 하는 웜업모드 등의 모드를 지정하

는 비트, 송신용PLL회로(TxPLL)에 있어서의 인입모드를 지정하는 비트 등이 설치된다.

표 1은 본 실시예의 트리프밴드용의 고주파IC에 있어서의 중간주파용발진기(IFVCO; 210), 송신용발진기(TXVCO; 

130) 및 고주파용발진기(RFVCO; 10)의 발진신호(ØIF, ØTX, ØRF)의 주파수의 설정예를 다음의 표 1에 도시한다.

[표 1]

표 1에 도시되어 있는 것과 같이, 본 실시예에서는 중간주파용발진기(IFVCO; 210)의 발진주파수는 GSM, DCS, PCS

의 어느 쪽의 경우에도 640MHz에, 이것이 분주회로(220)에서 1/8로 부주되어 80MHz의 반송파(TXIF)가 생성되어 

변조가 행해진다.

한편, 고주파용발진기(RFVCO; 10)의 발진주파수는 GSM의 경우 3840 ~ 3980MHz에, 또 DCS의 경우 3580 ~ 373

0MHz에, 또한 PCS의 경우 3860 ~ 3980MHz에 설정되고, 이것이 분주회로(250)에서 GSM의 경우는 1/4로 분주되
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고, 또 DCS와 PCS의 경우는 1/2로 분주되어 ØRF'로서 믹서(260)에 공급된다. 믹서(260)에서는 이 ØRF'와 역송신

용발진회로(130)로부터의 송신용발진신호(ØTX)의 주파수의 차(F RF - F TX)에 해당하는 신호가 출력되고, 이 차

신호와 변조신호의 주파수(F TXIF)와 일치하도록 송신용PLL(TxPLL)이 동작한다.

또한, 도 6의 실시예에 있어서는 본 발명의 PLL회로를 믹서(320)에 있어서 송신신호와 합성되는 RF신호(고주파신호

)를 생성하는 RF용PLL회로에 적용한 경우가 도시되어 있지만, 믹서에 있어서 송신신호와 합성되는 IF신호(중간주파

수신호)를 생성하는 IF용PLL회로에 적용하는 것도 가능하다. 또, 도시하지 않지만, 베이스밴 드회로(300)로부터의 I

신호와 Q신호에서 직접송신신호를 변조하는 다이렉트컨버전방식의 고주파IC에 있어서, 송신신호를 생성하는 송신용

PLL회로에 적용하는 것도 가능하다.

다음으로, 본 발명의 PLL회로를 폴라루프방식의 무선통신시스템을 구성하는 고주파IC에 적용한 경우의 실시예에 대

하여 도 7를 가지고 설명한다.

도 7에 있어서, 120은 안테나(100)를 구동하여 송신을 행하는 고주파전력증폭회로(이하, 파워앰프라고 칭한다; 121)

나 송신전력을 검출하기 위한 커플러(122) 등을 포함하는 파워모듈, 200은 GSM시스템에 있어서의 GMSK변조나 E

DGE시스템에 있어서의 8-PSK변조를 행할 수 있는 고주파IC, 300은 송신데이터(베이스밴드신호)에 기초하여 I/Q신

호를 생성하거나 고주파IC(200)의 제어신호나 파워모듈(120)내의 파워앰프(121)에 대한 바이어스전압(V BIVGAS)

을 생성하거나 하는 베이스밴드회로, TxVCO는 위상변조된 송신신호(반송파)를 생성하는 송신용발진기, LPF(1)는 

위상제어루프의 대역을 제어하는 루프필터이다.

고주파IC(200)와 베이스밴드LSI(300)는 각각이 하나의 반도체칩상의 반도체집적회로로서 구성된다. 고주파IC(200)

의 칩상에는 송신계 회로 이외에, 로우노이즈앰프(LNA), 수신신호를 중간주파수의 신호로 다운컨버트하는 믹서(Rx-

MIX), 고 게인의 프로그래머블ㆍ게인앰프(PGA)등으로 이루어지는 수신계회로(410)가 형성되어 있다.

본 실시예의 폴라루프방식의 무선통신시스템은 위상제어를 의한 피드백루프(이하, 위상루프라고 칭한다) 이외에, 진

폭제어를 위한 피드백루프(이하, 진폭루프 라고 칭한다)의 2개의 제어루프를 구비한다.

이 실시예의 폴라루프를 구성하는 고주파IC(200)는 고주파의 발진신호(ØRF)를 생성하는 발진기(RF-VCO; 10), 중

간주파수의 발진신호(ØIF)를 생성하는 발진기(IF-VCO; 210), IF-VCO(210)로 생성된 발진신호(ØIF)로부터 상호 

위상이 90°어긋난 신호를 생성하는 위상분주회로(220), 베이스밴드LSI(300)로부터 공급되는 I/Q신호와 위상분주

회로(220)로 분주된 신호를 믹싱하여 직교변조를 행하는 직교변조회로(230), 송신용발진기(TxVCO)로부터 피드백

신호와 RF-VCO(10)로부터의 발진신호(ØRF)를 믹싱하여 80MHz와 같은 신호로 다운컨버트하는 믹서(260), 상기 

믹서(260)의 출력신호와 상기 직교변조회로(120)의 출력신호와의 위상차를 검출하는 위상검출회로(270), 파워앰프(

121)의 출력레벨을 검출하는 상기 커플러(122)로부터의 신호와 고주파발진기RF-VCO(10)로부터의 발진신호(ØRF)

를 믹싱하는 믹서(132), 상기 믹서(132)의 출력을 증폭하는 피드백측 가변이득증폭회로(MVGA), 증폭된 신호와 상기

직교변조회로(230)의 출력신호를 비교하여 진폭차를 검출하는 진폭검출회로(450), 진폭검출회로(450)의 출력에 따

른 전압을 발생하는 것과 동시에 진폭루프의 주파수대역을 규제하는 루프필터(LPF2), 루프필터(LPF2)의 출력을 증

폭하는 포워드측 가변이득증폭회로(IVGA), 가변이득증폭회로(MVGA 및 IVGA)의 이득을 제어하는 이득제어회로(46

0), 칩내부의 제어정보나 동작모드 등을 설정하기 위한 레지스터(470), 레지스터(470)의 설정치에 기초하여 칩내부의

각 회로에 대한 타이밍신호를 출력하여 동작모드에 따라 소정의 순서로 동작시키는 시퀀서(480)등을 구비한다.

본 실시예의 고주파IC(200)에서는 상기 RF-VCO(10)에 대응하여, 도 1에 도시되고 있는 분주회로(13), 위상비교회

로(14), 차지펌프(15), 전환스위치(SW0), 프리스케일러(21), 모듈로카운터(22)등으로 이루어지고 상기 RF-VCO(10

)나 외부부착의 기준발진회로(11) 및 루프필터(16)와 함께 PLL회로를 구성하는 RF용PLL구성회로(205)와, 인입초

기전압생성회로(17), 기억회로(18), 사용밴드결정회로(19), 제어회로(20) 등으로 이루어지는 밴드제어회로(206)가 

설치되어 있다. 이것에 의해, 자동적으로 최적인 밴드의 선택과 송수신 시작시의 PLL회로의 인입을 고속으로 행할 수

있다. 기준으로 되는 발진신호를 생성하는 기준발진회로(11)는 외부부착부품으로 구성된다.

이 실시예에서는 상기 커플러(122) - 믹서(132) - 가변이득증폭회로(MVGA) - 진폭검출회로(450) - 루프필터LPF(

2) - 가변이득증폭회로(IVGA) - 파워앰프(121)에 의해 진폭루프가 구성된다. 또, 위상검출회로(270) - 루프필터LP

F(1) - 송신용발진기(TxVCO) - 믹서(260) - 위상검출회로(270)에 의해 위상루프가 구성된다. 위상루프에서는 직교

변조회로(230)의 출력신호와 믹서(260)로부터의 피드백신호에 위상차가 생겨 있으면, 이 오차를 감소시키는 것과 같

은 전압이 송신용발진기(TxVCO)의 주파수제어단자에 공급되어, 믹서(260)로부터의 피드백신호의 위상이 직교변조

회로(230)의 위상과 일치하도록 된다. 이 위상루프에 의하여, 송신용발진기(TxVCO)의 출력의 위상이 전원전압변동

이나 온도변화에 대해 어긋나지 않는 것 같은 제어가 행해진다. 또한, 송신용발진기(TxVCO)의 진폭은 일정하다.

또한, 이 실시예에서는 상기 가변이득증폭회로(MVGA)의 출력을 위상검출회로(270)에 피드백시겨, 커플러(122) - 

믹서(132) - 가변이득증폭회로(MVGA)의 경로가 진폭루프와 위상루프의 공통한 피드백패스로 하여 사용가능하게 
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하기 위한 전환스위치(SW10)가 설치되고 있다. 스위치(SW10)는 베이스밴드LSI(300)로부터의 레지스터(470)에의 

설정상태에 따라 시퀀서(480)에 의해 전환이 행해지도록 된다.

그런데 EDGE모드에서는 파워앰프(120)의 출력에 위상변조성분과 진폭변조성분의 양쪽이 포함되므로, 출력측의 위

상성분을 갖는 위상검출회로(270)에의 귀환신호로서 소신용발진기(TxVCO)의 출력 또는 파워앰프(121)의 출력중 

어느 쪽을 이용해도 좋다. 다만, 송신 시작시는 파워앰프(121)의 출력이 아직 작동되지 않으므로, 진폭루프로부터의 

피드백신호에서는 위상루프를 록시킬 수 없다. 한편, EDGE변조모드에서는 진폭루프의 피드백버스는 불가결이므로, 

루프가 록한 후는 진폭루프를 공용하여 믹서(260)를 포함하는 협의(狹義)의 위상루프를 차단해도 좋고, 그것에 의해 

소비전력을 저감할 수 있고, 또 보다 정밀도가 높은 위상변조가 행할 수 있다는 이점이 생긴다. 그래서, 이 실시예에서

는 출력 작동시는 스위치(SW10)를 위상루프로부터의 피드백신호를 선택하는 쪽에 전환동작시겨, 루프가 안정해지면

진폭루프로부터의 피드백신호를 선택하는 쪽에 전환하도록 하고 있다.

또, 위상루프상의 루프필터(LPF1)는 용량(C0, C1 및 C1)과 직렬로 접속된 저항(R1)으로부터 구성되어 있다. 다만, 

루프필터(LPF1)의 주파수대역은 위상변조만 행하는 GMSK변조모드를 고려하여 노이즈제어도가 높은 1.2MHz와 같

은 주파수대역이 되도록 각 용량이나 저항의 값이 결정되어 있다.

본 실시예의 송신회로에서는 8-PSK변조모드로 동작할 경우, 진폭루프에 있어서, 파워앰프(120)의 출력이 커플러(1

22)에 의해 검출되고, 그 검출신호가 믹서(132)에 의해 중간주파수대(IF)로 변환되고, 가변이득증폭회로(MVGA)에 

의해 증폭되어 피드백신호(S FB)로서 진폭검출회로(450)에 공급된다. 그리고, 진폭검출회로(450)로 직교변조회로(2

30)에 의해 변조된 송신신호와 피드백신호(S FB)가 비교되어 진폭차가 검출되고, 그 진폭차가 가변이득증폭회로(M

VGA)로 증폭되고, 파워앰프(210)의 출력제어단자에 제어전압(V APC)로서 인가되고, 진폭제어가 행해진다.

이 실시예에 있어서는 파워앰프(121)는 FET등으로 구성되어 있고, 이 EFT의 드레인단자 혹은 소스단자에는 파워모

듈(120)에 설치되어 있는 전압제어회로(도시생략)에 의해 상기 제어전압(V APC)의 따른 구동전압(Vdd)이 생성되어 

인가된다. 또, 파워FET의 게이트단자에는 도시하지 않는 바이어스회로에서 생성된 적당한 바이어스전압(V BIAS)이 

인가된다.

여기서, 포워드패스상의 가변이득증폭회로(IVGA)와 피드백패스상의 가변이득증폭회로(MVGA)에 대한 이득제어에 

대하여 설명한다.

EDGE 또는 GSM대응의 휴대전화단말에서는 파워앰프의 출력전력(P OUT)을 일정시간내에 소망의 값까지 증가 또

는 감소시키는 파워제어가 행해진다. 폴라루프에서는 이 파워제어를 가변이득증폭회로(MVGA)의 게인을 제어하는 

것에 의해 행해진다. 구체적으로는 가변이득증폭회로(MVGA)의 게인을 감소시키면 진폭루프의 피드백신호는 감소함

으로, 변조회로로부터의 기준신호와 일치하기 위해, 파워앰프는 게인(GPA(P OUT/P IN))이 증가하도록 제어되어, 출

력전력(P OUT)은 증가한다. 출력 전력(P PUT)을 감소하고 싶을 때는 가변이득증폭회로(MVGA)의 게인을 감소시키

면 된다. 본 실시예에서는 가변이득증폭회로(MVGA)의 게인제어는 베이스밴드LSI(300)로부터의 제어전압(V RAMP

)에 의해 행하도록 하고 있다. 더구나, 가변이득증폭회로(MVGA)의 게인(G MVGA)의 감소 또는 증가의 비율은 항상 

동등해진다.

그 때문에, 제어전압(V RAMP)에 대한 가변이득증폭회로(MVGA)의 게인의 변화는 오른쪽 내려감 직선이 되고, 제어

전압(V RAMP)에 대한 파워앰프(120)의 게인의 변화는 오른쪽 오름 직선이 된다. 또, 이것에 의해 파워앰프(120)의 

출력전력(P OUT)은 제어전압(V RAMP)에 대해 직선적으로 증가하도록 된다. 이와 같이 파워앰프(120)의 출력전력(

P OUT)을 제어전압(V RAMP)에 의하여, dB의 단위로 선형으로 제어하는 것은 진폭루프를 안정하게 동작시키기 위

해 유효한 것이다.

한편, 변조회로(230)로부터의 기준신호는 8-PSK로 변조된 신호이고 진폭성분은 변화하고 있지만, 진폭제어루프의 

작용에 의해 파워앰프의 출력전력(P OUT)의 진폭성분이 기준신호(S REF)와 일치하도록 제어가 행해진다. 이 때 파

워앰프(120)의 출력전압(P OUT)는 상기 기술한 파워제어에 의해 소망의 값에 유지되어 있다. 이와 같이 폴라루프에

서는 8-PSK에서 변조된 진폭성분에 영향을 주는 일이 없이, 소망의 출력파워를 유지할 수 있다.

이상, 본 발명자에 의해 이루어진 발명을 실시예에 기초하여 구체적으로 설명하였지만, 본 발명은 그것에 한정되는 

것이 아니다. 예를 들면 상기 실시예의 PLL회로에 있어서는 제어전압의 분할수(M)를 '4'로 한 경우를 설명하였지만, 

분할 수는 '4'에 한정되는 것이 아니라, '5' 혹은 '6' 등이라도 좋다. 분할수가 많을수록 인입초기전압(V Dci)을 정확하

게 설정하고 인입기간의 단축을 도모할 수 있다. 다만 분할수가 많으면 인입초기전압생성회로(17)의 회로규모가 크게

되는 것과 동시에, 인입시간의 타이머제어가 복잡하게 되므로, 회로형식에 따라서는 분할수를 너무 많이 하면 장점보

다 단점이 커지는 경우가 있다.

또, 실시예에 있어서는 미리 소정의 하나의 직류전압(실시예에서는 Vcp-max)을 이용하여 측정된 VCO(10)의 주파
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수를 기억회로(18)에 기억하고, PLL회로의 동작 시작시에 이 기억회로(18)로부터 독해한 주파수정보와 베이스밴드

회로로부터의 지정주파수정보에 기초하여 인입초기전압을 선택하도록 하고 있지만, 복수의 직류전압(도 4의 Vcp-m

ax, Vc3, Vc2, Vc1 등)을 이용하여 VCO(10)의 주파수를 각각 측정하여 기억회로(18)에 기억하고, PLL회로의 동작 

시작시에 사용밴드결정회로(19)가 사용밴드를 결정하기 위해 이 기억회로(18)로부터 독해한 주파수정보에 기초하여 

인입초기전압을 선택하도록 해도 좋다.

또한, 실시예에 있어서는 미리 측정된 VCO(10)의 주파수를 기억하는 기억회로(18)와, VCO(10)의 사용밴드를 결정

하는 사용밴드결정회로(19)를 고주파IC내에 설치하고 있지만, 밴드결정회로(19)를 생략하여 기억회로(18)만 고주파I

C내에 설치해 두어, PLL회로의 동작 시작시에 베이스밴드회로(30)가 이 기억회로(18)로부터 주파수정보를 독해하여

VCO(10)의 사용밴드를 결정하고, 밴드전환코드(VB3 ~ VB0)와 함께 초기전압생성회로(17)의 시렉터회로(72)를 제

어하는 신호를 주도록 구성해도 좋다. 또한, 실시예에서는 주파수측정시의 직류전압(V DC)을 전압생성회로(17) 로부

터 루프필터(16)를 통해 VCO(10)에 주도록 하고 있지만, 전압생성회로(17)로부터 VCO(10)에 VCO제어전압(Vc)로

서 직접 주도록 해도 좋다.

이상의 설명에서는 주로 본 발명자에 의해 이루어진 발명을 그 배경가 된 이용분야인 휴대전화기의 무선통신시스템

에 이용되는 PLL회로에 적용한 경우에 대하여 설명하였지만, 본 발명은 그것에 한정되는 것이 아니라, PLL회로를 구

비한 반도체집적회로 특히 VCO의 가변주파수범위가 넓은 PLL회로를 가지는 반도체집적회로에 이용할 수도 있다.

발명의 효과

본원에 있어서 개시되는 발명 가운데 대표적인 것에 의해 얻을 수 있는 효과를 간단하게 설명하면 하기와 같다.

즉, 본 발명에 따르면, 발진동작 시작시에 소망의 주파수로 발진회로가 발진할 때 인가되는 제어전압에 극히 가까운 

초기전압을 인가할 수 있으므로, PLL의 인입용전류원을 설치할 필요가 없고 더구나 정확 및 고속으로 인입을 행할 수

있는 PLL회로를 구비한 통신용반도체집적회로를 실현할 수 있다. 또한, 본 발명의 통신용반도체집적회로를 사용한 

무선통신시스템에 있어서는 복수의 주파수대의 신호에 의한 통신이 가능하고, 또한 VCO를 변복조회로 등과 함께 하

나의 반도체칩상에 형성할 수 있고, 이것에 의해 시스템을 구성하는 부품점수를 저감하여 장치의 소형화를 달성할 수

있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
소정의 주파수의 기준신호와 귀환신호의 위상차를 검출하는 위상검출회로 및 상기 위상검출회로로 검출된 위상차에 

응답하여 전압을 발생하는 차지펌프와, 상기 차지펌프에 의해 충방전되는 필터용량의 전압에 기초하여 발진동작가능

하게 구성된 발진회로를 구비하고, 지정된 주파수정보에 따른 주파수의 발진신호를 출력가능한 PLL회로를 포함하는 

통신용반도체집적회로는,

상기 발진회로의 측정된 주파수정보를 기억하는 기억수단과,

상기 기억수단에 기억되어 있는 측정주파수정보와 상기 지정된 주파수정보를 비교하여 상기 발진회로의 발진주파수

대를 지정하는 신호를 생성하는 주파수대 결정회로와,

상기 기억수단에 기억되어 있는 상기 주파수대 결정회로에 의해 결정된 발진주파수대에 대응한 측정주파수와 상기 

지정된 주파수정보에 기초하여 상기 필터용량 혹은 발진회로에 인가되는 전압을 생성하는 전압생성회로와,

상기 발진회로의 제어전압으로서 상기 차지펌프의 출력에 따라 전압 또는 상기 전압생성회로로 생성된 전압이 선택

적으로 공급되도록 작용하는 제어전압전환수단과,

상기 제어전압전환수단의 전환제어를 행하는 제어회로를 구비하고,

상기 PLL회로의 동작시작 때에 상기 제어전압전환수단에 의해 상기 전압생성회로에서 생성된 전압을 초기전압으로 

하여 상기 필터용량 혹은 상기 발진회로에 공급하여 인입동작을 행하고 나서 상기 제어전압전환수단을 전환하여 차

지펌프의 출력에 따라 전압을 상기 발진회로에 공급하여 PLL루프를 락(lock)하도록 되어 있는 것을 특징으로 하는 

통신용반도체집적회로.

청구항 2.
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청구항 1에 있어서,

상기 선택된 밴드의 최대주파수와 설정주파수와의 주파수차 및 선택된 밴드의 주파수가변범위에서 설정주파수에 가

장 가까운 제어전압을 설정하고, 상기 제어전압을 상기 제어전압전환수단에 의해 공급하는 통신용반도체집접회로.

청구항 3.
청구항 1에 있어서,

상기 발진회로의 발진신호의 주파수측정시에, 상기 전압생성회로에서 생성된 소정의 전압이 상기 필터용량 혹은 상

기 발진회로에 공급되도록 되어 있는 것을 특징으로 하는 통신용반도체집적회로.

청구항 4.
청구항 1에 있어서,

상기 발진회로의 발진주파수를 측정가능한 주파수카운터를 구비하고,

상기 제어회로는 상기 PLL회로를 개루프로 한 상태로 상기 제어전압전환수단에 의해 공급되는 소정의 직류전압에 

의해 상기 발진회로를 발진동작시켜서 그 주파수를 상기 주파수카운터에 의해 소정의 주파수대마다 측정하여 상기 

기억수단에 기억시켜 두고, 상기 PLL회로를 폐루프로 하여 동작시킬 경우에 상기 주파수대결정 회로로부터의 신호에

기초하여 상기 지정된 주파수대에서 상기 발진회로를 발진동작시키도록 되어 있는 것을 특징으로 하는 통신용반도체

집적회로.

청구항 5.
청구항 4에 있어서,

상기 발진회로와 상기 위상비교회로 사이에, 상기 발진회로로부터의 발진신호를 분주하는 카운터회로가 설치되고, 

상기 카운터회로가 상기 주파수측정시의 주파수카운터를 겸용하도록 되어 있는 것을 특징으로 하는 통신용반도체집

적회로.

청구항 6.
청구항 5에 있어서,

상기 카운터회로는 분주비를 전환가능한 분주회로와, 상기 발진회로가 출력해야할 신호의 주파수를 상기 기준신호의

주파수로 나누고, 그 것을 상기 분주회로의 한쪽 분주비로 나눈 몫에 대응하는 값을 계수가능한 제 1의 프로그래머블

카운터와, 상기 나눗셈의 나머지에 해당하는 값을 계수가능한 제 2의 프로그래머블카운터를 포함하고,

상기 기억회로에는 상기 제 1의 프로그래머블카운터에 의해 계수된 값이 기억되어 있는 것을 특징으로 하는 통신용

반도체집적회로.

청구항 7.
청구항 6에 있어서,

상기 주파수대결정회로는 상기 기억수단에 기억되어 있는 측정주파수정보와 상기 제 1의 프로그래머블카운터와 제 

2의 프로그래머블카운터에 설정되는 주파수 정보를 비교하고 상기 발진회로의 발진주파수대를 지정하는 신호를 생

성하는 것을 특징으로 하는 통신용반도체집적회로.

청구항 8.
청구항 1에 있어서,

상기 PLL회로로부터 출력되는 발진신호 혹은 그것을 분주한 신호와 수신신호를 합성함으로써 복조된 신호를 얻는 

제 1의 믹서와, 상기 PLL회로로부터 출력되는 발진신호 혹은 그것을 분주한 신호와 송신신호를 합성함으로써 주파수

차에 해당하는 주파수의 신호를 얻는 제 2의 믹서를 갖는 것을 특징으로 하는 통신용반도체집적회로.

청구항 9.
청구항 1에 있엉서,

상기 PLL회로로부터 출력되는 발진신호와 파워앰프출력의 검출신호를 합성함으로써 주파수변환된 신호를 얻는 제 
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3의 믹서를 갖는 것을 특징으로 하는 통신용반도체집적회로.

청구항 10.
무선통신시스템은,

소정의 주파수의 기준신호와 귀환신호의 위상차를 검출하는 위상검출회로 및 상기 위상검출회로로 검출된 위상차에 

응답하여 전압을 발생하는 차지펌프와,

상기 차지펌프에 의해 충방전되는 필터용량의 전압에 기초하여 발진동작가능하게 구성된 발진회로를 구비하고, 지정

된 주파수정보에 따른 주파수의 발진신호를 출력가능한 PLL회로와,

상기 발진회로의 소정의 주파수대마다 측정된 주파수정보를 기억하는 기억수단과,

상기 기억수단에 기억되어 있는 측정주파수정보와 상기 지정된 주파수정보를 비교하여 상기 발진회로의 발진주파수

대를 지정하는 신호를 생성하는 주파수대 결정회로와,

상기 기억수단에 기억되어 있는 상기 주파수대 결정회로에 의해 결정된 발진주파수대에 대응한 측정주파수와 상기 

지정된 주파수정보에 기초하여 상기 필터용량 혹은 발진회로에 인가되는 전압을 생성하는 전압생성회로와,

상기 발진회로의 제어전압으로서, 상기 차지펌프의 출력에 따라 전압 또는 상기 전압생성회로로 생성된 전압을 선택

적으로 공급하는 제어전압전환수단과,

상기 제어전압전환수단의 전환제어를 행하는 제어회로를 구비하고,

상기 PLL회로의 동작시작 때에 상기 제어전압전환수단에 의해 상기 전압생성회로에서 생성된 전압을 초기전압으로 

하여 상기 필터용량 혹은 상기 발진회로에 공급하여 인입동작을 행하고 나서 상기 제어전압전환수단을 전환하여 차

지펌프의 출력에 따라 전압을 상기 발진회로에 공급하여 PLL루프를 닫아서 발진동작시키도록 구성된 통신용반도체

집적회로와,

상기 통신용반도체집적회로에 의해 소망의 주파수까지 다운컨버트된 수신신호로부터 데이터를 추출하거나 송신데이

터를 I, Q신호로 변환하거나 하는 베이스밴드회로를 포함하고,

상기 지정주파수정보는 상기 베이스밴드회로로부터 상기 통신용반도체집적회로에 주어지도록 되어 있는 것을 특징

으로 하는 무선통신시스템.

청구항 11.
청구항 10에 있어서,

송신용발진회로로부터 출력되는 반송파의 위상을 제어하는 위상제어루프와, 전력증폭회로로부터 출력되는 송신출력

신호의 진폭을 제어하는 진폭제어루프를 갖고, 위상변조를 행하는 제 1의 변조모드에 의한 송신과 위상 및 진폭의 변

조를 행하는 제 2의 변조모드에 의한 송신이 가능하게 구성되고, 적어도 900MHz대의 GSM방식을 포함하는 2이상의

주파수대를 사용한 통신방식에 따른 송수신이 가능하게 되어 있는 것을 특징으로 하는 무선통신시스템.

청구항 12.
소정의 주파수의 기준신호와 귀환신호의 위상차를 검출하는 위상검출회로 및 상기 위상검출회로로 검출된 위상차에 

응답하여 전압을 발생하는 전압발생회로와, 상기 전압발생회로의 전압에 기초하여 발진동작가능하게 이루어진 발진

회로를 구비하고, 지정된 주파수정보에 따른 주파수의 발진신호를 출력가능한 PLL회로를 포함하는 통신용반도체집

적회로는,

상기 발진회로의 측정된 주파수정보를 기억하는 기억수단과,

상기 기억수단에 기억되어 있는 측정주파수정보와 상기 지정된 주파수정보를 비교하여 상기 발진회로의 발진주파수

대를 지정하는 신호를 생성하는 주파수대 결정회로와,

상기 기억수단에 기억되어 있는 상기 주파수대 결정회로에 의해 결정된 발진주파수대에 대응한 측정주파수에 기초하

여 상기 발진회로에 인가되는 전압을 생성하는 전압생성회로와,
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상기 발진회로의 제어전압으로서, 상기 전압발생회로에서 생성된 전압 또는 상기 전압생성회로에서 생성된 전압이 

선택적으로 공급되도록 작용하는 제어전압전환수단과,

상기 제어전압전환수단의 전환제어를 행하는 제어회로를 구비하고, 상기 제어전압전환수단에 의해, 사기 전압생성회

로에서 생성된 전압을 상기 발진회로에 공급하고, 그 후에 상기 전압발생회로에서 형성된 전압을 상기 발진회로에 공

급하도록 되어 있는 것을 특징으로 하는 통신용반도체집적회로.

청구항 13.
청구항 12에 있어서,

상기 선택된 밴드의 최대주파수와 설정주파수와의 주파수차 및 선택된 밴드의 주파수가변범위로부터 설정주파수에 

가장 가까운 제어전압을 결정하고, 상기 제어전압을 상기 제어전압전환수단에 의해 공급하는 것을 특징으로 하는 통

신용반도체집적회로.

청구항 14.
청구항 12에 있어서,

상기 발진회로의 발진신호의 주파수측정시에 상기 전압생성회로에서 생성된 소정의 전압이 상기 발진회로에 공급되

도록 되어 있는 것을 특징으로 하는 통신용 반도체집적회로.

청구항 15.
청구항 12에 있어서,

상기 발진회로의 발진주파수를 측정가능한 주파수카운터를 구비하고,

상기 제어회로는 상기 PLL회로를 개루프로 한 상태로 상기 제어전압전환수단에 의해 공급되는 소정의 직류전압에 

의해 상기 발진회로를 발진동작시겨서 그 주파수를 상기 주파수카운터에 의해 소정의 주파수대마다 측정하여 상기 

기억수단에 기억시켜 두고, 상기 PLL회로를 폐루프로 하여 동작시킬 때 상기 주파수대 결정회로로부터의 신호에 기

초하여 상기 지정된 주파수대로 상기 발진회로를 발진동작시키도록 되어 있는 것을 특징으로 하는 통신용반도체집적

회로.

청구항 16.
청구항 15에 있어서,

상기 발진회로와 상기 위상비교회로 사이에, 상기 발진회로로부터의 발진신호를 분주하는 카운터회로가 설치되고, 

상기 카운터회로가 상기 주파수측정시의 주파수카운터를 겸용하도록 되어 있는 것을 특징으로 하는 통신용반도체집

적회로.

청구항 17.
청구항 16에 있어서,

상기 카운터회로는 분주비를 전환가능한 분주회로와, 상기 발진회로가 출력해야할 신호의 주파수를 상기 기준신호의

주파수로 나누고, 그 것을 상기 분주회로의 한쪽의 분주비로 나눈 몫에 해당하는 값을 계수가능한 제 1의 프로그래머

블카운 터와, 상기 나눗셈의 나머지에 해당하는 값을 계수가능한 제 2의 프로그래머블카운터를 포함하고,

상기 기억회로에는 상기 제 1의 프로그래머블카운터에 의해 계수된 값이 기억되도록 되어 있는 것을 특징으로 하는 

통신용반도체집적회로.

청구항 18.
청구항 17에 있어서,

상기 주파수대 결정회로는 상기 기억수단에 기억되어 있는 측정주파수정보와 상기 제 1의 프로그래머블카운터와 제 

2의 프로그래머블카운터에 설정되는 주파수정보를 비교하여 상기 발진회로의 발진주파수대를 지정하는 신호를 생성

하는 것을 특징으로 하는 통신용반도체집적회로.

청구항 19.
청구항 12에 있어서,
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상기 PLL회로로부터 출력되는 발진신호 혹은 그것을 부주한 신호와 수신신호를 합성함으로써 복조된 신호를 얻는 

제 1의 믹서와, 상기 PLL회로로부터 출력되는 발진신호 혹은 그것을 분주한 신호와 송신신호를 합성함으로써 주파수

차에 해당하는 주파수의 신호를 얻는 제 2의 믹서를 갖는 것을 특징으로 하는 통신용반도체집적회로.

청구항 20.
청구항 12에 있어서,

상기 PLL회로로부터 출력되는 발진신호와 파워앰프출력의 검출신호를 합성함 으로써 주파수변환된 신호를 얻는 제 

3의 믹서를 갖는 것을 특징으로 하는 통신용반도체집적회로.

청구항 21.
소정의 주파수의 기준신호와 귀환신호의 위상차를 검출하는 위상검출회로 및 상기 위상검출회로로 검출된 위상차에 

응답하여 전압을 발생하는 전압발생회로와, 상기 전압발생회로의 전압에 기초하여 복수의 주파수대로 발진동작가능

하게 구성된 발진회로를 구비하고, 지정된 주파수정보에 따른 주파수의 발진신호를 출력가능한 PLL회로와,

상기 발진회로의 소정의 주파수대마다 측정된 주파수정보를 기억하는 기억수단과,

상기 기억수단에 기억되어 있는 측정주파수정보와 상기 지정된 주파수정보를 비교하여 상기 발진회로의 발진주파수

대를 지정하는 신호를 생성하는 주파수대 결정회로와,

상기 기억수단에 기억되어 있는 상기 주파수대 결정회로에 의해 결정된 발진주파수대에 대응한 측정주파수에 기초하

여 상기 발진회로에 인가되는 전압을 생성하는 전압생성회로와,

상기 발진회로의 제어전압으로서, 상기 전압발생회로로 생성된 전압 또는 상기 전압생성회로로 생성된 전압을 선택

적으로 공급하는 제어전압전환수단과,

상기 제어전압전환수단의 전환제어를 행하는 제어회로를 구비하고, 상기 제어전압전환수단에 의해 상기 전압생성회

로에서 생성된 전압을 상기 발진회로에 공급하고, 그 후에 상기 전압발생회로에서 생성된 전압을 상기 발진회로에 공

급하도록 이루어진 통신용반도체집적회로와,

상기 통신용반도체집적회로에 의해 소망의 주파수까지 다운컨버트된 수신신호로부터 데이터를 추출하는 베이스밴드

회로를 포함하고,

상기 지정주파수정보는 상기 베이스밴드회로로부터 상기 통신용반도체집적회로에 주어지도록 되어 있는 것을 특징

으로 하는 무선통신시스템.

청구항 22.
청구항 21에 있어서,

송신용발진회로로부터 출력되는 반송파의 위상을 제어하는 위상제어루프와, 전력증폭회로로부터 출력되는 송신출력

신호의 진폭을 제어하는 진폭제어루프를 갖고, 위상변조를 행하는 제 1의 변조모드에 의한 송신과 위상 및 진폭의 변

조를 행하는 제 2의 변조모드에 의한 송신이 가능하게 구성되고, 적어도 900MHz대의 GSM방식을 포함하는 2이상의

주파수대를 사용한 통신방식에 따른 송수신이 가능하게 되어 있는 것을 특징으로 하는 무선통신시스템.

도면
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