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Zatizeni pro aplikaci hypotermie s vyuZitim Peltierova & dnku
pfi ochlazovdn] Zivé tkdné je sestavené z nosné konstrukce ),
na kterou je uchycen minimaln& Jjeden chladici biok (5} nebo
minimalng jeden tepeln& vodivy blok (12) ake kazdému
chladicimu bloku (5) nebo tepeing vodivému bloku {12)je
uchycen Peltieriiv &lnek (8), ktery je svou studenou stranou
propojen s kontakinim prvkem (7), ktery je ze strany okoli
izolovén izolact (6), pro zabrandnf kondenzace vzduiné
vlhkosti, mimo misto kontaktu se studenou stranou Peltierova
Slanku (8). Kazdy chladic! biok (5) nebo tepelné vodivy blok
(12) je tvofen tepelné& vodivym materidlem a je propojen 3
nosnou konstrukef (1) spojovacim prvkem (4). Jednotlivé &dsti
nosné konstrukee (1) s chladfcimi bloky (5) nebo tepelng
vodivymi bloky (12) jsou propojeny upinacim zaFizenim (2)
pro zabezpeteni kontaktu kortaktniho prvku (7) se Zivou
tkan{. Nosna konstrukee (1) je vybavena otvory pro umoZnéni
zavadéni | ¢kat'skych ndstrojo a pistrojil a tepl4 strana
Peltierova &lanku (8) je chlazena, ptitemz2 nosné konstrukce
(1) je pevné pfipojitelnd k lhzky,
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ZaFizeni pro aplikaci hypotermie

QOblast techniky

Zafizeni pro aplikaci hypotermie se miZe zafadit do standardni vybavy posadek
rychlé zachranné siuzby, resuscitaén ich oddéleni nebo jednotek intenzivni péde.
Vyznamny piinos spodiva v aplikacich na novorozence, u nichZ nedoglo k
spontannimu dychani do péti minut od porodu. Aplikace zafizeni maze vyrazné
sniZit jejich iUmrtnost a postizeni, nebot hypotermie ma prokazateiné pozitivni
neuroprotekticni Gginek. Dal$i aplikace zafizeni muze byt u pacient légenych
chemoterapii, kde Zabrafiuje vypadavani viasg a u¢inné redukuje metabolismus
nadorovych bunék. Pfi tirazech hlavy aplikace zafizeni snizuje otok na mozku.
Chranénou konstrukei hypotermického zafizeni |ze pouzit k chlazeni jinych &asti
téla ( krk, kongetiny atp.).

Dosavadni stav techniky

Soucasné reseni hypotermie v terénu pfedstavuji chladici obklady, které se

umistuji pacientovi na zada, hrudnik, bficho a krk. Udrzovani cilové teploty je
velmi obtiZné a vyZaduje znaéné (sili oSetfujiciho personslu. Dale zde hrozf
velké riziko pfechiazeni, které vede ke vzniku omrziin, metoda vyZaduje velky
objem prostfedk( a brani pfistupu k pacientovi. Lednice s obklady je nepfretrgits
napajena pfes elektricky kabel z autobaterie sanitky a p#i del$im &ekani na
vyjezd dochazi k vybiti, lednice nékdy chladi nedostatecné, jindy naopak
mrazi.Obklady je nutno meénit kazdou pilhodinu. Modernéj§i metodoy pro
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stacionarni vyuZiti jsou mikroprocesorové fizené termoreguladni systemy
zalozené na cirkulaci vody v matracich a pikryvkach, které ale pro svou funkci
vyzaduji Ied Uvedene techniky umoziiuji navozeni pouze hypotermie celkové,
ktera s sebou nese komplikace. Pro lokalni selektivni chlazeni hlavy se dnes
pouzivaji vodni &epice s cirkulaci ochlazené vody. Mezi mené uzivané metody
patfi inhalace ochiazeného plynu. Vdechovanim ochiazené nasycené pary se
chladi oblast hlavy, krku, hrudniku a jadra. PouZivd se v nemocnicich i v
sanitnich vozech. Zpiscbuje zandty a ma d&asteéné negativni viiv na
organismus. Mezi nové techniky chlazeni patff intranasalni (nosohltanové)
chlazeni. Daldi metody dosahovani hypotermie jsou invazivni a jejich pouZiti
vyZaduje pfitomnost osetfujiciho lékafe (mimotéini obéh, intravaskularni
chlazeni, lavaZe téinich dutin apod.).

Jediné doposud oficialné schvalené zafizeni uréené k neinvazivnimu lokalnimu
chlazeni je chladici &epice "Olympic Cool-Cap Systém" uréené pro zachranu
pacientl postizenych stfedné téZkou a tézkou hypoxickou ischemii. Podobnou
funkei chlazeni pini i matracové vodni systémy s cirkulaci kapaliny. UmoZituji
véak navodit pouze hypotermii ceikovou,a to v prostorach nemocnice.

Ze stavu techniky jsou znama feSenl s vyuzitim Eeltierova élanku pro chlazeni
Zivé tkané. Jde napf. o fedeni dle spisu US éﬁzsj"\éas Thermo-voltaic personal
cooling device, v tomto fedeni nelze nalézt izolaci chladiciho-vyhfivaciho prvku,
dale je kontaktni prvek propojen s nosnou konstrukci zafizeni, k nim je pfipojen
Peltiérav &lanek s pfipojenym chladicim prvkem, na rozdil od nami
navrhovaného uspofadani nosna konstrukce - chladici blok - Peltiériv &lanek -
opémy nebo kontaktni prvek. Zafizeni dle tohoto feSeni je urCeno k chlazeni
malych ploch a jednotliva chlazeni nelze vzajemné propojit. Nami navrhované
fedeni umoziuje vzajemné propojeni prostfednictvim nosné konstrukce vice
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chladicich — vyhfivacich prvka a tim vyhovét poZadavku rozsahu osetfované
plochy.

Pro chlazeni Peltierova &lanku je vyuzit pouze ventilator. V nami navrhovaném
feseni predpokladame ke chlazeni vyuzit i vodniho chlazeni, v pfipadé chiazeni
pomoci ventitatoru navrhujeme regulaci chladiciho vykonu i mechanicky pomoci
zmény saciho a vytlaéného prufezu ventilatorového bioku. Pfedmeétem fegeni je
také ochrana tvaru chladiciho Prvku ve styku s chlazenou tkani na rozdil od
naseho fedeni, kde tvar chladiciho prvku neni relevantni.

Dal$im znamym resenim je fedenl dle spisu US 5‘:80%90 Lightweight portable
cooling or heating device with multiple application. V tomto fegeni je Peltiertiv
Clanek spojen s chladi¢em prostfednictvim jedné ze dvou tepelné vodivych desek
umisténych na obou stranach Peltierova lanku. V nami navrhovaném feseni
nejsou k obéma stranam Peltierova ¢lanku piipevnény tepeiné vodivé desky.
Peltieriv ¢lanek je pfipevnén bezprostfedné k chladlcimu bloku, nebo tepein&
vodivému bloku, nebo kontaktnimu prvku.Ohfivaci a chladici zafizeni obsahuje
izolaCni prvek na boé&nich stranach Peltierova é&lanku, na rozdil od nami
navrhovaného fesenl, kde je pouzit Peltieriv &lanek bez boénich izolaénich
prvkd. Daéle je v tomto fedeni k desce na strané téla jjq pfipevnén gelovy sadek s
pruznou sténou. V nami navrhovaném feSeni je gelovy sacek pouzit jako
kontaktni prvek bez pfipevnéni, bez narokt na “pruznost” jeho stény.

Pritlaéna sila chladiciho prvku je v fedeni die amerického spisu zaji§tovana
plastém zafizeni , jez maze byt pruzny;, nebo tuhy-déleny ( urdita forma ortézy),
primamé zajistujici prilnuti “termoelektrické sestavy* ke koncetind a fixaci
konéetiny. V nami navrhovaném zafizeni je pritlaéna sila VyvoZovana
prostfednictvim nosné konstrukce, umoziiujici kontrolu jeji velikosti- minimalizaci

jeji velikosti. Termoelektricka sestava je umisténa v pétistranném krytu s kryci
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deskou, tj zapouzdiena a vkladana do obalu (ortezy), na rozdil od nami
navrhovaného fedeni, které neni zapouzdieno a je soucasti pfimo nosné
konstrukce.

Daldim znamym fe$enim je feseni dle spisu GB 2,422?! 09 s nazvem Apparatus
For Providing a Heating and Cooling Effect to a Human or animal body.

Zafizeni dle této piihlasky je sestaveno z alespori jednoho roztazZitelného obalu
schopného generovat pfitlaénou silu ve zminéné oblasti a prostfedkl pro
zabezpedeni kontaktu roztaZitelného obalu se zminénou oblasti. V nasem
feSeni nedefinujeme pfitladny obal. Definujeme nosnou konstrukei, ktera vytvari
pfedpoklad omezeni pritoku krve pfi aplikaci naseho zarizeni.

Dle naroku 9-12 tohoto feSeni je roztazitelny obal schopen roztaZeni pomoci
tekutiny piivadéné do obalu(nafukovaci obal) a tim dojde k vyvozeni piitlaéné
sily. V nasem freS$eni neni satek s gelem roztaZitelny, pfitlaéna sila je
vyvozovana jinym principem, mechanicky.

Dle naroku 14 tohoto fedeni je konduktivni material sloZen pfinejmensim ze dvou
navzajem pohyblivych dilll a zafizeni slouZi i jako dlaha pro fixaci pos$kozenych
kon&etin. V nami navrhovaném Ffeseni je pouZit pouze jeden konduktivni dil,
nade zaiizeni neslouzi jako dlaha pro fixaci podkozenych koncetin.

A dale je znamo fedeni dle spisu JP 200#230&61 s nazvem Medical Peitier
Type Partial Cooling Apparatus

Pfedmétem vynalezu je uZiti Peltierova &lanku v lékafstvi. Z popisu neni ziejmé,
zda zafizeni slouzi ke chlazeni téla, nebo bioclogickych materidll (krve, organu
uréenych pro transplantaci). Z graficke pfilohy vyplyva, Ze zafizeni je uréeno pro
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vychlazovani vody pro chlazeni Peltierova ¢lanku, ktery je soudasti lékarske
sondy prikladané prostfednictvim teplovodivé vrstvy k mistu zranéni.Pro
chlazeni Peltierova &lanku je vyuZivano specialni chladici zafizeni pro pfesné
vychlazovani chladici vody piivadéné k teplé strané Peltierova élanku. V nami
navrhovaném feSeni neni specialné teplotné pfipravovana kapalina pro chlazeni
Peltierova élanku.

Podstata vynalezy

Zarizeni pro aplikaci hypotermie slouici k chlazeni Zivé tkané (napf.hlavy) za
ucelem navozeni mirné hypotermie i v terénu. Hypotermie neboli podchlazeni je
novy progresivni pfistup, aplikovany pfi resuscitaci pacientd s hypoxicko-
ischemickou encefalopatii (podkozenim mozku z nedostatky kysliku), ktery
zvysSuje Sanci pacienta na presiti. Zafizeni umozni pusobenim chladu vyznamné
sniZit spotfebu kysliku, utlumit fyziologické pochody a zabranit tak aktivaci
patofyziologickych procest, které vedou k poskozeni mozku a nasiedné
psychomotorické retardaci nebo smiti. Zarizeni zmirfiuje nebo zcela eliminuje
neurologické nasledky zp(isobené nedostateénym zasobenim mozku kyslikem a
zvysuje tak nadéji pacienta na navrat do normainiho Zivota. Pfi Grazech hlavy
zafizeni branl vzniku mozkového edému. Podstatou pfedmétu technického
fe$eni je vyuZiti Peltierova Glanky v konstrukci chladlciho prvku zafizeni
pro zabezpedeni odvodu tepelné energie ze Zivé tkané. K zabezpedeni odvodu
tepelné energie z chladlciho prvku je vyuZito vodniho resp. vzduchového
chiazeni. Teplosmé&nna plocha chladiciho prvku miZe byt tvofena napf.
zdravotné nezavadnym krytem tepelné vodive napi‘.l'g!elové vypiné kontaktniho
prvku chladiciho zafizeni. :

Primarni systém chlazeni tvoii kontaktni prvek s Zivou tkani, dale chladici prvek
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a Peltieriv &lanek, ktery je na jedné strané pfichycen k chladicimu prvku.
Sekundarni systém chlazeni je tvofen teplou stranou Peltierova &lanku a
chladicim blokem, chlazenym chladicim médiem.

Vazba mezi chladicim prvkem a télesnou tkani je realizovana prostfednictvim
tepelné vodivého kontaktnino prvku, napf. gelového prvku, nebo gelové vrstvy.
Chladfci prvky jsou umistény vnosné konstrukci, ktera umoziluje tvarove
pfizplisobeni teplosménné plochy chlazené Zivé tkani. Kontaktni prvek m(zZe byt

vybaven senzorem pro sledovani teploty a tlaku mezi kontaktnim prvkem a
chlazenou Zivou tkani.

Zaffzeni se sklada z nosného prvku - skeletu, ke kterému jsou upnuty jednotlivé
&asti zafizeni. Tvar skeletu je anatomicky pfizpisoben tvaru télesné tkane, napf.
hlavy. Sefizeni kontaktu kontaktniho prvku se Zivou tkani umoZfiuje upinaci
zafizeni. Tvar skeletu umozfiuje pevné uchyceni k lizku a fixaci Zivé tkané

(pacienta) ve spravné pracovni poloze.. Nosny prvek tvoii dostatecné lehka a
tuha konstrukce.

Jako chladici prvek je pouZit Peltiriv &lanek. Ovliadani a regulace vykonu
chladlciho prvku - Peltietrova &lanku je zavislé na velikosti napajeciho proudu.
Jako zdroj energie muZe byt pouZita el. sit a transformator (v prostorach
nemocnice), nebo el.akumulatorova baterie, nebo miZe byt vyuZito napajeni ze
zastavby sanitniho vozu & zachranné helikoptéry nebo jiného zafizeni se
zdrojem elektrického proudu s potfebnymi parametry. Ovladani zafizeni maze
byt v re2imu manuainim nebo automatickem nebo poloautomatickém. Peltierovy
élanky teplo odebiraji z jedné strany (prostfedi) a prevadéji na stranu druhou,
pfitemz produkuji samy teplo, a proto musi byt zafizeni opatfeno systémem
sekundami chlazeni, ktery toto teplo kontinualné odvad( a zabrariuje poskozeni
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elektrotechnickych sou&asti.

Sekundarni systém chlazeni se sklada ztepelnd vodivého (napf.mé&déného)
bloku, a hadiéek pro vedeni chladici kapaliny, vodni Pumpy a nadrZe chladici
kapaliny & napojeni na vodovodni systém. Vyznamnou ¢asti sekundérniho
systému chlazeni kapalinou je tepeiné vodivy (napf. médény) chiadici blok.
Ukolem chiadiciho bloku je prostfednictvim proudiciho média odebirat tepelnou
energii z Peltierova &lanky a transportovat ji mimo napf. do nadrZe, ze které
kapalina mize odevzdavat Cast tepla do okoli. Chladici blok je zhotoven
ztepelné vodivého materialy (napf. médi nebo stfibra) ;2 to bud jako masiv
(jeden celek), nebo jako dé&leny blok, kdy je ¢ast bloku na strans styku
s Peltierovym &lankem 'ief provedena z tepeinévodivého materiglu a ¢ast, ktera je
ve styku s okoinim prostiedim je provedena z materialy tepeiné méné vodiveho
nebo teplonevodivého. PouZitim déleného bloky Ize dosahnout nizsf hmotnosti
zafizeni pfi stejné efektivitd chlazeni. Chiadici blok s kapalinovym chiazenim je
opatren chladicim kanalem, v némz proudi chladici meédium. Pro Géinny odvod
tepla je pro chiadiciho blok podstatny tvar a provedeni chladlciho kanaiky.
Uchyceni Peltierova &lanku k chladicimu bloku je zajisténo tuhym a kontaktnim
spojem.

Prostfednictvim kontaktniho prvku napf. gelové vypiné Kkontaktniho prvku je

zajistén meékky kontakt s Zivou tkdni a odvod tepla ze Zivé tkane. Materisl
4

kontaktniho prvku musi byt biokompatibilni, protoZe dochazi ke kontaktu Se

Zivou tkani. Vyplf kontaktniho prvku, je tepeiné vodiva a zdravotnd nezavadnj. -

Tlak a teplotu muze snimat soustava senzor( umisté&nych, v kontaktnim prvku co
nejblize Zivé tkani. Vné;jsi strana kontaktniho prvku mize byt tepeing izolovana
vuéi okoli.
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Vyhodou Zafizeni pro aplikaci hypotermie je jeho pina mobilita, snadna a pfesna
requlace cilové teploty v misté styku kontaktniho prvku se Zivou tkani velikosti
napajeciho proudu, moznost pfipadného zahfivani reverzaci proudu. Zarizeni
pro aplikaci hypotermie nepotfebuje pro svou funkci led. Zafizeni pro aplikaci
hypotermie umoziiuje snimani kontaktni teploty a kontaktniho tlaku a pofizeni
zaznamu t&chto veliéin v prabéhu aplikace zafizeni

Prehled obrazkti na vykresech

Vynalez je blize osvétlen na piiloZzenych vykresech,y kde na obr. 1 je znazornén
celkovy pohled na zafizeni, kdy zafizeni je aplikovano na hiavé pacienta a
sekundamni systém chlazeni vyuZiva chiadici kapalinu., Vykresy 2, 3 a 4
znazoriuiji zafizeni v jednotlivych pohiedech. Obr. 5 znazorfiuje tvar kanalku
v chladicim bloku. Obr. 6 znazorfiuje fez chladicim blokem. Obr. 78 a 9
znazorfiuji provedeni zafizeni pro variantu se vzduchovym sekundarnim
chiadicim systémem. Na obr. 10 a 11 je zobrazena aplikace zafizeni pfi chlazeni
konéetiny, s kapalinovym sekundarnim chiadicim systémem.

Pfiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Zatizeni pro aplikaci hypotermie sestavené z nosné konstrukce 1, na kterou je uchycen
minimaln& jeden chiadlci blok 5 a nebo tepelné vodivy blok 12. Ke kazdemu chladicimu
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bloku 5 nebo tepelna vodivémuy bloku 12 je uchycen Peltieriv &lanek 8, ktery je svou
studenou stranou propojen s kontaktnim prvkem 7, ktery mize byt vybaven senzory pro
snimani kontaktnf teploty s ivou tkani a kontaktniho tlaku. Kontaktni prvek 7 je ze
strany okoli izolovan izolaci 6, pro zabranéni kondenzace vzdudné vihkosti, mimo misto
kontaktu se studenou stranouy Peltierova &lanku 8. Chiadlci blok 5 nebo tepelna vodivy
blok 12 je tvofen tepeing vodivym materidlem a je propojen s nosnym skeletem
spojovacim prvkem 4. Nosna konstrukce 1 je vyrobena z dostate&né tuhého materialy,
tak, aby byl umoZnén poZadovany kontakt mezi kontaktnim prvkem 7 a Zivou tkanl.
Jednotlivé &asti nosné konstrukce 1 s chtadicimi bloky 5 nebo tepeina vodivymi bloky
12 jsou propojeny upinacim zafizenim 2, pro zabezpeéeni kontaktu kontaktniho prvku 7
se Zivou tkani. Nosna konstrukce 1 je vybavena otvory pro umoznéni zavadani
lékaiskych nastrojd a pristroji. Tepla strana Peltierova &lanku 8 je chlazena.

Pfiklad 2

Zafizeni pro aplikaci hypotermie sestavené z nosné konstrukce 1, na kterou je uchycen
minimalné jeden chladici blok S nebo tepelné vodivy blok 12. Ke kazdému chiadicimu
bloku § nebo tepelné vodivému bioky 12 je uchycen Peitieriiv &lanek 8, ktery je svou
studenou stranou propojen s chladlicim prvkem 11, jehoZ funkce je opérna pro kontaktni
prvek 7 a soutasné zvétienim chladici plochy intenzifikuje odvod tepla z kontaktniho
prvku 7 do studené strany Peltierova &lanku 8. Kontaktni prvek 7 mize byt vybaven
senzory pro snimani kontaktni teploty s Zivou tkani a kontaktniho tlaku. Chiadici blok 5
nebo tepelné vodivy blok 12 je tvofen tepelnd vodivym materidlem a je propojen
s nosnym skeletem spojovacim prvkem 4, Zafizen| je chlazeno. Nosna konstrukce 1 je
vyrobena z dostateén& tuhého materidlu, tak, aby byl umozZnén poZadovany kontakt
mezi kontaktnim prvkem 7 a Zivou tkani pomoci upinaciho zafizeni 2. Jednotlivé &4sti
nosné konstrukce 1 s chiadlcimi bloky 5 nebo tepelné vodivymi bloky 12 jsou propojeny
upinacim zafizenim 2, pro zabezpedeni kontaktu kontaktniho prvku 7 se Zivou tkani.
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Nosna konstrukce 1 je vybavena otvory pro umoznéni zavadéni Iékafskych nastroji a
pfistroji. Kontaktni prvek 7 nebo chladici prvek 11 je ze strany okoli izolovan izolaci 6,
pro zabranéni kondenzace vzdusné vihkosti

Ptiklad 3

Zatizeni pro aplikaci hypotermie sestavené z nosné konstrukce 1, na kterou je uchycen
minimaina jeden chiadfci blok §. Ke ka?dému chladicimu bloku 5 je uchycen Peltierav
&lanek 8, ktery je svou studenou stranou propojen s chladicim prvkem 11 kontaktnim
prvkem 7, ktery mi2e byt vybaven senzory pro snimani kontaktni teploty s Zivou tkani a
kontakiniho tlaku. Chladici blok 5 je tvofen tepeiné vodivym materialem a je propojen
s nosnym skeletem spojovacim prvkem 4. Nosna konstrukce 1 je vyrobena
z dostateénd tuhého materialu, tak, aby byl umoZnén poZadovany kontakt mezi
kontaktnim prvkem 7 a Zivou tkani pomoci upinaciho zafizeni 2. Jednotlivé éasti nosné
konstrukce 1 s chladicimi bloky 5 jsou propojeny upinacim zafizenim 2, pro
zabezpeden! kontaktu kontaktntho prvku 7 se Zivou tkani. Zatizeni je chiazeno
sekundamim chladicim systémem, kdy v kaZdém z chladlcich blokd § je kanal 10
slouzici pro pritok chladici kapaliny. Na kaZdé konci chladiciho kanalu 10 je koncovy
sroub 9 na némz2 je nasazena haditka 3 pro pfivod a nebo odvod chiadici kapaliny
z kanalu 10. Chladici kanal 10 ma takovy tvar, aby zajistil efektivni odvod tepla z teplé
strany Peltierova &lanku 8.

Pilklad 4

Zafizeni pro aplikaci hypotermie sestavené z nosné konstrukce 1, na kterou je
uchycen minimain& jeden chladici blok S nebo tepelng vodivy blok 12. Ke
kazdému chladicimu biloku 5 nebo tepeiné vodivému bloku 12 je uchycen

Peltierav &lanek 8, ktery je svou studenou stranou propojen s chladicim prvkem
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11 kontaktnim prvkem 7, ktery mize byt vybaven senzory pro snimani kontaktni
teploty s Zivou tkani a kontaktniho tlaku. Nosna konstrukce 1 je vyrobena
z dostateéné tuhého materiaiu, tak, aby byl umoznén poZadovany kontakt mezi
kontaktnim prvkem 7 a zivou tkani pomoci upinaciho zafizeni 2. Jednotlivé &4sti
nosné konstrukce 1 s chiadicimi bloky 5 jsou propojeny upinacim zafizenim 2,
pro zabezpeéeni kontaktu kontaktniho prvku 7 se Zivou tkani. Zafizeni je
chlazeno sekundarnim chiadicim systémem, ktery tvofi tepeiné vodivy blok 12
ktery je na jedné strané pfipevnén k tepié strané Peltierova ¢lanku 8, tak aby byl
zaruCen dokonaly kontakt, ktery umozni odvod tepla zteplé strany Peltierova
¢lanku 8. Na strané&, ktera neni v kontaktu s Peltierovym &lankem 8 je tepelné
vodivy blok 12 tvofen takovou plochou, kterd zabezpegi dostateény odvod tepla
Z teplé strany Peltierova &lanky 8. Tepelné& vodivy blok 12 je piipevnén k nosne
konstrukci 1. Na tepeln& vodivy biok 12 je pfipevnén ventilatorovy blok 13,
tvofeny ventilatorem 14 a nosnou konstrukci ventilatoru 14, s moznosti
mechanicky regulovat mnozstvi chladiciho vzduchu zménou velikosti priduch na
strané sani nebo vystupu vzduchu nebo zménou podtu otadek ventilatoru 14
ventilatorového bloku 13. Ventilator 14 miaze byt propojen pifimo s tepeind
vodicim blokem 12, bez pfitomnosti nosné konstrukce ventilatoru 14. Mnozstvi
chladlciho vzduchu neni regulovano nebo je regulovano zménou podtu otadek.

Pfikiad §

Zafizeni pro aplikaci hypotermie sestavend Z nosné konstrukce 1, na kteroy je
uchycen minimainé jeden chladici blok 2. Ke kazdému chladicimu bioku S je
uchycen Peltieriiv &lanek 8, ktery je svou studenou stranou propojen s chladicim

prvkem 11 nebo kontaktnim prvkem 7 byt vybaven senzory pro snimani
Ir




kontaktni teploty s Zivou tkani a kontaktniho tlaku. O chladici prvek 11 se opira
kontaktni prvek 7, ktery miZe byt vybaven senzory pro snimani kontaktni teploty
s ¥ivou tkani a kontaktniho tiaku. Nosna konstrukce 1 je vyrobena z dostatecné
tuhého materialu, tak, aby byl umoznén poadovany kontakt mezi kontaktnim
prvkem 7 a Zivou tkani pomoci upinaciho zafizeni 2. Jednotlivé &asti nosné
konstrukce 1 s chladicimi bloky 5 jsou propojeny upinacim zafizenim 2, pro
zabezpeteni kontaktu kontaktniho prvku 7 se Zivou tkani. Zafizeni je chiazeno
sekundarnim systémem chlazeni, kdy jako chladici médium je pouZita kapalina
nebo vzduch. Zafizeni umoziiuje zménou parametrl elektrického proudu
prochazejicino Peltierovym ¢lankem 8 nebo intenzitou chiazeni pomoci

sekundarniho chladiciho systému ménit mnoZstvi odvadéné nebo piivadéné
energie k povrchu Zivé tkané.

Prumyslova vyuZitelnost

Zafizeni pro aplikaci hypotermie by mélo slouzZit k chlazeni Zivé tkané za ucelem
navozeni hypotermie i v terénu. NavrZzené zafizeni se muZe zafadit do

standardni vybavy posadek rychlé zachranné sluzby, resuscita&nich oddéleni
nebo jednotek intenzivni péce.
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-------

PATENTOVE NAROKY

Zafizeni pro aplikaci hypotermie s vyuzitim Peltierova &anky pfi
ochlazovani zivé tkané, vyznaéujici se tim, Ze je sestavené z nosne
konstrukce (1), na kterou je uchycen minimainé jeden chladici blok (5)
neboe  minimainé jeden tepeins vodivy blok (12) a ke
kaZzdému chladlicimu bioku (5) nebo tepelné vodivémuy bloku (12) je
uchycen Peltiertv &lanek (8), ktery je svou studenou stranou propojen
s kontaktnim prvkem (7), ktery je ze strany okoli izolovan izolac| (6), pro
zabranéni kondenzace vzdusné vihkosti, mimo misto kontaktu se
studenou stranou Peltierova Clanku (8), kaZdy chladici blok (5) nebo
tepeind vodivy blok (12) je tvofen tepeiné vodivym materialem aje
propojen s nosnou konstrukci (1) spojovacim prvkem (4), jednotlivé &asti
nosne konstrukce (1) s chiadlcimi bloky (5) nebo tepeiné vodivymi
bloky (12) jsou propojeny upinacim zafizenim (2), pro zabezpeéeni
kontaktu kontaktniho prvku (7) se Zivou tkanl, nosng konstrukce (1) je
vybavena otvory pro umoznéni zavadéni lékafskych nastroju a pfistroju
a tepla strana Peltierova &anku (8) je chlazena, pfitemZ nosna
konstrukce (1), je pevné piipojitelna k 1t2ku.

. Zaifzeni podie naroku 1 ,Vyznaéujici se tim, 3e ke kaZdému chladicimu

bloku (5) nebo tepelna vodivému bloku (12) je uchycen Peltiertuv &ldnek
(8), ktery je svou studenou stranou propojen s tepelné& vodivym
chladicim prvkem (11).

Zafizenl podle naroku 1, vyznaéujicl se tim, Ze zatizeni je chlazeno
sekundarnim chladicim systémem, kdy v kazdém z chladicich bloka (5)
je kanal (10) slouzici pro pratok chladici kapaliny a na kazdém konci
chladiciho kanalu (10) je koncovy sroub (9) na némsz je nasazena
hadicka (3) pro pfivod a nebo odvod chladic( kapaliny z kanalu (10),




chladici kanal (10) ma tvar, umoziujici efektivni odvod tepla zteplé
strany Peltierova ¢lanku (8).

Zafizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze zafizeni je chlazeno
sekundarnim chladicim systémem, ktery tvofi tepeiné vodivy blok (12),
ktery je na jedné strané pfipevnén k teplé strané Peltierova &lanku (8),
tak, aby byl zaruéen dokonaly kontakt, ktery umozni odvod tepla z teplé
strany Peltierova é&lanku (8), na strané, ktera neni v kontaktu
s Peltierovym &lankem (8) je tepein& vodivy blok (12), tepeiné vodivy
blok (12) je pfipevnén k nosné konstrukei (1) pomoci spojovacich prvku
(4), na tepeln& vodivy blok (12) je pfipevnén ventilatorovy blok (13),
tvofeny ventilatorem (14) a nosnou konstrukci ventilatoru, s moznosti
mechanicky regulovat mnoZstvi chladiciho vzduchu zménou velikosti
praduchi na stran& sani nebo vystupu vzduchu nebo zménou poétu
otadek ventilatoru (14) ventilatorového bloku (13), nebo je ventilator
propojen pfimo s tepeiné vodivym blokem (12), bez pfitomnosti nosné
konstrukce ventilatoru, mnozZstvi chiadiciho vzduchu neni regulovano
nebo je regulovano zménou podtu otadek.

. Zafizeni podle naroku 1 aZ 4, vyznadujici se tim, e kontaktni prvek (7)

je vybaven senzory pro snimani kontakini tepioty s Zivou tkani a
kontaktniho tiaku.
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Obr. 4




Obr. 5

Obr. 6




b

Obr. 7

o~
_ _-w::l::;ssxfﬂ-ﬁt? e
13 NIRRT N :

i

iy
o
i
\

Obr. 9




T




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

