
(57)【要約】

【課題】駆動系部品へ大きな慣性力が作用する運転状態

での反作用トルクを低減又は制限する。

【解決手段】急停止などの急制動中に駆動輪に制動力が

加えられるときに生成されるパワートレイン74における

反作用トルクを、制御システムが制限する。駆動輪68で

生成される反作用トルクは、反作用車輪トルクの上流へ

の伝達を制限するスリップ形クラッチ72を駆動系で用い

ることにより、駆動系とパワートレイン74を通り上流に

伝達されるのが防止される。クラッチが、反作用トルク

により直接作動させられ、それで、特別な制御や制動事

象を検出するために監視システムを必要としない。クラ

ッチ圧力は、一定の動作状態や事象に応答して自動的に

調整され、それにより、反作用車輪トルクのためにクラ

ッチがスリップし始める時点を調整するようにしても良

い。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 急 減 速 時 に 一 組 の 駆 動 輪 か ら パ ワ ー ト レ イ ン へ 伝 達 さ れ る 反 作 用 ト ル ク を 制 限 す る 方 法
で あ っ て 、
　 急 減 速 が 始 ま る と き に 、 上 記 駆 動 輪 と 上 記 パ ワ ー ト レ イ ン と の 間 の 駆 動 結 合 を ス リ ッ プ
さ せ 、 そ れ に よ り 上 記 駆 動 輪 か ら 上 記 パ ワ ー ト レ イ ン へ 伝 達 さ れ る ト ル ク の 大 き さ を 制 限
す る 工 程 、
を 有 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 駆 動 結 合 が 滑 り 始 め る と き の 反 作 用 ト ル ク 値 を 予 め 設 定 す る 工 程 、 を 更 に 有 す る 、
請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 ス リ ッ プ 工 程 が 、 上 記 反 作 用 ト ル ク が 予 め 設 定 さ れ た ト ル ク 値 に 到 達 し た と き に 、
複 数 の ク ラ ッ チ ・ プ レ ー ト を ス リ ッ プ さ せ る 工 程 、 を 有 す る 、 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 ス リ ッ プ 工 程 が 、 上 記 反 作 用 ト ル ク が 上 記 予 め 設 定 さ れ た ト ル ク 値 に 到 達 し た と き
に 、 複 数 の ク ラ ッ チ ・ プ レ ー ト を ス リ ッ プ さ せ る 工 程 、 を 有 す る 、 請 求 項 ２ の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 ス リ ッ プ 工 程 が 、 駆 動 部 品 に 作 用 す る 反 作 用 ト ル ク に 直 接 応 答 し て 、 開 始 さ せ ら れ
る 、 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 上 記 ス リ ッ プ 工 程 が 、 ス リ ッ プ ・ ク ラ ッ チ を 用 い る 工 程 を 有 す る 、 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 急 減 速 が 起 こ り そ う で あ る と 判 定 す る 工 程 、
　 駆 動 部 品 の ス リ ッ プ ・ レ ベ ル を 、 第 １ レ ベ ル の 反 作 用 ト ル ク が 上 記 駆 動 輪 か ら 上 記 パ ワ
ー ト レ イ ン へ 伝 達 さ れ る の を 許 容 す る 第 １ 反 作 用 ト ル ク 値 に 、 設 定 す る 工 程 、 及 び
　 急 減 速 が 起 こ り そ う で あ る と 判 定 さ れ た と き に 、 上 記 駆 動 部 品 の ス リ ッ プ ・ レ ベ ル を 第
２ 反 作 用 ト ル ク 値 に 設 定 す る 工 程 、
を 更 に 有 す る 、 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 上 記 駆 動 部 品 の ス リ ッ プ ・ レ ベ ル を 上 記 第 ２ 反 作 用 ト ル ク 値 に 設 定 し た 後 で 、 上 記 駆 動
部 品 の ス リ ッ プ ・ レ ベ ル を 上 記 第 １ 反 作 用 ト ル ク 値 に 再 設 定 す る 工 程 、 を 更 に 有 す る 請 求
項 ７ の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 上 記 ス リ ッ プ 工 程 が 、 上 記 駆 動 輪 と 上 記 パ ワ ー ト レ イ ン と の 間 に ス リ ッ プ ・ ク ラ ッ チ を
介 装 す る 工 程 、 を 有 す る 、 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 車 両 の 車 輪 を 制 動 す る こ と に よ り 反 作 用 ト ル ク が 生 成 さ れ る 急 減 速 中 に ハ イ ブ リ ッ ド 車
両 の パ ワ ー ト レ イ ン ・ シ ス テ ム を 制 御 す る 方 法 で あ っ て 、
　 上 記 車 輪 か ら 上 記 パ ワ ー ト レ イ ン へ 伝 達 さ れ る 反 作 用 ト ル ク を 制 限 す る 工 程 を 有 す る 、
方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 上 記 車 輪 を 上 記 パ ワ ー ト レ イ ン に 結 合 す る ク ラ ッ チ を ス リ ッ プ さ せ る こ と に よ り 、 上 記
ト ル ク 制 限 工 程 が 実 行 さ れ る 、 請 求 項 １ ０ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 上 記 ト ル ク 制 限 工 程 が 、 上 記 ク ラ ッ チ が ス リ ッ プ し 始 め る ト ル ク ・ レ ベ ル を 設 定 す る 工
程 、 を 有 す る 、 請 求 項 １ １ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 車 輪 を 急 制 動 す る こ と に よ り 、 過 剰 な 駆 動 系 ト ル ク が 生 成 さ れ る 急 制 動 中 に ハ イ ブ リ ッ
ド 車 両 の パ ワ ー ト レ イ ン を 制 御 す る 方 法 で あ っ て 、
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　 通 常 運 転 状 態 で 上 記 車 輪 か ら 駆 動 系 部 品 を 介 し て 上 記 パ ワ ー ト レ イ ン へ 負 ト ル ク を 伝 達
す る 工 程 、 及 び
　 急 減 速 時 に 上 記 車 輪 か ら 上 記 駆 動 系 部 品 を 介 し て 上 記 パ ワ ー ト レ イ ン へ 伝 達 さ れ る ト ル
ク 量 を 制 限 す る 工 程 、
を 有 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 上 記 伝 達 工 程 及 び 制 限 工 程 が そ れ ぞ れ 、 ク ラ ッ チ を 介 し て 正 ト ル ク 及 び 負 ト ル ク を 伝 達
す る 工 程 を 有 し 、
　 上 記 制 限 工 程 が 、 上 記 ト ル ク 量 が 予 め 選 択 さ れ た 値 に 到 達 す る と き 、 上 記 ク ラ ッ チ を ス
リ ッ プ さ せ る 工 程 、 を 更 に 有 す る 、
請 求 項 １ ３ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 上 記 制 限 工 程 が 、 ト ル ク が 上 記 予 め 選 択 さ れ た ト ル ク 値 以 上 に な る の に 応 答 し て 、 上 記
ク ラ ッ チ を ス リ ッ プ す る よ う に 調 整 す る 工 程 、 を 有 す る 、 請 求 項 １ ４ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 少 な く と も 一 つ の 電 気 モ ー タ ー を 含 む パ ワ ー ト レ イ ン 、
　 少 な く と も 一 つ の 駆 動 輪 、 及 び
　 上 記 パ ワ ー ト レ イ ン を 上 記 駆 動 輪 に 結 合 す る ス リ ッ プ ・ ク ラ ッ チ を 含 む 駆 動 系 、
を 有 し 、
　 上 記 ス リ ッ プ ・ ク ラ ッ チ が 、 通 常 運 転 状 態 で 上 記 パ ワ ー ト レ イ ン か ら 上 記 駆 動 輪 へ 正 ト
ル ク を 伝 達 し 、 そ し て 、 上 記 駆 動 輪 に 加 え ら れ る 制 動 力 に よ っ て 上 記 駆 動 輪 か ら 上 記 パ ワ
ー ト レ イ ン へ 伝 達 さ れ る ト ル ク の 大 き さ を 制 限 す る た め に 、 急 減 速 中 に ス リ ッ プ す る こ と
を 許 容 す る 、
車 両 用 駆 動 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 上 記 ス リ ッ プ ・ ク ラ ッ チ が 、 複 数 の 摩 擦 プ レ ー ト 及 び 、 こ れ ら の 摩 擦 プ レ ー ト が 互 い に
係 合 す る よ う に 該 プ レ ー ト を 付 勢 す る ス プ リ ン グ 、 を 含 む 、 請 求 項 １ ６ の 駆 動 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 上 記 ス プ リ ン グ の 付 勢 力 が 調 整 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ ７ の 駆 動 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 急 制 動 の 開 始 を 検 出 す る セ ン サ ー 、 及 び 、
　 該 セ ン サ ー に 応 答 し て 、 上 記 ス プ リ ン グ の 付 勢 力 を 調 整 し 、 そ れ に よ り 、 上 記 車 輪 か ら
上 記 パ ワ ー ト レ イ ン へ 伝 達 さ れ る ト ル ク の 大 き さ を 調 整 す る 制 御 器 、
を 更 に 有 す る 、 請 求 項 １ ７ の 駆 動 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 内 燃 機 関 、
　 電 気 駆 動 モ ー タ ー 、
　 少 な く と も 一 つ の 駆 動 輪 、
　 上 記 駆 動 輪 を 上 記 内 燃 機 関 と 上 記 電 気 駆 動 モ ー タ ー の 組 み 合 わ せ に 接 続 す る 駆 動 系 、
　 制 動 中 に 制 動 力 を 上 記 駆 動 輪 へ 加 え る 車 両 制 動 シ ス テ ム 、 及 び
　 急 制 動 時 に 上 記 駆 動 輪 か ら 上 記 駆 動 系 を 介 し て 伝 達 さ れ る ト ル ク を 制 御 す る た め の ス リ
ッ プ ・ ク ラ ッ チ を 含 む 制 御 シ ス テ ム 、
を 有 す る 、 ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 の 駆 動 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 上 記 ス リ ッ プ ・ ク ラ ッ チ が 、 複 数 の ク ラ ッ チ ・ プ レ ー ト 及 び 、 こ れ ら の ク ラ ッ チ ・ プ レ
ー ト が 互 い に 係 合 す る よ う に 該 プ レ ー ト を 付 勢 す る ス プ リ ン グ を 含 む 、 請 求 項 ２ ０ の 駆 動
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 上 記 駆 動 輪 か ら 上 記 駆 動 系 へ 上 記 ス リ ッ プ ・ ク ラ ッ チ に よ り 伝 達 さ れ る ト ル ク の 大 き さ
が 調 整 可 能 で あ る 、 請 求 項 ２ ０ 又 は ２ １ の 駆 動 シ ス テ ム 。
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【 請 求 項 ２ ３ 】
　 上 記 制 御 シ ス テ ム が 、
　 急 制 動 の 発 生 を 示 す 信 号 を 発 生 す る 少 な く と も 一 つ の セ ン サ ー 、 及 び
　 上 記 セ ン サ ー の 信 号 に 自 動 的 に 応 答 し て 上 記 ス リ ッ プ ・ ク ラ ッ チ を 調 整 す る 制 御 器 、
を 有 す る 、 請 求 項 ２ ２ の 駆 動 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 概 略 的 に は 、 車 両 パ ワ ー ト レ イ ン に 関 し 、 よ り 具 体 的 に は 、 パ ワ ー ト レ イ ン
構 成 部 品 に お け る 慣 性 の 急 激 な 変 化 に よ り パ ワ ー ト レ イ ン に 生 じ る 反 作 用 ト ル ク を 制 限 す
る 方 法 、 及 び シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 環 境 意 識 と 燃 料 節 約 の 必 要 性 が 、 車 両 用 の 新 規 な ハ イ ブ リ ッ ド 駆 動 シ ス テ ム の 開 発 に 拍
車 を か け て い る 。 ハ イ ブ リ ッ ド 電 気 自 動 車 （ hybrid electric vehicle: HEV） の パ ワ ー ト
レ イ ン に は 例 え ば 、 電 気 駆 動 モ ー タ ー 、 高 電 圧 エ ネ ル ギ ー 貯 蔵 シ ス テ ム 及 び 、 特 別 の 変 速
機 が 含 ま れ る の が 、 一 般 的 で あ る 。 電 気 エ ネ ル ギ ー 貯 蔵 シ ス テ ム に は 、 バ ッ テ リ ー と ウ ル
ト ラ ・ キ ャ パ シ タ ー が 含 ま れ る 。 こ れ ら シ ス テ ム の 主 動 力 ユ ニ ッ ト に は 、 火 花 点 火 機 関 、
圧 縮 点 火 直 接 噴 射 機 関 （ 例 え ば デ ィ ー ゼ ル 機 関 ） 、 ガ ス ・ タ ー ビ ン そ し て 燃 料 電 池 、 が 含
ま れ 得 る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 HEVパ ワ ー ト レ イ ン は 、 シ リ ー ズ 、 パ ラ レ ル 、 又 は シ リ ー ズ － パ ラ レ ル に 構 成 さ れ る の
が 典 型 的 で あ る 。 パ ラ レ ル － シ リ ー ズ 構 成 に よ り 複 数 の モ ー ド で 動 作 す る 複 数 の モ ー タ ー
は と き に 、 駆 動 輪 へ 動 力 を 効 果 的 に 伝 達 す る た め に 、 い く つ か の 歯 車 機 構 の 使 用 を 必 要 と
す る 。 結 果 と し て 、 HEVパ ワ ー ト レ イ ン が 、 通 常 の 内 燃 機 関 を 用 い た パ ワ ー ト レ イ ン と 比
較 す る と 、 車 輪 に お い て か な り の 程 度 の 有 効 慣 性 を 持 つ 場 合 が 多 い 。 こ れ は 、 部 分 的 に は
、 ハ イ ブ リ ッ ド ・ モ ー タ ー 装 置 の 潜 在 的 に 大 き な 慣 性 に 起 因 し 、 ま た 、 用 い ら れ る こ と の
多 い モ ー タ ー か ら 車 輪 ま で の 大 き な 減 速 比 に も 起 因 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 HEVの そ れ の よ う な 比 較 的 高 い 有 効 慣 性 を 持 つ パ ワ ー ト レ イ ン は 結 果 と し て 、 解 決 す べ
き 課 題 が あ る 。 例 え ば 、 急 ブ レ ー キ 時 に 車 両 の 駆 動 輪 へ 制 動 力 を か け る こ と は 、 結 果 と し
て パ ワ ー ト レ イ ン に お け る 非 常 に 急 激 な 角 運 動 量 の 変 化 を も た ら す 。 具 体 的 に は 、 制 動 中
の 駆 動 輪 の 急 減 速 の 結 果 、 反 作 用 ト ル ク が 駆 動 輪 か ら 駆 動 系 （ driveline） を 通 っ て 伝 達
さ れ る こ と に な る 。 駆 動 系 に 結 合 さ れ る 部 品 の 多 く が 車 輪 に お い て 比 較 的 大 き な 有 効 慣 性
を 持 つ の で 、 制 動 に よ り 発 生 し た 反 作 用 ト ル ク は 、 パ ワ ー ト レ イ ン に お け る 比 較 的 大 き な
反 作 用 ト ル ク を 生 じ る 可 能 性 が あ る 。 こ の 反 作 用 ト ル ク は 、 歯 車 機 構 を 介 し て 変 速 機 ハ ウ
ジ ン グ に 伝 達 さ れ 、 特 に 例 え ば 車 両 の ABSシ ス テ ム が 作 動 さ せ ら れ た と き な ど の 、 急 制 動
状 態 の も と で 、 パ ワ ー ト レ イ ン と 駆 動 系 部 品 に 悪 い 影 響 を 与 え る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 変 化 す る 駆 動 系 ト ル ク は 、 車 両 の ハ ー フ シ ャ フ ト を 介 し て 伝 達 さ れ 、 車 輪 を 加 速 又 は 減
速 さ せ る 作 用 を し 、 そ れ に よ り 、 動 的 な パ ワ ー ト レ イ ン 反 作 用 ト ル ク を 考 慮 し て 設 計 さ れ
て い な い 車 両 の ABSシ ス テ ム の 有 効 性 を 低 下 さ せ る 可 能 性 が あ る 。 変 動 す る 駆 動 系 ト ル ク
は 、 パ ワ ー ト レ イ ン と 駆 動 系 に お け る 騒 音 、 振 動 及 び ハ ー シ ュ ネ ス （ NVH） を 発 生 す る 可
能 性 が あ り 、 場 合 に よ っ て は 、 車 両 の ABSに 車 両 の パ ワ ー ト レ イ ン を そ れ の 共 振 周 波 数 で
起 振 さ せ 、 そ れ に よ り 、 更 に 望 ま し く な い 応 力 を パ ワ ー ト レ イ ン に 加 え る 可 能 性 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 っ て 、 駆 動 系 部 品 へ 大 き な 慣 性 力 が 作 用 す る 運 転 状 態 で の 反 作 用 ト ル ク を 低 減 又 は 制
限 す る シ ス テ ム に 対 す る 必 要 性 が 存 在 す る 。 本 発 明 は 、 こ の 必 要 性 を 満 た す こ と を 意 図 し
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て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 利 点 の 一 つ は 、 駆 動 輪 に 加 え ら れ る 大 き な 制 動 力 に よ っ て パ ワ ー ト レ イ ン に お
い て 発 生 す る 反 作 用 ト ル ク を 制 限 す る シ ス テ ム を 提 供 す る 、 と い う こ と に あ る 。 本 発 明 の
シ ス テ ム は 、 急 制 動 時 中 に 車 輪 を 駆 動 系 か ら 部 分 的 に 分 離 す る ス リ ッ プ ・ ク ラ ッ チ の よ う
な 比 較 的 単 純 な パ ワ ー ト レ イ ン 部 品 の 使 用 に よ り 、 こ の よ う な 反 力 を 低 減 又 は 制 限 す る 。
本 発 明 の 重 要 な 利 点 は 、 制 御 シ ス テ ム が 受 動 的 で あ る と い う こ と で あ り 、 す な わ ち 、 そ れ
は 、 急 制 動 に よ り 生 成 さ れ る 反 作 用 ト ル ク に よ り 直 接 か つ 自 動 的 に 起 動 さ れ 、 切 断 過 程 を
開 始 す る た め に 事 象 若 し く は 状 態 の セ ン サ ー を 必 要 と し な い 。 更 に 、 急 制 動 が 終 了 す る と
き 、 シ ス テ ム は 自 動 的 か つ 即 座 に 車 輪 を パ ワ ー ト レ イ ン に 再 接 続 す る 。 本 発 明 の シ ス テ ム
の 更 な る 利 点 は 、 多 様 な HEV構 成 及 び パ ワ ー ト レ イ ン 配 置 と の 互 換 性 及 び 、 そ れ の 構 成 部
品 の 単 純 さ に 、 存 す る 。 本 発 明 の 別 の 特 徴 は 、 シ ス テ ム が 反 作 用 ト ル ク の レ ベ ル を 制 限 し
な が ら 、 パ ワ ー ト レ イ ン 動 作 の 回 生 制 動 中 に は よ り 小 さ な レ ベ ル の 負 ト ル ク が 車 輪 か ら 駆
動 系 へ 伝 達 さ れ る の を 許 容 す る と い う こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 急 制 動 中 に 車 両 パ ワ ー ト レ イ ン を 制 御 す る 方 法 が 提
供 さ れ 、 そ れ は 、 車 輪 か ら パ ワ ー ト レ イ ン へ 伝 達 さ れ る 反 作 用 車 輪 ト ル ク の 量 を 制 限 す る
工 程 を 含 む 。 そ こ に 加 え ら れ る 反 作 用 ト ル ク が 予 め 定 め ら れ た 値 に 到 達 す る と 自 動 的 に ス
リ ッ プ す る 駆 動 系 の ス リ ッ プ ・ ク ラ ッ チ を 用 い る こ と に よ り 、 パ ワ ー ト レ イ ン へ 伝 達 さ れ
る 反 作 用 ト ル ク の 量 が 制 限 さ れ る 。 代 替 実 施 形 態 に お い て 、 ク ラ ッ チ 圧 力 が 調 整 可 能 で あ
り 、 車 輪 か ら ク ラ ッ チ を 介 し て パ ワ ー ト レ イ ン へ 伝 達 さ れ る 反 作 用 ト ル ク の 量 の 制 御 を 可
能 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 他 の 特 徴 及 び 効 果 は 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 の 以 下 の 詳 細 な 説 明 を 考 慮 す
る こ と に よ り 、 よ り 理 解 さ れ 得 る 。 説 明 の 中 で 、 添 付 図 面 を 参 照 す る 場 合 が 多 く あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 を 適 用 す る こ と が 出 来 る ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 シ ス テ ム 134の 全 体 構 成 を 示
す 。 シ ス テ ム 134は 、 内 燃 機 関 の よ う な 主 動 力 発 生 シ ス テ ム 125に 接 続 さ れ た 、 ガ ソ リ ン 、
デ ィ ー ゼ ル 又 は ガ ス な ど 燃 料 の 供 給 部 で あ る 主 動 力 源 123、 を 含 む 。 主 動 力 発 生 シ ス テ ム 1
25は 、 動 力 伝 達 組 立 体 （ power transmission assembly） 129を 介 し て 車 両 の 駆 動 系 132に
伝 達 さ れ る 主 駆 動 ト ル ク を 発 生 す る 。 動 力 伝 達 組 立 体 129は 、 通 常 の マ ニ ュ ア ル 、 オ ー ト
マ チ ッ ク 又 は 無 段 の 自 動 車 用 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン と す る こ と も 、 主 動 力 発 生 シ ス テ ム 125
が 発 生 す る 機 械 的 動 力 を 伝 達 す る 他 の 等 価 な 歯 車 機 構 と す る こ と も 出 来 る 。 シ ス テ ム 134
は 更 に 、 バ ッ テ リ ー 、 ウ ル ト ラ ・ キ ャ パ シ タ ー 、 油 圧 ア キ ュ ム レ ー タ ー な ど の エ ネ ル ギ ー
貯 蔵 装 置 で あ る 二 次 動 力 源 133、 及 び 、 主 動 力 発 生 シ ス テ ム 125に よ り 供 給 さ れ る 駆 動 ト ル
ク を 補 助 す る た め の 、 一 つ 又 は 複 数 の 電 気 モ ー タ ー 又 は 他 の ト ル ク 発 生 装 置 で あ る 二 次 動
力 発 生 シ ス テ ム 131、 を 含 む 。 シ ス テ ム は 更 に 、 補 助 駆 動 ト ル ク を 供 給 す る た め に 、 燃 料
電 池 シ ス テ ム や 補 助 動 力 ユ ニ ッ ト （ Auxiliary Power Unit: APU） な ど の 補 助 動 力 発 生 シ
ス テ ム 128に 接 続 さ れ た 補 助 動 力 源 126、 を 含 む 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 主 動 力 発 生 シ ス テ ム 125は 、 例 え ば 、 燃 料 が ガ ソ リ ン 、 天 然 ガ ス 、 水 素 又 は 他 の 気 体 で
あ る 、 内 燃 機 関 と す る こ と が 出 来 る 。 動 力 伝 達 組 立 体 129は 、 内 燃 機 関 125と 二 次 動 力 発 生
シ ス テ ム 131の 両 方 の 出 力 を 車 両 駆 動 系 132へ 伝 達 す る 。 動 力 伝 達 組 立 体 129は 、 一 体 型 高
電 圧 電 気 モ ー タ ー ／ 発 電 機 の よ う な 二 次 動 力 発 生 シ ス テ ム 131と 共 に 構 成 そ し て 配 列 さ れ
る 、 コ ン バ ー タ ー ・ レ ス 自 動 変 速 機 と す る こ と が 出 来 る 。 動 力 伝 達 組 立 体 129と 二 次 動 力
発 生 シ ス テ ム 131と は 、 単 一 の モ ジ ュ ラ ー ・ ハ イ ブ リ ッ ド ・ ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン ・ ユ ニ ッ
ト 127内 に 配 置 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
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　 図 7(A)乃 至 7(C)は 、 本 発 明 を 実 現 す る た め に 用 い る こ と の 出 来 る ハ イ ブ リ ッ ド ・ パ ワ ー
ト レ イ ン ・ シ ス テ ム の 構 成 の 一 例 を 示 す 。 図 7(A)乃 至 7(C)に 示 さ れ る シ ス テ ム は 、 限 定 的
な も の で は な く 、 例 と し て 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 7(A)は 、 モ ジ ュ ラ ー ・ ハ イ ブ リ ッ ド ・ ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン ・ ユ ニ ッ ト 144を 持 つ い わ
ゆ る 「 シ リ ー ズ 」 ハ イ ブ リ ッ ド 構 成 136を 示 し て い る 。 モ ジ ュ ラ ー ・ ハ イ ブ リ ッ ド ・ ト ラ
ン ス ミ ッ シ ョ ン ・ ユ ニ ッ ト 144は 、 電 気 モ ー タ ー 156と 歯 車 機 構 158を 介 し て 車 両 駆 動 輪 150
を 駆 動 す る た め の 電 気 エ ネ ル ギ ー を 発 生 す る 発 電 機 154を 含 む 。 バ ッ テ リ ー （ electrical 
storage device） 152は 内 燃 機 関 が 要 求 さ れ て い る よ り も 大 き な 動 力 を 発 生 す る と き に 、
発 電 機 154を 介 し て 電 気 エ ネ ル ギ ー を 貯 蔵 し 、 そ し て 、 動 力 要 求 が エ ン ジ ン 出 力 を 越 え る
と き に 電 気 モ ー タ ー を 介 し て エ ン ジ ン 出 力 を 補 助 す る 。 図 7(B)は 、 い わ ゆ る 「 パ ラ レ ル 」
ハ イ ブ リ ッ ド 構 成 138を 示 し 、 そ こ に お い て 、 モ ジ ュ ラ ー ・ ハ イ ブ リ ッ ド ・ ト ラ ン ス ミ ッ
シ ョ ン ・ ユ ニ ッ ト 46が 、 内 燃 機 関 142、 連 結 装 置 160及 び 歯 車 機 構 162を 持 つ 第 １ 動 力 経 路
を 介 し て 駆 動 系 ト ル ク を 供 給 す る 。 連 結 装 置 160は 、 例 え ば 歯 車 機 構 又 は ク ラ ッ チ で あ る
、 車 両 駆 動 系 150へ 機 械 的 エ ネ ル ギ ー を 伝 達 す る の に 適 切 な 、 い か な る 装 置 と す る こ と も
出 来 る 。 連 結 装 置 160, 166は 、 同 じ 装 置 と す る こ と が 出 来 る 。 図 7(C)は 、 い わ ゆ る 「 パ ラ
レ ル － シ リ ー ズ 」 構 成 140を 示 し 、 そ こ に お い て 、 モ ジ ュ ラ ー ・ ハ イ ブ リ ッ ド ・ ト ラ ン ス
ミ ッ シ ョ ン ・ ユ ニ ッ ト 148が 、 歯 車 機 構 170及 び 駆 動 系 150に 動 力 を 供 給 す る た め に 、 例 え
ば 、 遊 星 歯 車 機 構 を 介 し て 、 電 気 的 及 び ／ 又 は 機 械 的 に 結 合 さ れ た モ ー タ ー ／ 発 電 機 172,
 174を 含 む 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ こ で 図 １ を 参 照 す る と 、 車 両 を 駆 動 す る た め の 有 効 慣 性 の 高 い パ ワ ー ト レ イ ン 74が 示
さ れ て い る 。 図 示 さ れ た 実 施 形 態 に お い て 、 パ ワ ー ト レ イ ン 74は 、 一 つ 又 は 複 数 の 燃 料 及
び ／ 又 は モ ー タ ー 駆 動 部 を 利 用 す る HEVで の 使 用 に 適 し た も の で あ る 。 図 示 の よ う に 、 パ
ワ ー ト レ イ ン 74は 、 内 燃 機 関 （ internal combustion engine: ICE） 10及 び DC電 気 モ ー タ
ー 54を 含 み 、 そ れ ぞ れ は 、 一 対 の 駆 動 輪 68を 駆 動 す る た め に 、 後 述 の 駆 動 系 を 介 し て 結 合
さ れ る 。 エ ン ジ ン 10は 、 矢 印 14の 方 向 に 回 転 し 、 適 切 な 入 力 カ ッ プ リ ン グ 16に よ り 駆 動 系
に 接 続 さ れ る 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 12を 持 つ 。 エ ン ジ ン 10の 回 転 摩 擦 が 、 ダ ン パ ー 40に よ り
概 略 的 に 示 さ れ て い る 。 ト ル ク が 、 入 力 カ ッ プ リ ン グ 16に よ り 剛 直 又 は 伸 展 性 の シ ャ フ ト
20を 介 し て 遊 星 歯 車 機 構 22に 伝 達 さ れ る 。 入 力 カ ッ プ リ ン グ 16と シ ャ フ ト 20と の 間 の ダ ン
パ ー 18は 、 エ ン ジ ン 10か ら 駆 動 系 に 伝 達 さ れ る ね じ り 振 動 を 遮 断 す る 働 き を す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 遊 星 歯 車 機 構 22は 、 リ ン グ ・ ギ ア 28を 駆 動 す る キ ャ リ ア ・ ギ ア 24と サ ン ・ ギ ア 26を 含 む
。 キ ャ リ ア ・ ギ ア 24と ト ラ ン ス ア ク ス ル （ 変 速 機 ） ・ ハ ウ ジ ン グ 42と の 間 に 結 合 さ れ た ワ
ン ウ ェ イ ・ ク ラ ッ チ 30が 、 エ ン ジ ン 10が 反 対 方 向 に 回 転 す る の を 防 止 す る 働 き を す る 。 サ
ン ・ ギ ア 26は 、 電 気 モ ー タ ー 発 電 機 36の 出 力 軸 32を 介 し て 接 続 さ れ 、 そ の 速 度 は 、 そ れ の
制 御 入 力 38に 供 給 さ れ る ト ル ク 制 御 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 。 キ ャ リ ア ・ ギ ア 24及 び エ ン ジ
ン 10の 速 度 は 、 リ ン グ ・ ギ ア 28及 び サ ン ・ ギ ア 26の 速 度 の 関 数 で あ る 。 そ れ で 、 サ ン ・ ギ
ア 26の 速 度 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 エ ン ジ ン 10の 速 度 を 制 御 す る た め に 、 発 電 機 36が 用
い ら れ る 。 エ ン ジ ン 10の 速 度 を 制 御 す る た め の 発 電 機 36の 使 用 は 、 駆 動 系 速 度 と 独 立 し て
エ ン ジ ン 速 度 を 制 御 す る た め に イ ン テ リ ジ ェ ン ト 制 御 シ ス テ ム に お い て 用 い る こ と が 出 来
る 。 そ れ の 入 力 52に お け る 制 御 信 号 に よ り 操 作 さ れ る ク ラ ッ チ 34は 、 発 電 機 36が 回 転 し な
い よ う に ロ ッ ク す る こ と が 出 来 る 。 発 電 機 36を ロ ッ ク す る こ と で 、 サ ン ・ ギ ア 26の 回 転 が
防 止 さ れ 、 そ の 結 果 、 遊 星 歯 車 機 構 22が 、 エ ン ジ ン 10を 駆 動 輪 68に 直 結 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 リ ン グ ・ ギ ア 28が 、 カ ウ ン タ ー ・ シ ャ フ ト 48と 歯 車 組 立 体 50, 64を 介 し て 、 デ フ ァ レ ン
シ ャ ル 66の 形 態 の ト ル ク 配 分 装 置 に 結 合 さ れ る 。 そ れ の 入 力 46に お け る 制 御 信 号 に よ り 駆
動 さ れ る パ ー キ ン グ ・ ブ レ ー キ 44が 、 カ ウ ン タ ー ・ シ ャ フ ト 48に 接 続 さ れ 、 そ れ を 選 択 的
に 回 転 し な い よ う ロ ッ ク す る 。 歯 車 組 立 体 53, 64は 、 符 号 62に よ り 表 さ れ る 慣 性 を 持 つ 。
デ フ ァ レ ン シ ャ ル 66は 、 ト ル ク を 配 分 し 、 そ れ を 一 対 の ハ ー フ ・ シ ャ フ ト 88, 90を 介 し て
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駆 動 輪 68へ 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 駆 動 輪 68を 駆 動 す る た め の 第 ２ 動 力 源 が 、 DC電 気 モ ー タ ー 54に よ り 設 け ら れ 、 そ れ の 速
度 は 、 そ れ の 入 力 56で 受 け た ト ル ク 制 御 信 号 に よ り 決 定 さ れ る 。 モ ー タ ー 54は 、 駆 動 輪 68
を 駆 動 す る こ と と 、 回 生 制 動 発 電 機 と し て の 動 作 と の 二 つ の 機 能 を も た ら す 。 車 両 制 動 中
、 モ ー タ ー 54は 、 後 で 使 用 す る た め に バ ッ テ リ ー （ 不 図 示 ） に 貯 蔵 さ れ る 電 力 を 発 生 す る
た め に 車 両 の 運 動 エ ネ ル ギ ー を 用 い る 発 電 機 と し て 機 能 す る 。 モ ー タ ー 54は 、 そ れ の 出 力
軸 58に お い て 歯 車 機 構 60を 介 し て デ フ ァ レ ン シ ャ ル 66へ ト ル ク を 供 給 す る 。 デ フ ァ レ ン シ
ャ ル は そ れ か ら 、 駆 動 輪 68へ ト ル ク を 伝 達 す る 。 モ ー タ ー 54は 、 部 分 的 に そ れ 自 身 の 慣 性
ゆ え に 、 そ し て 歯 車 組 立 体 60及 び 64の 慣 性 ゆ え に 、 車 輪 に お け る 比 較 的 高 い 有 効 慣 性 を 持
つ 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 述 の パ ワ ー ト レ イ ン 74は 、 通 常 の ICE駆 動 車 両 と 比 較 し て 、 車 輪 に お け る 高 い 有 効 慣
性 を 持 つ 。 こ の 比 較 的 高 い 有 効 回 転 慣 性 は 、 駆 動 輪 68へ の 動 力 の 供 給 を 管 理 す る た め に 必
要 な 複 数 の 駆 動 モ ー タ ー 、 モ ー タ ー 制 御 そ し て 歯 車 機 構 に 部 分 的 に 起 因 す る 。 こ の 慣 性 の
か な り の 部 分 が 、 電 気 モ ー タ ー 54と そ れ を 駆 動 輪 68へ 機 械 的 に 接 続 す る 歯 車 機 構 60及 び 64
に 、 起 因 す る 。 歯 車 機 構 22及 び 50も ま た 、 ICE 10及 び 発 電 機 36が そ う で あ る よ う に 、 有 効
パ ワ ー ト レ イ ン 慣 性 に か な り 寄 与 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 パ ワ ー ト レ イ ン 74の 各 種 構 成 部 品 は 、 ト ラ ン ス ア ク ス ル ・ ハ ウ ジ ン グ 及 び ICEエ ン ジ ン
・ ブ ロ ッ ク 42に 、 直 接 的 に 又 は 間 接 的 に の い ず れ か で 機 械 的 に 接 続 さ れ る 。 ト ラ ン ス ア ク
ス ル ・ ハ ウ ジ ン グ 及 び エ ン ジ ン ・ ブ ロ ッ ク 42は 次 に 、 車 両 の シ ャ シ ー 108に 固 定 さ れ た 対
応 す る ト ラ ン ス ア ク ス ル 及 び エ ン ジ ン ・ ブ ロ ッ ク の マ ウ ン ト 70に 支 持 さ れ る 。 こ れ ら 各 種
構 成 部 品 の 機 械 的 な 取 り 付 け 及 び 結 合 は 、 こ れ ら 構 成 部 品 を ト ラ ン ス ア ク ス ル ・ ハ ウ ジ ン
グ 及 び エ ン ジ ン ・ ブ ロ ッ ク 42に 結 合 す る 各 種 破 線 92に よ り 概 略 的 に 表 さ れ て い る 。 そ れ で
、 歯 車 組 立 体 を 含 む 多 く の 構 成 部 品 が 、 ト ラ ン ス ア ク ス ル ・ ハ ウ ジ ン グ 及 び エ ン ジ ン ・ ブ
ロ ッ ク 42上 の 取 り 付 け 部 に ト ル ク を 伝 達 し 、 そ れ が 次 に こ の ト ル ク を マ ウ ン ト 70へ 伝 達 す
る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 車 両 の ABSが 作 動 す る と き に 起 こ る よ う な 急 制 動 の 場 合 に 、 駆 動 輪 68に 加 え ら れ る 制 動
力 が 、 駆 動 輪 の 急 減 速 を 起 こ し 、 そ の 結 果 と し て 、 駆 動 輪 68に 機 械 的 に 結 合 さ れ た パ ワ ー
ト レ イ ン の 急 減 速 を 起 こ す 。 大 き な 有 効 慣 性 を 持 つ パ ワ ー ト レ イ ン の こ の 急 減 速 が 、 駆 動
系 74を 介 し て 伝 え ら れ る 対 応 し て 大 き な 反 作 用 ト ル ク を 発 生 す る 。 こ の 反 作 用 ト ル ク は 、
パ ワ ー ト レ イ ン 構 成 部 品 の そ れ ぞ れ に 伝 達 さ れ 、 そ こ で 、 ト ラ ン ス ア ク ス ル ・ ハ ウ ジ ン グ
及 び エ ン ジ ン ・ ブ ロ ッ ク 42と そ れ ら の マ ウ ン ト 70に ト ル ク が 加 わ る 。 ト ラ ン ス ア ク ス ル ・
ハ ウ ジ ン グ 及 び エ ン ジ ン ・ ブ ロ ッ ク 42そ し て シ ャ シ ー ・ マ ウ ン ト 70に お け る 反 力 は 、 パ ワ
ー ト レ イ ン 74の 大 き な 有 効 回 転 慣 性 の た め に 、 特 に 大 き い 。 結 果 と し て 、 ト ラ ン ス ア ク ス
ル ・ ハ ウ ジ ン グ 及 び エ ン ジ ン ・ ブ ロ ッ ク 42そ し て そ れ ら の シ ャ シ ー ・ マ ウ ン ト 72に 加 わ る
反 力 は 、 一 定 の 急 制 動 状 態 の も と で こ れ ら の 部 品 を 劣 化 さ せ る の に 充 分 な 場 合 が あ る 。 比
較 的 応 力 の 低 い 制 動 状 態 の も と で さ え も 、 比 較 的 高 い パ ワ ー ト レ イ ン 慣 性 と ト ル ク ・ レ ベ
ル が 、 望 ま し く な い ノ イ ズ 、 振 動 そ し て ハ ー シ ュ ネ ス （ NVH） を 生 じ る 可 能 性 が あ る 。 更
に 、 パ ワ ー ト レ イ ン に お い て 大 き く 変 動 す る ト ル ク は 、 上 述 の 動 的 パ ワ ー ト レ イ ン 反 作 用
ト ル ク を 通 常 考 慮 し て い な い ABSシ ス テ ム の 性 能 を 低 下 さ せ る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 急 制 動 に よ り 生 じ る パ ワ ー ト レ イ ン の 角 運 動 量 の 急 変 が 、 駆 動 輪 68と
上 流 側 の パ ワ ー ト レ イ ン 構 成 部 品 （ 特 に 比 較 的 大 き な 有 効 回 転 慣 性 に 寄 与 す る も の ） と の
間 で 伝 達 さ れ る 反 作 用 ト ル ク の 量 を 制 限 又 は 消 去 す る こ と に よ り 、 制 御 さ れ る 。 後 述 さ れ
る よ う に 、 こ の 慣 性 制 御 は 、 制 動 に 応 答 し て 慣 性 の 大 き い パ ワ ー ト レ イ ン 構 成 部 品 を 車 輪
68か ら 完 全 に 分 離 す る 、 又 は 、 制 動 中 に 駆 動 系 を 介 し て 伝 達 さ れ る 反 作 用 ト ル ク の 量 を 低
減 す る 、 の い ず れ か に よ り 、 実 行 す る こ と が 出 来 る 。 本 発 明 に よ れ ば 、 反 作 用 ト ル ク の 制
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限 及 び 制 御 が 、 車 輪 68か ら パ ワ ー ト レ イ ン 74の 慣 性 の 大 き い 構 成 部 品 へ と 駆 動 系 の 上 流 に
伝 達 さ れ る 反 作 用 ト ル ク を 一 定 の 条 件 の 下 で 選 択 的 に 制 限 す る 一 つ 又 は 複 数 の ト ル ク 制 限
装 置 を 用 い て 達 成 す る こ と が 出 来 る 。 簡 略 化 及 び 図 示 の た め に 、 反 作 用 ト ル ク の 伝 達 を 制
限 す る 手 段 と し て い く つ か の 形 式 の ク ラ ッ チ が 開 示 さ れ て い る が 、 他 の 装 置 及 び 技 術 を 利
用 で き る こ と も 理 解 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 そ れ で 、 電 気 モ ー タ ー 54を デ フ ァ レ ン シ ャ ル 66か ら 解 放 す る た め に 、 歯 車 機 構 60と 64と
の 間 に ク ラ ッ チ 72を 介 装 す る こ と が 出 来 る 。 ク ラ ッ チ 72は 、 電 気 モ ー タ ー 54と エ ン ジ ン 10
の 両 方 を 解 放 す る た め に 、 歯 車 機 構 50と 64と の 間 に 介 装 す る こ と も 出 来 る 。 パ ワ ー ト レ イ
ン 慣 性 と 反 作 用 駆 動 系 ト ル ク に 対 す る 制 御 を よ り 有 効 な も の と す る た め に 、 デ フ ァ レ ン シ
ャ ル 66と 駆 動 輪 68と の 間 に 一 つ 又 は 二 つ の ク ラ ッ チ 72を 組 み 込 ん で 、 パ ワ ー ト レ イ ン 74全
体 を 駆 動 輪 68か ら 完 全 に 解 放 す る こ と を 可 能 と し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ こ で 図 ２ も 参 照 す る と 、 ク ラ ッ チ 72な ど ト ル ク 制 限 装 置 の 詳 細 構 造 は 、 具 体 的 な 適 用
状 態 と 収 容 可 能 寸 法 に 応 じ て 変 わ る こ と に な る 。 し か し な が ら 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ク ラ ッ
チ 72は 、 制 動 中 に 車 輪 68で 生 じ る 反 作 用 ト ル ク に よ り 自 動 的 か つ 直 接 的 に 作 動 さ せ ら れ る
形 式 の も の で あ る 。 結 論 と し て 、 急 制 動 を 検 出 し ク ラ ッ チ 72を 作 動 さ せ る た め の 別 個 の 制
御 シ ス テ ム に 対 す る 必 要 性 は 存 在 し な い 。 更 に 、 ス リ ッ プ ・ ク ラ ッ チ 72は 、 急 制 動 に よ り
生 成 さ れ る 反 作 用 ト ル ク に 実 質 的 に 即 座 に 反 応 す る 。 使 用 に 適 し た ク ラ ッ チ の 一 つ の 形 式
は 、 こ の 分 野 で 周 知 の い わ ゆ る ス リ ッ プ ・ ク ラ ッ チ で あ る 。 通 常 状 態 の 下 で 、 ス リ ッ プ ・
ク ラ ッ チ が 締 結 さ れ る と き 、 ク ラ ッ チ の 入 力 側 に 加 わ る ト ル ク の 全 て が 、 負 荷 を 駆 動 す る
ク ラ ッ チ の 出 力 側 に 伝 え ら れ 、 結 論 と し て は 、 ク ラ ッ チ の 入 力 軸 と 出 力 軸 と が 同 じ 速 度 で
回 転 す る 。 し か し な が ら 、 ク ラ ッ チ の 入 力 側 に 加 え ら れ る ト ル ク 又 は そ れ の 出 力 側 に 加 え
ら れ る 反 ト ル ク の い ず れ か が 、 予 め 設 定 さ れ た 値 を 越 え る と 、 ク ラ ッ チ を 介 し て 上 流 又 は
下 流 の い ず れ か に 伝 達 さ れ る ト ル ク の 大 き さ が 予 め 設 定 さ れ た 値 に 制 限 さ れ る よ う に 、 ク
ラ ッ チ の 内 部 機 構 が 「 ス リ ッ プ 」 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の シ ス テ ム で 用 い ら れ る と き 、 ス リ ッ プ ・ ク ラ ッ チ 72は 、 ICE 10又 は モ ー タ ー 54
に よ り 生 成 さ れ た ト ル ク の 全 て を 車 輪 68に 伝 達 す る よ う に 、 通 常 締 結 し て い る 。 予 め 設 定
さ れ た 値 を 越 え る 反 作 用 ト ル ク を 生 成 す る 制 動 の 場 合 、 ク ラ ッ チ 72は 、 そ れ の 出 力 に 加 え
ら れ る 反 作 用 ト ル ク に 応 答 し て ス リ ッ プ し 、 そ れ に よ り 、 こ の 反 作 用 ト ル ク が 駆 動 系 を 上
流 に 伝 達 さ れ る の を 防 止 す る 。 実 際 に お い て 、 反 作 用 ト ル ク は 、 ス リ ッ プ ・ ク ラ ッ チ 72に
車 輪 68を ク ラ ッ チ 72上 流 の 駆 動 系 か ら 部 分 的 に 解 放 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 一 般 的 な 市 販 の ス リ ッ プ ・ ク ラ ッ チ 72が 図 ４ に 示 さ れ て い る 。 ク ラ ッ チ ・ ハ ウ ジ ン グ 11
6内 に 配 置 さ れ 回 転 す る 二 組 の 摩 擦 プ レ ー ト 122が そ れ ぞ れ 、 入 力 軸 118及 び 出 力 軸 120へ 固
定 さ れ る 。 一 組 の ス プ リ ン グ 124が 、 プ レ ー ト 122を 互 い に 摩 擦 締 結 す る よ う に 通 常 付 勢 し
、 そ れ に よ り 、 入 力 軸 118と 出 力 軸 120と の 間 に 直 接 駆 動 を 生 成 す る 。 ス プ リ ン グ 124は 、
プ レ ー ト 122に 所 定 の 圧 力 を 付 与 す る よ う に 選 択 さ れ る 。 入 力 軸 118に 加 え ら れ る ト ル ク が
出 力 軸 120に 伝 達 さ れ る の が 許 容 さ れ る 量 を 越 え る と き 、 プ レ ー ト 122が 互 い に ス リ ッ プ し
、 そ れ に よ り 、 ク ラ ッ チ の 入 力 側 か ら 伝 達 さ れ る ト ル ク の 量 を ク ラ ッ チ 出 力 側 の そ れ に 制
限 す る 。 同 様 に 、 ク ラ ッ チ ・ プ レ ー ト 124を 介 し て 伝 達 さ れ 得 る よ り も 大 き な 反 ト ル ク が
出 力 軸 120に 加 え ら れ る と き 、 プ レ ー ト 124が ス リ ッ プ し 、 そ れ に よ り 、 出 力 軸 120か ら 上
流 に 入 力 軸 118へ 伝 達 さ れ る 反 ト ル ク を 制 限 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 他 の 形 式 の ト ル ク 制 限 装 置 を 、 本 発 明 で 用 い る こ と が 出 来 る 。 例 え ば 、 ク ラ ッ チ 72は 、
入 力 軸 と 出 力 軸 と を 結 合 す る た め に 電 磁 力 を 用 い る 電 磁 ク ラ ッ チ と す る こ と が 出 来 、 そ の
場 合 、 加 え ら れ た 電 磁 ク ラ ッ チ 力 を 越 え る 反 作 用 ト ル ク が 出 力 軸 に 加 え ら れ る 結 果 、 ク ラ
ッ チ の 入 力 軸 と 出 力 軸 と の 間 の ス リ ッ プ が 生 じ る 。 車 輪 68が 回 生 制 動 モ ー ド に お い て モ ー
タ ー 54を 駆 動 す る 図 示 の 実 施 形 態 に お い て 、 ク ラ ッ チ 72が 正 ト ル ク と 負 ト ル ク の 両 方 を 伝
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達 す る こ と の 出 来 る 形 式 で あ る こ と が 重 要 で あ る 。 言 い 換 え る と 、 ク ラ ッ チ 72は 、 パ ワ ー
ト レ イ ン 74か ら 車 輪 68へ 、 そ し て 車 輪 68か ら パ ワ ー ト レ イ ン 74へ 逆 に 、 ト ル ク を 伝 達 し な
け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 の 簡 便 な 実 施 形 態 に お い て 、 反 作 用 ト ル ク の 制 限 は 、 ク ラ ッ チ 72の 出 力 軸 へ の 一
定 の 大 き さ の 反 作 用 ト ル ク の 負 荷 に よ っ て の み 、 直 接 作 動 さ せ ら れ る 受 動 シ ス テ ム を 用 い
る こ と で 実 現 す る 。 ス リ ッ プ ・ ク ラ ッ チ 72の ト ル ク 伝 達 能 力 は 、 あ る 範 囲 の 通 常 の 動 作 状
態 の 下 で パ ワ ー ト レ イ ン か ら 駆 動 輪 68へ 正 ト ル ク を 伝 達 す る と 共 に 、 回 生 制 動 中 に 車 輪 68
か ら パ ワ ー ト レ イ ン 74へ 負 ト ル ク を 伝 達 す る の に 充 分 で あ る 値 に 設 定 さ れ る 。 し か し な が
ら 、 こ の 設 定 ト ル ク ・ レ ベ ル は ま た 、 過 剰 ト ル ク ・ レ ベ ル つ ま り 急 制 動 中 に 生 成 さ れ る レ
ベ ル の ト ル ク が パ ワ ー ト レ イ ン 74へ と 伝 達 さ れ な い よ う に 、 選 択 さ れ る 。 そ れ で 、 図 ２ に
示 さ れ る よ う に 、 制 動 が 車 輪 68に 反 作 用 ト ル ク を 生 成 す る と き 、 反 作 用 ト ル ク の 駆 動 系 部
品 と ク ラ ッ チ 72上 流 の パ ワ ー ト レ イ ン へ の 伝 達 を 制 限 又 は 消 去 す る よ う に 、 ク ラ ッ チ は ス
リ ッ プ す る こ と に よ り こ の 事 象 に 直 接 応 答 す る 。 本 発 明 の こ の 実 施 形 態 に お い て 、 ク ラ ッ
チ 72を ス リ ッ プ さ せ る 反 作 用 ト ル ク の レ ベ ル は 、 固 定 で あ っ て も 予 め 設 定 さ れ て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 よ り 大 き な 自 由 度 と ク ラ ッ チ 応 答 時 間 の 短 縮 の た め に 、 ア ク テ ィ ブ ・ ト ル ク 制 限 シ ス テ
ム を 用 い る こ と が 出 来 る 。 そ れ に お い て は 、 ク ラ ッ チ 72の 動 作 パ ラ メ ー タ ー が 、 反 作 用 ト
ル ク を 発 生 す る 制 動 に 応 答 し た 動 作 の 直 前 に 制 御 又 は 調 整 さ れ る 。 図 ３ は 、 ク ラ ッ チ 72の
ア ク テ ィ ブ 制 御 を 用 い る ト ル ク 制 限 シ ス テ ム を 示 し て い る 。 前 述 の 実 施 形 態 の よ う に 、 図
３ に 示 さ れ た ク ラ ッ チ 72も ま た 、 そ れ の 出 力 軸 に 加 え ら れ た 反 作 用 ト ル ク に 応 答 し て 自 動
的 に 作 動 さ せ ら れ る 。 し か し な が ら 、 こ の 代 替 実 施 形 態 に お い て 、 ク ラ ッ チ 72に よ る 反 作
用 ト ル ク に 対 す る 抵 抗 レ ベ ル は 、 変 化 さ せ る こ と が 出 来 る 。 言 い 換 え る と 、 ク ラ ッ チ 72が
反 作 用 ト ル ク に 応 答 し て ス リ ッ プ し 始 め る 時 期 を 、 各 種 動 作 状 態 及 び 事 象 に 基 づ き 、 制 御
す る こ と が 出 来 る 。 ク ラ ッ チ 72の 抵 抗 又 は 「 ス リ ッ プ 」 レ ベ ル は 、 制 御 器 76に よ り 発 せ ら
れ る 命 令 に 基 き 、 ク ラ ッ チ 圧 調 整 器 114に よ り ク ラ ッ チ 72に 供 給 さ れ る 信 号 に よ り 決 ま る
。 調 整 器 114は 、 ク ラ ッ チ 圧 を 増 大 又 は 減 少 さ せ る よ う に 、 ク ラ ッ チ 72内 の 調 整 機 構 を 制
御 す る こ と が 可 能 な 出 力 制 御 信 号 を 生 成 す る 各 種 公 知 の 装 置 の い ず れ で あ っ て も 良 い 。 こ
の 信 号 は 、 ク ラ ッ チ 72の 構 成 に 応 じ て 、 機 械 式 、 油 圧 式 又 は 電 気 式 と す る こ と が 出 来 る 。
制 御 器 76は 、 専 用 の プ ロ グ ラ ム 装 置 と し て も 、 補 助 動 作 機 能 と し て ク ラ ッ チ 圧 力 を 設 定 す
る の に 用 い ら れ る 車 載 の 既 存 の 制 御 器 と す る こ と も 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 制 御 器 76に よ り ク ラ ッ チ 圧 力 調 整 器 114に 発 せ ら れ る 命 令 信 号 は 、 パ ワ ー ト レ イ ン 74に
お い て 望 ま し く な い レ ベ ル の 反 作 用 ト ル ク を 発 生 す る と 予 想 さ れ る 、 予 期 さ れ る か 又 は 既
に 始 ま っ て い る 制 動 状 態 を 本 質 的 に 表 す も の で あ る 。 制 御 器 76は 、 急 制 動 を 示 す か 示 唆 す
る 様 々 な 車 両 状 態 又 は 動 作 状 態 の い ず れ か に 応 じ て 、 ク ラ ッ チ 72内 の 圧 力 を 再 設 定 す る よ
う に 調 整 器 114に 命 令 す る 。 そ の よ う な 信 号 の 例 と し て 、 車 両 の 既 存 の ABSセ ン サ ー 78、 ブ
レ ー キ ・ ペ ダ ル 位 置 セ ン サ ー 80又 は 、 衝 突 と そ れ に 伴 う 急 制 動 が 明 ら か で あ る と 示 唆 す る
状 態 を 予 知 す る の に 用 い ら れ る 各 種 衝 突 予 知 セ ン サ ー 82に よ り 生 成 さ え る も の が あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 反 作 用 ト ル ク 制 御 シ ス テ ム は ま た 、 一 例 に お い て 、 急 制 動 が 明 ら か で あ る か 既 に 始 ま っ
た こ と を 示 唆 す る 事 象 を 検 出 す る 慣 性 力 セ ン サ ー 又 は た わ み （ body deflection） セ ン サ
ー を 有 す る も の す る こ と が 出 来 る そ れ 自 身 専 用 の 事 象 セ ン サ ー 84に 依 存 し て も 良 い 。 同 様
に 、 パ ワ ー ト レ イ ン 74を 車 輪 68か ら 少 な く と も 部 分 的 に 解 放 す る た め の ク ラ ッ チ 72の 作 動
を 要 す る 大 き な 反 作 用 ト ル ク が パ ワ ー ト レ イ ン 74内 に 存 在 す る こ と を 検 出 す る た め に 、 ト
ラ ン ス ア ク ス ル ・ ハ ウ ジ ン グ 又 は エ ン ジ ン ・ ブ ロ ッ ク 42又 は そ れ ら の マ ウ ン ト 70に 取 り 付
け ら れ た ト ル ク ・ セ ン サ ー 86を 用 い る こ と が 出 来 る 。 い ず れ の 場 合 で も 、 大 き な 反 作 用 ト
ル ク が 駆 動 系 を 伝 達 さ れ る の が 可 能 に な る 前 に パ ワ ー ト レ イ ン が 部 分 的 に 解 放 さ れ る よ う
な 特 に 速 い 応 答 時 間 を 、 最 終 的 に ク ラ ッ チ 圧 の 再 設 定 に つ な が る 各 種 セ ン サ ー 又 は 他 の 信
号 生 成 器 が 持 つ 、 と い う こ と が 重 要 で あ る 。
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【 ０ ０ ３ １ 】
　 ク ラ ッ チ 圧 力 を 動 的 に 調 整 す る た め の 制 御 器 76の 使 用 は 、 制 御 シ ス テ ム の 自 由 度 を 高 め
、 そ し て 動 的 で 予 測 で き な い 運 転 条 件 の た め に ク ラ ッ チ 圧 力 を 制 御 す る こ と が 望 ま し い 多
様 な 運 転 状 態 に 対 応 す る 。 そ れ で 例 え ば 、 一 定 の 車 両 セ ン サ ー が 、 急 制 動 が 起 こ り そ う で
あ る と 予 想 す る と き 、 制 御 器 76は 、 調 整 器 114に ク ラ ッ チ 圧 力 を 第 １ 準 備 レ ベ ル ま で 変 更
す る よ う に 命 令 す る こ と が 出 来 る 。 制 動 が 始 ま っ た こ と を 示 唆 す る 他 の 事 象 が 検 出 さ れ る
と き 、 制 御 器 76は 、 ク ラ ッ チ 圧 力 が 第 ２ 準 備 レ ベ ル ま で 再 設 定 さ れ る こ と に な る 第 ２ 命 令
を 調 整 器 114に 発 す る こ と が 出 来 る 。 そ の 事 象 に 先 立 ち ク ラ ッ チ 圧 力 を 変 更 す る こ と に よ
り 急 制 動 事 象 に 対 し て ク ラ ッ チ 72を 準 備 す る こ と に 加 え て 、 上 述 の ア ク テ ィ ブ 制 御 シ ス テ
ム は 、 制 動 中 に ク ラ ッ チ 圧 力 を 動 的 に 調 整 す る た め に 用 い る こ と が 出 来 る 。 そ の よ う な 動
的 な ク ラ ッ チ 制 御 は 、 車 両 制 動 力 を 向 上 さ せ る た め に 車 両 の ABSシ ス テ ム と 協 調 し た 反 作
用 ト ル ク の 動 的 制 御 が 用 い ら れ る 場 合 な ど 、 様 々 な 用 途 で 有 利 な も の と な り 得 る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 反 作 用 ト ル ク を 制 御 す る た め に ク ラ ッ チ が 滑 る の に 続 い て 、 車 輪 68の 速 度 と 、 車 輪 68か
ら 部 分 的 に 解 放 さ れ た パ ワ ー ト レ イ ン 構 成 部 品 の 速 度 と の 間 に 、 か な り の 違 い が 存 在 し 得
る 。 こ の 状 況 に お い て 、 パ ワ ー ト レ イ ン 74と 車 輪 68の 速 度 を 、 ク ラ ッ チ 圧 力 が そ れ の 通 常
動 作 値 に 再 設 定 さ れ る 前 に 、 一 定 範 囲 に 迅 速 に 持 っ て い く こ と が 望 ま し い 。 そ れ で 、 駆 動
系 と 車 輪 と が 再 結 合 さ れ る 前 に 、 駆 動 系 速 度 を 車 輪 速 度 と 同 期 さ せ る こ と が 望 ま し い と い
う こ と に な る 。 こ れ は 、 駆 動 系 速 度 と 車 輪 速 度 の 両 方 を 対 応 す る セ ン サ ー 110, 112を 用 い
て 検 出 し 、 そ し て 制 御 器 76を 用 い て 速 度 差 を 判 定 す る こ と に よ り 、 達 成 さ れ る 。 判 定 さ れ
た 速 度 差 に 基 き 、 制 御 器 は 、 モ ー タ ー 54、 発 電 機 36又 は エ ン ジ ン 10に 、 駆 動 系 速 度 が 車 輪
速 度 の 予 め 選 択 さ れ た 範 囲 に 入 る ま で （ そ の 時 点 で 制 御 器 76が 調 整 器 に ク ラ ッ チ 圧 力 を 再
設 定 す る よ う 命 令 す る ） 、 駆 動 系 速 度 を 増 大 さ せ る 制 御 信 号 を 伝 達 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ こ で 、 図 ５ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 制 御 方 法 を 実 行 す る の に 用 い ら れ る 基 本 的 な ス テ
ッ プ が 示 さ れ て い る 。 最 初 に 、 車 両 の ブ レ ー キ な ど の シ ス テ ム が 監 視 さ れ て 、 急 減 速 が 起
こ っ た か 、 起 こ り そ う か 、 又 は 近 い 将 来 起 こ る 可 能 性 が あ る か 、 判 断 す る 。 上 述 の よ う に
、 監 視 機 能 は 、 制 御 器 76に 情 報 を 提 供 す る 車 両 に お け る 様 々 な セ ン サ ー の い ず れ か に よ り
実 行 さ れ る 。 検 出 さ れ る 事 象 又 は 状 態 は 、 二 つ 又 は そ れ 以 上 の グ ル ー プ に 優 先 順 位 付 け て
分 け る こ と が 出 来 る 。 そ れ で 、 急 減 速 事 象 が 起 こ り そ う で あ る か 明 ら か で あ る こ と を 示 唆
す る よ う な 第 １ レ ベ ル の 事 象 が ス テ ッ プ 94で 検 出 さ れ る 。 一 つ 又 は そ れ 以 上 の 第 １ レ ベ ル
事 象 を 検 出 す る と 、 制 御 器 76は 、 命 令 を 調 整 器 114に 発 し 、 そ れ は 、 ス テ ッ プ 96に 示 さ れ
る よ う に 、 ク ラ ッ チ 72の 圧 力 を 第 １ レ ベ ル ま で 調 整 す る 。 そ し て 、 シ ス テ ム が ス テ ッ プ 98
で 、 典 型 的 に は 急 減 速 が 実 際 に 起 こ っ た こ と を 示 す 状 態 で あ る 第 ２ レ ベ ル 事 象 を 検 出 す る
と き 、 ス テ ッ プ 100に お い て ク ラ ッ チ 圧 力 が 第 ２ レ ベ ル に 調 整 さ れ る 。 ス テ ッ プ 102に お い
て 示 さ れ る よ う に 、 シ ス テ ム は 、 ク ラ ッ チ 圧 力 調 整 を 引 き 起 こ す 事 象 が 終 了 す る ま で 、 監
視 過 程 を 継 続 す る 。 ス テ ッ プ 106で 示 さ れ る よ う に 、 そ の 事 象 が 終 了 し な か っ た と き 、 最
後 の ク ラ ッ チ 圧 力 設 定 が 維 持 さ れ る 。 し か し な が ら 、 そ の 事 象 が 終 了 し た と き 、 ス テ ッ プ
104に 示 さ れ る よ う に 、 ク ラ ッ チ 圧 力 が 通 常 値 に 再 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 述 べ て き た 特 定 の 方 法 及 び 手 法 は 、 単 に 本 発 明 の 原 理 の 適 用 の 一 つ を 示 す も の に 過 ぎ な
い 、 と い う こ と が 理 解 さ れ る は ず で あ る 。 本 発 明 の 思 想 及 び 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な し に
、 記 載 さ れ た 方 法 に 対 し 、 数 多 く の 変 更 を 加 え る こ と が 出 来 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 の 一 つ を 形 成 す る 、 反 作 用 駆 動 系 ト ル ク を 制 限 す る シ ス テ ム を
用 い る 、 ハ イ ブ リ ッ ド 電 気 自 動 車 の た め の パ ワ ー ト レ イ ン の ブ ロ ッ ク 図 と 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 受 動 的 ク ラ ッ チ 制 御 を 用 い る 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ア ク テ ィ ブ ・ ク ラ ッ チ 制 御 を 用 い る 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ
る 。
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【 図 ４ 】 一 般 的 な ス リ ッ プ ・ ク ラ ッ チ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 反 作 用 ト ル ク を 制 限 す る 方 法 の 一 部 を 形 成 す る ク ラ ッ チ 圧 力 調 整 で 用 い ら れ る ス
テ ッ プ を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ６ 】 ハ イ ブ リ ッ ド 車 両 シ ス テ ム の 全 体 構 成 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 ハ イ ブ リ ッ ド ・ パ ワ ー ト レ イ ン ・ シ ス テ ム 構 成 の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 　 10　 内 燃 機 関
　 　 54　 電 気 駆 動 モ ー タ ー
　 　 68　 駆 動 輪
　 　 72　 ク ラ ッ チ
　 　 74　 パ ワ ー ト レ イ ン
　 　 76　 制 御 器
　 　 78, 80, 82, 84　 セ ン サ ー
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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