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Verbundwerkstoff

(57) Die Erfindung betrifft einen Verbundwerkstoff, der Glasfasern enthélt, und der in der Bauindustrie verwendet
werden oder in Form von glasfaserverstarkten Plasten oder Elasten vorliegen kann. Ziel der Erfindung ist eine
Verbilligung bei der Herstellung von Verbundwerkstoffen mit Glasfasern. Erfindungsaufgabe ist die Bereitstellung von
Verbundwerkstoffen mit Glasfasern, bei denen die alkalische Korrosion der Glasfaser Giber einen ausreichenden
Zeitraum weitgehend nicht erfolgen kann. ErfindungsgemaB enthalt der Verbundwerkstoff Glasfasern, die mit
Zelivlose und/oder Zellulosederivaten oberflichenbehandelt sind. Dabei kann die Zellulose durch einen Haftvermittler
an die Glasfaser gebunden sein. Die Glasfaser kann im Verbund mit z. B. Zement oder einem organischen Plast
vorliegen.
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Patentanspriiche:

1. Verbundwerkstoff, dadurch gekennzeichnet, dal der Werkstoff Glasfasern enthalt, die mit
Zeliulose und/oder Zellulosederivaten oberflaichenbehandelt sind.

2. Verbundwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Zellulose oder
Zellulosederivate (iber einen Haftvermittler an die Giasfaser gebunden sind.

3. Verbundwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal es sich bei der Zellulose um
Trimethylsilyl-Zellulose handelt.

4. Verbundwerkstoff nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf? das Zeliulosederivat
Zelluloseacetat ist.

5. Verbundwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 das Zellulosederivat
Zellulosenitrat ist.

6. Verbundwerkstoff nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf der Haftve ‘mittler ein Oxid
aus der Gruppe Sn0,, TiO,, ZrO,, Cr,0;, Fe,03, NiO, Ca0 ist, erzeugt aus den Metallhalogeniden
oder den metallorganischen Verbindungen, oder 2in organofunktionelles Silan oder eine
kationenaktive organofunktionelle Chromkomplexverbindung ist.

7. Verbundwerkstoff nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Glasfaser in Form
eines Glasstranges oder eines textilen Flaichengebildes vorliegt.

8. Verbundwerkstoff nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal3 es sich bei der Glasfaser
umdie kommerzielle E-Glasfaser oder um eine Faser h6herer Bestandigkeitim basischen Medium
auf der Basis des Glassystems Na,0-Z2r0,-Si0, handelt.

9. Verbundwerkstoff nach einem der Anspriichz 1 bis 4 und 6-8, dadurch gekennzeichnet, daf? die
Glasfaser vorbehandelt ist.

10. Verbundwerkstoff nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal} die Glasfaser eine Faser
aus Schlacke oder natirlichen Gesteinen ist.

11. Verbundwerkstoff nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daR es sich um einen Verbund
Glasfaser—Zement handelt.

12. Verbundwerkstoff nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dal3 es sich um einen Verbund
Glasfaser—Plast bzw. Elast handelt.

13. Verbundwerkstoff nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf} es sich um einen Verbund
Glasfaser—anorganische Bindemittel handelt.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung hetrifft einen Verbundwerkstoff, der Glasfasern enthalt, und der in der Bauindustrie verwendet werden oder in
Form von glasfaserverstarkten Plasten der Eiasten vorliegen karn.

Bekannte technische Losungen

Bei dem Bestreben, Asbestfasern wegen ihrer toxischen Auswirkungen als Verstarkungsmaterial zu substituieren, ist Jem
Einsatz von Glasfasern besondere Aufmerksamkeit gewidmet worden. Daraus hergestellte Verbundwerkstoffe mit Zement oder
polymeren Materialien hatten jedoch den Nachteil, daB eine alkalische Korrosion der Glasfaser, zu wesentlichen EinbuRenin der
Festigkeit fihrten.

Firden Schutz von Glasfasernin Aufschidmmungen mit Zement sind bereits eine Reihe von Verfahren entwickelt worden. So ist
beispielsweise aus der US-PS 4017322 bekannt, ZrO, enthaltende Glesfasern in eine walrige Losung aus Phosphorséuren,
Zirkonsalzen, Titansalzen oder Hafniumsalzen vor dem Einbringen in den Zement zu geben, um dadurch die Alkalibestandigkeit
zu verbessern. Aus der IP-OS 59-116 163 ist bekannt, Glasfasern mit einem Sacchoride enthaltenden Harz zu Giberziehen und
dariiber ein Epoxidharz aufzubringen. Eine Ummantelung von mit Bindemitteln granulierten Glasabfé!len mit anorganischen
oder organischen Bindemitteln wird in der DE-AS 2243118 beansprucht, um damit einen Zuschlagstoff fir Beton und
Betonsteine zu erhalten.

Dariiber hinaus ist aus der DE-OS 2556539 ein Verfahren zum Schiitzen von Glasfasern in alkalischer Umgebung bekannt, bei
dem auf den Glasfasern ein Niederschlag gebildet wird aus einer chemisch reaktionsfahigen Substanz, dem Matrixmaterial und
Wasser. Ein anderes Verfahren (DE-OS 2231905) arbeitet mit einem hirtbaren Furanharz als Uberzugsmaterial.

Bei der bekannten Cem-Fil-Faser ist auf ein relativ bestandiges Grundg|as ein Uberzug aufgetragen, der die schiitzenden
Substanzen enthdlt (DE 2432017, 2569056, 2750560). Der Filmbildner, ein Phenol-Formaldehyd- Harz bzw. ein modifiziertes
Polyvinylacetat ist hierbei nicht mit dem Schutzstoff, einer polyhydroxyaromatischen Verbindung, identisch.

Nachteilig bei den meisten Verfahren istin erster Linie, dal verhéltnismafig teure Produkte fir die Umniillung der Glasfasern
eingesetzt werden, um zu dem erwiinschten Effekt zu gelangen. In vielen Féllen ist auch die Haftung zum Glas oder zur Matrix
ungenigend.
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Ziel der Erfindung

Es ist Ziei der Erfindung, die Okonomie bei der Herstellung von Verbundwerkstoffen mit Glasfasern zu verbessern.

Waesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Verbundwerkstoffe mit Glasfaserr: zu entwickeln, bei denen die alkalische Korrosion
der Glasfaser liber einen ausreichenden Zeitraum weitgehend nicht erfolgen kann.

Erfindungsgemaf enthalt der Verbundwerkstoff Glasfasern, die mit Zellulose und/oder Zellulosederivaten
oberflichenbehandeh sind. Dabei kann die Zellulose durch einen Haftvermittier an die Glasfaser gebunden sein. Besonders
vorteilhaftist es, die Zellulose in Form von Trimethylsilylzellulose einzusetzen.

Als Zellulosederivat kann beispielsweise Zelluloseacetat oder Zellulosenitrat verwendet werden. Im Falle von Zellulosenitrat ist
ein Haftvermittler nicht erforderlich, da durch den oxidativen Abbau im alkalischen Medium wahrscheinlich vernetzungsféhige
Produkie gebildet werden. die an der Glasoberfliche die gewiinschte schitzende Schicht bilden.

Bei Verwendung eines Haftvermittlers wird ein Oxid aus der Gruppe Sn0O,, TiO,, Zr0,, Cr,03, Fe,03, NiO oder CaO bevorzugt,
arzeugt aus den Metallhalogeniden oder den metallorganischen Verbindungen, oder es wird ein organofunktionelles Silan oder
eine kationenaktive organofunktionelle Chromkomplexverbindung bevorzugt.

Die Glasfaser kann vorbehandelt seinund in Form eines Glasstranges, als Einzelfaser oder als textiles Fidachengebilde vorliegen,
z.B. als Vlies. Dabei kann es sich um die handelsiibliche E-Glasfaser handeln ader um eine Faser hoherer Bestandigkeitim
basischen Medium, z. B. auf der Basis des Glassystems Na;0-ZrO,-Si0O,.

Die Glasfaser kann erfindungsgeméaB auch aus Schlacken oder natiirlichen Gesteinen hergestelit worden sein.

Als Verbundmaterial, das zusammen mit der Glasfaser im erfindungsgeméfen Verbundwerkstoff vorliegt, kommt eine
anorganische Matrix wie Zement oder ein organisches Plast- bzw. Elastproduktin Frage.

Die Erfindung soll nachstehend durch Beispiele néher erldutert vverden.

Ausfihrungsbeispiele

Beispiel 1

200g Portlandzement PZ 4/45 und 709 destilliertes Wasser werden von Hand gemischt. Dem Zementbrei werden 59 E-
Glasfasern (Faserlange 20 mm; Einzelfaserdurchmesser etwa 12um) zugegeben und wiederum von Hand homagenisicrt. Der
Faser-Zement-Brei wird in Formen von 10mm Hohe gegeben und zum Erhiérten bei Raumtermperatur feucht gelagert. Ausden so
erhaltenen Glasfaserzement-Platten werden nach dem Erharten und Entschalen prismatische Prifkérper von 10 x 10 x 60mm
herausgeschnitten. Die Biegebruchfestigkeit der warmebehandelten Proben betrdgt nach 56d Warmbehandlung 63%
{unbehandeltes E-Glas) und 133% (behandelt mit Zellulosenitrat), bezogen auf den Wert der Biegebruchfestigkeit der 28d bei
Raumtemperatur gelagerten Proben (Anfangsfestigkeit).

Das Langzeitverhalten im Festigkeitsverlauf des Glasfaserzementverbundes ist bedeutend besser, wenn die verwendeten
E-Glasfasern vorher mit Zellulosenitrat behandelt werden, gegeniiber unbehandelten E-Glasfasern.

Beispiel 2

Beschichtete und unbeschichtete Fasern wurden der Einwirkung von synthetischem Zementporenwasser bei 60°C ausgesetzt.
Der SiO,-Verlust der unbeschichteten Faser steigtim Verlaufe von 21 Tagen nahezu geradlinig von 0 bis etwa 15% SiO an
(bezogen auf die im Glas vorhandene Menge = 100%), wahrend aus den behandelten Fasern nur eine sehr geringe {unter 1%}
und Gber die Versuchszeit konstante Menge herausgel6st wird.
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