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Foreliggande uppfinning avser ett mandverorgan (1) innefattande en greppdel (2) anordnad att

héllas av en hand, en kopplingsande (3) och en fri inde (4) anordnad motsatt kopplingsinden dar

greppdelen dr anordnad mellan kopplingsinden och den fria dnden,

atminstone ett aktiveringsorgan (10A-10C,11a-11C) anordnat pa den fria inden och/eller

greppdelen, dér aktiveringsorganet (10A-10C,11a-11C) &r avsett att manipuleras med en de!l av

handen, tumme eller finger, dér greppdelen (2) &r forsedd med ett handstdd (12) for att stodja

en anvandares hand (30), och varvid handstodet(12) 4r formbart s3 att mandverorganet (1) kan

anpassas till en anvdndarens hand(30). Uppfinningen avser dven ett handstod (12) for ett

mandverorgan.
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Sammanfattning

1. Foreliggande uppfinning avser ett mandverorgan (1) innefattande en greppdel (2) anordnad att
héllas av en hand, en kopplingsande (3) och en fri inde (4) anordnad motsatt kopplingsinden dar
greppdelen dr anordnad mellan kopplingsianden och den fria dnden,
atminstone ett aktiveringsorgan (10A-10C,11a-11C) anordnat pa den fria d@nden och/eller
greppdelen, dar aktiveringsorganet (10A-10C,11a-11C) &r avsett att manipuleras med en de! av
handen, tumme eller finger, dar greppdelen (2) ar forsedd med ett handstod (12) for att stodja
en anvandares hand (30), och varvid handstodet(12) &r formbart s& att mandverorganet (1) kan
anpassas till en anvidndarens hand(30). Uppfinningen avser dven ett handstod (12) for ett

mandverorgan.

Publiceras med Fig.1
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Mandverorgan

Teknikomrade
Foreliggande uppfinningen avser ett manéverorgan for att manévrera ett fordon eller en arbetsmaskin.

Foreliggande uppfinning avser dven ett handstéd avsett att anordnas p3 ett mandverorgan.

Bakgrund

Mandverorgan som halls med en hand anvands inom ménga omraden, exempelvis olika slags fordon,
arbetsmaskiner och lastbdrande maskiner med lastbirande anordningar sdsom hydrauliskt styrda
bommar, armar, verktyg och redskap. Manéverorgan som halls med en hand férekommer dven i fordon
sasom permobiler och liknande. Manéverorganet &r vanligtvis kopplat till styrsystemet fér fordonet eller
maskinen och &r ofta utformat for flera slag av manévrering och styrning.

Mandoverorganet ar utformat for att kunna roras i olika riktningar, och ar forsett med en eller flera
knappar av olika slag pa olika positioner pa manéverorganet. Knapparna manipuleras, paverkas genom
tryckning ,med ett eller flera finger eller tumme, eller en kombination darav. Varje knapp kan ha flera
olika funktioner och det stiller stora krav pa anvdndaren att manévrera mandverorganet och manipulera
knapparna samtidigt. For att anvéanda ett sddant mandverorgan maste anvindaren dels greppa och hélla
manoverorganet med handen, dels trycka pa knapparna med fingrar eller tumme, eller en kombination
ddrav. Detta innebdr att flera muskelgrupper maste spannas i handen samtidigt. Dessutom &r
anvandaren av mandverorganet ofta verksam under l3nga tidsperioder och det kan upplevas tréttsamt
att halla och manévrera mandverorganet samtidigt som manipulering av knapparna skall ske.

Dessutom &r det vanligt att olika anvindare har olika form och storlek pa handerna. Mandverorgan ar
vanligtvis utformade sa att en medelstor hand kan anvindas for att gripa och manévrera
mandverorganet och na knapparna i olika positioner, men de anviandare som har storre eller mindre
hander an en medelstor hand kan uppleva svarigheter p3 olika sitt och maste eventuellt inta en
obekvam arbetsstéllning for att kunna manévrera och manipulera knapparna. | synnerhet en person med
en liten hand kan ha svarigheter att inta en bekvdm handposition pd manéverorganet.

Manéverorganet kan roras i olika riktningar genom att mandverorganet vinklas, roteras eller forflyttas §t
nagon sida eller bort fran anvandaren t ndgot hall. For att 3stadkomma vissa arbetsmoment r det
ibland nédviéndigt att dels kvarhaila manéverorganet i ett viss lige med handen och samtidigt trycka pa
knapparna med tummen och/ eller fingrarna. Sddana situationer ar sérskilt pafrestande for anvindaren,
eftersom det involverar flera muskelgrupper i handen samtidigt och kan leda till en krampaktig kansla.

Detta kan leda till problem av olika slag. Anspanningen i hand, arm och axel paverkar anvindaren och
kan férutom trétthet innebara sméartupplevelser. Detta kan leda till simre handkontroll vilket paverkar
mandverférmagan samt kan resultera i sékerhetsproblem.

Det ar darfor viktigt att utforma mandverorganet pa ett sddant sitt att anviandaren pa ett bekvimt,
avslappnat och sdkert satt kan mandévrera manéverorganet och trycka pa knapparna utan att nimnda
problem uppstar. Det &r ocksa viktigt att anvindare med avvikande handstorlek p3 ett bekvamt sitt kan
anvianda mandverorganet och fa ett bra stéd for handen i olika positioner.

Foreliggande uppfinning dr avsedd att I6sa ett eller flera av nimnda problem.

1



10

15

20

25

30

35

40

45

Redogérelse for uppfinningen

Ett syfte med foreliggande uppfinning ar att dstadkomma ett mandverorgan som avlastar anvindarens
hand sa att handen pa ett bekvamt och avslappnat sitt kan anvindas for manovrering av
mandverorganet samtidigt som delar av handen anvands fér manipulering av aktiveringsorgan.

Ett annat syfte med foreliggande uppfinning ar att dstadkomma ett mandverorgan som mojliggor for
anvandare med avvikande handstorlek att pa ett bekvamt och avslappnat sitt anvinda manéverorganet
och fa ett bra stéd for sin hand.

Ett annat syfte med foreliggande uppfinning ar att dstadkomma ett handstdd som kan anordnas pa ett
mandverorgan for att forbattra ergonomi och underlitta manipulerandet av aktiveringsorgan anordnade
pa manéverorganet.

Dessa syften uppnds med ett mandverorgan med handstod kinnetecknad av sirdragen enligt krav 1
samt handstédet kdnnetecknat av sardragen enligt krav 10. -Exemplifierande utforingsformer kan utlisas
av de osjalvstandiga patentkraven.

En fordel med uppfinningen ar att anvandaren av manéverorganet kan vila handen och slappna av
muskulaturen samtidigt som handen &r positionerad fér att manévrera mandverorganet och manipulera
aktiveringsorganen. Handstddet ar avsett att 6ka bekvamligheten och erbjuda handens nedre kant att
vila mot handstddet, i synnerhet dd tumme och fingrar skall anviindas for att manipulera ett eller flera
aktiveringsorgan och inte samtidigt kan anvandas fér att gripa, hdlla om, runt greppdelen.
Manéverorganet enligt uppfinningen medfér att anvindaren pé ett sikert sitt kan behalla kontrollen
Over mandverorganet och genomféra 6nskade arbetsmoment. .

En annan férdel med manéverorganet enligt uppfinningen ar att handstddet ir utformat fér att kunna
anpassas till olika handstorlekar och handtjocklekar genom att handstédet dr formbart och medger
omformning fér att delvis omsluta anviandarens hand.

Ytterligare en férdel med mandverorganet enligt uppfinningen &r att handstédet fungerar som ett
ytterligare mandverorgan i vissa arbetsmoment. En férflyttning av mandverorganet snett utat bort fran
kroppen kan vara sarskilt belastande, dvs en dragrorelse i riktning p& handflatan, samtidigt som
aktiveringsorgan skall styras med fingrarna. | ett sddant arbetsmoment kan anviandaren styra
mandverorganets rorelseriktning genom att trycka handryggen mot handstédet istillet for att styra
mandverorganets genom ett fast handgrepp med hela handen kring manéverorganets greppdel.
Handstodet fungerar da bade som ett stod for handen och ett slags mothall, ett ytterligare
mandverorgan.

Manoéverorganet med handstédet ar foretradesvis sammanfogat, dir handstodet blir forbundet,
monterat, pd mandverorganet i tillverkningsskedet av manéverorganet. Handstodet kan alternativt
marknadsféras och séljas separat for att anordnas pa redan befintliga mandverorgan eller handgrepp
eller for att byta ut ett utslitet handstod. Handstodet kan da vara format, béjt och anpassat, i forvig till i
en normal handstorlek eller vara langstrackt plant sa att anvindaren kan forma det enligt 5nskemal.

Ytterligare sdrdrag och férdelar med uppfinningen kommer att framgd av den foljande detaljerade
beskrivningen av uppfinningen, vilken utgor ett exempel och siledes inte ska tolkas pa s& sitt att de &r
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begransande for uppfinningens skyddsomfang. For att underlitta forstdelsen ar det i texten infért
hdnvisningar till bifogade ritningsfigurer, i vilka ekvivalenta eller liknande delar har getts samma
hanvisningsbeteckning. Handstodet kan vara fast anordnat p3 ett manéverorgan enligt uppfinningen.

| féljande beskrivning och patentkrav anvinds benamningen handrygg vilket avser baksidan av handen
dvs den sida av handen som fingrarna béjs bort ifrdn. Med uttrycket ” handens tvirsida” och "tvirsida”
avses lillfingersidan av handen som dr motsatt handens tumsida, dvs den yta som férbinder handflata
och handrygg.

Uppfinningen beskrivs ndrmare genom utféringsexempel och med hanvisning till bifogade figurer dir

Figur 1 illustrerar en utféringsform av manéverspaken enligt uppfinningen i en vy framifran, sedd fran
anvandaren.

Figur 2 illustrerar mandverspaken enligt Fig. 1 i en vy bakifran.

Figur 3 illustrerar mandverspaken enligt Fig. 1 i en vy fran hoger.

Figur 4 illustrerar mandverspaken enligt Fig. 1 i en vy fran vinster.

Figur 5 illustrerar mandverspaken enligt Fig. 1 dar handstédets lage har forandrats och flyttats uppat.
Figur 6 illustrerar man&verspaken enligt Fig. 1 dir handstédets lage har forandrats och flyttats radiellt
utat.

Figur 7 illustrerar manoverspaken enligt Fig. 1 dir handstédets lage har forindrats och flyttats framat.
Figur 8 illustrerar mandverspaken enligt Fig. 1 i perspektiv med en hand.

Figur 9 illustrerar mandverspaken enligt Fig. 1 med handstodet i lingsgiende genomskarning.

Figur 10 illustrerar ett handstod enligt uppfinningen i en vy framifran.

Figur 11A-11D illustrerar ett handstod enligt uppfinningen i lingsgdende genomskarning.

Figur 12A-12D illustrerar ett annat handst6d enligt uppfinningen i lingsgaende genomskarning .

Detaljerad beskrivning och utféringsformer

Figur 1-4 visar ett mandverorgan 1 enligt uppfinningen. Mandverorganet innefattar en langstrackt
greppdel 2 med en kopplingsdnde 3 i sin nedre dnde samt en fri 6vre inde 4 anordnad motsatt
kopplingsanden, sa att greppdelen 2 dr anordnad mellan kopplingsinden och den fria dnden. Greppdelen
2 &r avsedd att omslutas av operatorens hand 30 (se figur 8). Greppdelen 2 4r anordnad att hallas av en
hand, dar handen &r orienterad med tumsidan 30a riktad uppat.

Det skall noteras att de i beskrivningen och bifogade figurer visade exemplen beskriver och visar en
mandverspak som dr avsedd att greppas med héger hand. Naturligtvis kan manoverspaken enligt
uppfinningen anpassas for att istillet anvdndas av en vinster hand.
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Manoverorganet 1 visat i figur 1 dr anordnat pa en fri dnde av en mandverstang (ej visad i figur) sdsom
en joystick eller liknande mekanisk styranordning/styrorgan som tillater att manéverorganet 1 fritt kan
roras i alla riktningar i horisontalplanet, bdde genom drag och tryck av handen 30 i olika riktningar.

I figur 1-4 &r mandverorganet 1 forbundet med styrorganet pa ett sadant satt att rotationspunkten for
manoverorganet ar densamma som for styrorganet. | sant fall &r det av ergonomiska skal fordelaktigt att
mandverorganet dr justerbart anordnat pa styrorganet, dvs anvindaren justerar mandverorganets
position och laser , fixerar, sedan fast den énskade positionen. Det &r vanligt att anvindaren d3 vinklar
mandverorganet fran ett vertikalt lage.

Manoverorganet 1 kan forflyttas, réras i horisontalplanet . Avstdndet fran ett centralt beliget
normalldge till ett ytterlige varierar med rotationspunktens lige. | synnerhet d3 mandverorganet &r
anordnat pa den fria dnden av ett styrorgan, exempelvis en joystick ar det ibland noédvandigt for
anvandaren att forflytta inte bara handen utan dven underarmen och eventuellt dverarmen i riktning
bort frdn kroppen. Manéverorgan 1 kan vanligtvis roras i olika riktningar till en slutposition som ar
belagen pa avstand frdn normalpositionen. Detta kan ske genom att mandverorganet vinklas, roteras
eller forflyttas 4t nagon sida eller bort frdn anvindaren at nagot hall. | vissa av rérelsernas slutpositioner
dr det nodvandigt att dels kvarhdlla manéverorganet med handen och samtidigt daven manipulera,
aktivera och/eller deaktivera, aktiveringsorganen. S&dana situationer ar sarskilt péfrestande for
anvédndaren, eftersom det involverar flera muskelgrupper i handen samtidigt och leda till en krampaktig
kansla. | synnerhet dd mandverorganet dr anordnat for att styra och kontrollera rérelser hos ett verktyg
monterat pd en arbetsmaskin ar det viktigt att arbetet genomférs med hog sikerhet.

Det ar dven tankbart att anordna mandverorganet separat och direkt anslutet till ett styrsystem.

Manoverorganet innefattar en framsida 5, dven bendmnd tumsida 5, vind mot operatéren och en
baksida 6, d&ven bendmnd fingersida 6, viand fran operatéren, en mellansida 7 som ar avsedd att anligga
mot handflatan och en motsatt anordnad fingertoppsida 8 dar fingertoppar och tumme méts.

Mandoverorganet ar forsett med ergonomiska stodytor 9 s3 att anviandaren bekvimt kan hilla om
manoverorganet. Stédytorna 9 dr avsedda for att hjilpa anviandaren att behalla handen centrerad och i
ratt position.

Mandverorganets fria dnde 4 och/eller greppdel 2 ir forsett med &tminstone ett aktiveringsorgan 10,
foretradesvis flera aktiveringsorgan 10A,10B,10C avsedda att manipuleras, aktiveras eller deaktiveras,
med en del av handen, ett eller flera fingrar eller tumme.

Tumsidan 5 innefattar dtminstone ett, foretradesvis flera, manipulerbara aktiveringsorgan 10A,10B,10C
som dr placerade sa att de kan manipuleras med handens tumme. Foretridesvis innefattar dven
fingersidan 6 dtminstone ett, foretridesvis flera, manipulerbara aktiveringsorgan 11A, 11B, 11C som &r
placerade sa att de kan manipuleras med handens fingrar. Det betonas att figuren endast visar ett
utfringsexempel, aktiveringsorganen kan varieras och kombineras pa manga olika sitt.

Aktiveringsorganet innefattar exempelvis en knapp 10A,11A, ett forskjutbart element 10B,11B eller
liknande. Funktionen hos en sddan knapp 10A,11A aktiveras eller deaktiveras genom tryckning av tumme
eller finger. Knappen kan &ven innefatta olika funktioner exempelvis returfjddring och tva
positionsbrytare etc.



10

15

20

25

30

35

40

45

Ett aktiveringsorgan 10B,11B i form av ett férskjutbart element, exempelvis en roterbar rulle eller
glidkontroll, kan vara anordnat tvirs manéverorganets langdriktning , s att den kan manipuleras genom
rorelse av tummen eller fingret tvdrs mandverorganets langdriktning. Alternativt kan det forskjutbara
elementet vara anordnat i mandverorganets lingdriktning ( ej visat) , s att den kan manipuleras genom
rérelse av tummen eller fingret lings manéverorganets langdriktning.

Det forskjutbara elementet kan vara anordnat med en automatisk aterféring som aterfor det
forskjutbara elementet till ett normallige, utgdngslage.

Varje aktiveringsorgan 10A-10C, 11A-11C &r utformat att kontrollera en operation sisom en rorelse hos
fordonet eller arbetsmaskinen dir manéverorganet ir monterat. Varje aktiveringsorgan genererar en
analog eller digital signal som &r avhingig av pd vilket sitt aktiveringsorganet manipuleras.
Aktiveringsorganet eller aktiveringsorganen paverkar elektriska eller elektroniska funktioner som
exempelvis medfor aktivering/deaktivering av en hydraulventil .

Manoverspaken 1 dr utformad att gripas av anvindarens hand fran sidan. Anvindarens hand 30 ar
darmed huvudsakligen orienterad s3 att tumsidan av handen ér vind uppat, och mellanhanden och
fingrarna anligger mot greppets mellansida 7 och fingersida 6. Det &r viktigt att operatorens hand har ett
vél utformat stod oavsett vilken manévrering eller kombination av mandvreringar som skall genomféras.
Greppdelen 2 ar darfor utformad pa ett ergonomiskt férdelaktigt satt med tumstéd och fingerstod sa att
operatérens hand far stod och onddig belastning undviks.

Manoverorganet visat i figur 1 dr avsett att samverka med en arbetsmaskin som kan ha olika
maskinmekanismer av till exempel savil hydrauliskt som elektriskt slag. En lastbdrande arbetsmaskin har
utrustning for att kunna hdja och sénka en lastarm med ett verktyg och det sker vanligtvis med hydraulik,
men det ar tankbart att gora det elektroniskt. Vidare kan verktyget oftast vridas runt en axel at olika hall,
och det kan ocksa ske hydrauliskt elektriskt. Styrorganet, vanligtvis en manoverstang kan vara anordnad i
en mandverhytt i en arbetsmaskin och dess dnde vara forsedd med ett mandverorgan enligt féreliggande
uppfinning.

Manoverorganet ar forsett med ergonomiska stédytor 9 sa att anviandaren bekvamt kan greppa och halla
om manoverorganet. Stodytorna ar avsedda for att hjilpa till att behalla handen centrerad och i ritt
position. Mandverorganet innefattar dven ett handstéd 12 anordnat pa greppdelen 2, foretradesvis pa
greppdelens mellansida 7 vand mot anvindarens handflata.

Handstodet 12 innefattar en innerdel 13 anordnad p3 manéverorganets greppdel 2 , en fri ytterdnde 15
och ett forbindningsstycke, dven bendmnd avlastningsdel 14, som forbinder innerdelen 13 och den fria
ytterdanden 15.

Handstoédet 12 &r anordnat pa manéverorganets greppdel sa att tvirsidan av anviandarens hand 308 kan
anligga mot avlastningsdelen 14 och handryggen 30C kan anligga mot den fria ytteranden 15. Den fria
ytterdnden 15 fungerar darmed som ett handryggstsd.

| figur 1 har handstodet 12 en bygelform med en rundad tvdrsnittsprofil, daven benamnd U-form.
Handstddet 12 kan &@ven vara J-format. Det ar foérdelaktigt att handstédet och den fria ytteranden 15
stracker sig upp pa handryggen, for att ge det avsedda stédet. Men om det ar langre dn handens bredd
okar risken for oavsiktlig deformation av handstédet, och kan vara hindrande for handens rorlighet och
arbetsutrymme.
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Innerdelen 13 dr anordnad pa greppdelens mellansida 7. Féretradesvis dr handstédet 12 fast anordnat
pa greppdelen med ett fastférband, exempelvis ett eller flera skruv eller bultférband. | en annan
utforingsform ( ej visad i figur) ar handstédet l6stagbart monterat p& mandverorganet for att medge
utbyte vid slitage.

Handstodets avlastningsdel 13 dr avsedd att vara utformad for att handens tvirsida 30B bekviamt skall
anligga mot avlastningsdelen 13 och avlastas under anvindandet av manéverorganet 1, och handen skall
inte behdva avldgsnas fran avlastningsytan 13 for att tumme och finger skall na och pgverka
aktiveringsorganen 10A-10C,11A-11C. Handstddet 12 dr darfér anordnat for att vara formbart genom
deformation och handstddets anpassade form behills tills pafoljande omformning genomférs av en
anvandare.

Handstddet 12 kan omformas pa flera satt. | figur 5 visas att genom anbringande av en uppétriktad kraft
F pa avlastningsdelen sa varieras, forflyttas, avlastningsdelens lage uppat i relation till mandverspakens
och greppdelens lédngdriktning (indikeras streckat i figuren). Motsvarande sker vid anbringande av en
nedatriktad kraft F. Avlastningsytan férflyttas darmed uppat eller nedat sa att en hand med avvikande
handstorlek fér ett bra stéd. Genom att anbringa en dragkraft och/eller en tryckraft p& den fria
ytterdelen anpassas handstédet till olika handtjocklekar s3 att avlastningsdelens lingd anpassas till den
aktuella handens tjocklek.

Den fria ytterdnden 15 strécker sig uppat fran avlastningsdelen 14. Insidan av den fria ytterinden 15 ar
avsedd att fungera som ett stéd som anvéindares handrygg kan anligga mot vid manévrering av
mandverorganet 1. | figur 6 visas att den fria ytterdndens 15 lige anpassas till anvindarens hand 30
genom forskjutning, tryck, drag, sa att avstdndet mellan greppdel 2 och handstddets fria ytterinde 15
anpassas (indikeras streckat figur) till handens tjocklek och bekviamt kan anligga mot handryggen.

Genom anbringande av en kraft F pa handstodets fria ytterinde, i radiell riktning utat eller in3t s3 kan
avstandet mellan den fria ytteranden och greppdelens yta varieras.

| figur 7 visas att genom anbringande av en kraft F pa den fria ytteranden i framriktning (indikeras
streckat figur) eller i riktning mot anvandarens arm kan den fria ytterindens lige i relation till
greppdelen 2 och anvandarens hand varieras.

Handstédet 12 fungerar dven som ett ytterligare mandverorgan, eller mothall, dd anvindaren i vissa
Idgen kan styra mandverorganets 1 rorelseriktning genom att trycka handryggen mot handstodet istillet
for att styra mandverorganets rorelse genom ett fast handgrepp med hela handen kring
manoverorganets greppdel. Detta ar sarskilt fordelaktigt da det dr nddvandigt att dels kvarhalla
manoverorganet 1 i ett visst lige med handen och samtidigt dven manipulera aktiveringsorganen 10,11.

Handstodet 12 gor det mojligt for anvandaren att vid sidana tillfillena 16sgora handen fran fasthalining
kring greppet 2 utan att operatéren forlorar kontrollen éver manoverorganet genom att handryggen
vilar mot handstddet samtidigt som tumme och fingrar anvinds for att manipulera aktiveringsorganen
10,11.

Figur 8 illustrerar mandverspaken enligt Fig. 1 i perspektiv med en anvindares hand inférd i handstodet
12. Handen 30 har en tumsida 30a, en tvérsida 30b, en handrygg 30c och handflatan 30d.
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I figur 9 illustreras handstddet 12 i genomskarning. Handstédet innefattar en inre kirna 21 och ett hélje
22 som omsluter kdrnan.

Figur 10 illustrerar att handstédet 12 har en langstrackt struktur i form av ett band 17. Den langstrickta
bandformiga strukturen 17 en har en bredsida 18 och smalsida 19, dar bredsidan 17 bildar anliggningsyta
(34) mot anvandarens hand. Den inre dnden 13 av handstddet ar format fér att forbindas med
greppdelen 2. | detta exempel @r den inre anden 13 nagot avsmalnande och férsedd med urtag 20 for
fastanordningar.

Den léngstrackta strukturen 17, bandet, &r utformat i material eller kombination av material som har
egenskaper sa att bandets form kan férandras genom deformation och behélla en nskad form, tills
handstddet ater paverkas av deformerande krafter. Féretridesvis bestar den langstrickta strukturens
inre kdrna 21 av en metall, men det dr dven tinkbart att anvinda ett konstmaterial om de énskade
effekterna erhalls. Det ar dven tankbart att anvinda en strickmetall eller liknande med ett stort antal
genomgaende snitt som &r utformat att kunna bojas och strickas och uppvisar liknande egenskaper
avseende vridstyvhet och elasticitet.

Den inre kdrnan omges av ett holje 22 foretradesvis av gummi eller liknande konstmaterial, som genom
sina egenskaper bidrar till att handstodet kan omformas. Det r dven tiankbart att anvinda lider eller ett
textilbaserat material sa att héljets material och utformning r bekvimt och ergonomiskt fordelaktigt,
taligt och har en attraktiv design. Handstodets yta, héljet 22, kan vara forsett med olika strukturer. |
exemplet visat i figur 1 &r avlastningsdelen 14 delvis férsett med ribbor 32 eller rafflor pa insida och
utsida. Ribborna i hdljet 22 underlittar omformandet av handstédet genom strackning, vridning, drag
och tryck.

Handstédet 12 har karaktdren av att vara elastoplastiskt, dvs deformerbart men kan omformas flera
ganger och behalla sin form efter att en deformation, omformning genomforts. Det ingdende materialet
eller materialen ar av sadant slag att den resulterande formen bibehalls tills bandets form &ater férindras
under anbringandet av krafter. Dessa egenskaper ar avsedda att medge att handstodet kan deformeras
och anta olika former genom att anbringa en dragkraft, en tryckkraft eller en roterande kraft pa
handstédets ingdende delar, samt att handstodet 12 kan formas och omformas ett flertal gdnger utan att
forlora den effekten. | en utforingsform innefattar den langstrickta bandformiga strukturen atminstone
ett material som ar plastiskt deformerbart sdsom metall. Vanligtvis sker omformningen manuellt, dvs
anvandaren behover inte anvdnda ndgra sérskilda verktyg for att genomféra en individanpassning av
handstédet. Naturligtvis kan handstodet dven goéras i material som kraver kraftpaverkande verktyg for
att omformas.

Vid framstéliningen av handstodet sa ar kdrnan 21 féretradesvis inledningsvis anordnad som ett plant
bleck format med genomgéende hal 20 anordnade fér att mottaga fastforband 23.

| figurerna 11A-11D visas ett handstod i lingsgdende genomskirning. Dir visas att i ett plant tillstdnd av
handstddet har den langstrackta strukturens 17 lingdriktning en krokt form (33) i sin ena dnde.

Denna form pa handstodet ar sarskild fordelaktig dd mandverorganet har en lutande position och inte ar
helt vertikalt orienterat. Detta visas sarskilt vl i figur 3. Dr visas att mandverorganet 1 och greppdelen 2
i detta exempel dr anordnat att vara vinklad med en vinkel A mot horisontalplanet vilket ir fordelaktigt
for ergonomin. Handstddets innerdel 13 har en lingdriktning som &r anordnad i linje med greppdelens
langdriktning, och uppvisar darfor en vasentligen likadan vinkel A mot horisontalplanet. Handstodets fria
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ytterande 15 dr riktad védsentligen vertikalt, se figur 3, for 8stadkomma att handstodets kontaktpunkter
ar anordnade i férhdllande handryggen pa ett for manévrerandet fordelaktigt och bekvamt sitt. Det
bildas saledes en vinkel B mellan handstédets innerdel 13 och fria ytterdnde 15. Fér att 3stadkomma att
handstddet erhéller en vinkelavvikelse av detta slag samtidigt som avlastningsytan 14 &r vasentligen
horisontellt, s3 utformas handstodet i plant tillstdnd med en krokning 33 i langdriktningen. Krékningen
gor att den Gnskade vinkel erhalles och samtidigt behalls en i visentligen horisontell aviastningsyta.
Detta innebar att handstddet ger ett bra stod och en bra arbetsposition fér anvindaren.

Ett sddant handstdd i plant tillstdnd visas i olika varianter i figur 11A-11D. Handstédet och den
langstrackta bandformiga strukturen 17 har i lingdriktningen en krékt (33) form, en bagform.

Handstodet 12, den ldngstrackta strukturen 17 i form av ett band, ar darfor forsedd med en béjd dnde
som bildar den fria ytterdnden 15. Béjningens radie kan viljas och anpassas vid olika vinklade
mandverorgan 1 sa att den fria ytterdnden riktas visentligen vertikalt.

I figur 11A-11D visas att kdrnan 21, blecket, ar anordnad med &tminstone ett genomgaende langstrickt
urtag 24. Det langstrackta urtaget ar dtminstone anordnat i det omrade av blecket som motsvarar
avlastningsytan 14 och dar avlastningsytan forbinds till den fria ytterinden 15, dvs den rundade nedre
delen av handstddet 12. Det langstréckta urtaget 24 gér att bleckets vridstyvhet kring lingdri ktningen
minskar vilket ar fordelaktigt for att genomféra formning och anpassning av handstodet.

I figur 11A visas en variant dar det genomgéende langstrickta urtaget 24 stricker sig lings hela bleckets
ldngd ,och handstédets kédrna uppvisar tva skinklar 28, 29 p3 vardera sida om urtaget.

I figur 11B och 11C visas varianter dér det genomgéende langstrickta urtaget 24 ir begrinsat till
omradet som motsvarar avlastningsytan 14 och dar avlastningsytan férbinds till den fria ytterdnden 15.

| figur 11B visas en variant dar handstodets kidrna har ytterligare urtag 25, anordnade omradet for den
fria ytterdnden 15. Dessa ytterligare urtag 25 har effekten att vid sammanfogningen av kiirna och holje
forbattras holjets vidhaftning genom urtagen. Urtagen 25 kan ha olika former sasom cirkuldra och
kvadratiska.

| figur 11C uppvisar handstodets kdrna ytterligare ett I3ngstrackt urtag 26 anordnat i omradet for den fria
ytterdnden 15. | denna utféringsform av handstédet ar dven holjet 22 forsett med en genomgaende
6ppning 31, sa att handstddet uppvisar en synlig genomgéende 6ppning 31, detta bidrar till att ventilera
utrymmet mellan handen och handstédet.

I figur 11D visas en variant dar handstddets kirna ytterligare ett I3ngstrickt urtag 27 parallellt anordnat
med det forsta urtaget, vilket okar flexibiliteten och vridméjligheten hos handstédet.

Handstodets kédrna kan séledes vara forsedd med flera genomgaende urtag .

I figur 12A-12D &r en annan utforingsform av handstédet 12 i plant tillstand visat, dir den langstrackta
strukturen en i langdled rak form. Ett sddant handstdd kan anvindas nar manéverspaken &r vasentligen
vertikalt riktad med samma effekt och funktioner som beskrivits tidigare. Varianterna visade i figur12A-
12D motsvarar i 6vrigt varianterna som visas i figur 11A-11D.

Handstodet 12 ar utformat att vara formbart s3 att det kan anpassas till en enskild anvindares hand
genom att dragkrafter och tryckkrafter anbringas p& handstddet som ar anordnat p4 manéverorganet.

Handstddet &r anordnat att anpassas for avvikande handstorlek. Handstédet dr formbart for att handens
ldgesposition langs greppdelen skall bli bekvdm i férhallande till aktiveringsorganen.
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Handstédet ar inledningsvis dr anordnat i ett plant tillstdnd fér att sedan omformas genom deformation
till en anvdndningsform, som monteras pd ett manéverorgan. Darefter kan ytterligare justering av
handstddet genomforas i olika riktningar.

Handstodet kan vara fast anordnat pa ett manéverorgan enligt uppfinningen, handstddets innerinde
monteras da med fastforband pd manéverorganet. Fastforbandet kan vara ett skruvférband eller liknande.
Det ar fordelaktigt att handstodet ar l6stagbart monterat for att mojliggora utbyte vid slitage.

Alternativt kan handstddet marknadsféras och siljas separat fér att anordnas pa redan befintliga
manoverorgan. Handstddet kan da vara format i férvig och vara anpassad till en normalstor hand eller
vara platt sa att anvdndaren kan forma det enligt 6nskemal. Handstodet kan dirmed anta olika former for
att anpassas till skilda handstorlekar och/eller handtjocklekar.

Handst6det 12 kan omformas ett stort antal gdnger, dirmed kan manéverorganet 1 och den arbetsmaskin
som den &r ansluten till pd ett enkelt satt individanpassas till flera olika anvindare/ operatérer.

Manbvrering och styrning med mandverorganet 1 kan dels géras genom rorelse av hela mandverorganet
i alla riktningar och dels genom anvindning av aktiveringsorganen 10a-10c,11A-11C i alla positioner som
mangdverorganet kan ténkas inta. Vilket som helst av fingrarna, utom tummen, kan anvindas for att
manipulera aktiveringsorganen pd manéverorganets baksida, men féretridesvis anvinds pekfinger eller
langfinger. P& detta satt kan manéverorganet 1 héllas och omslutas av handen samtidigt som tummen
och flera fingrar ar fria att samtidigt och individuellt anvindas fér att manipulera aktiveringsorganen.
Aktiveringsorganen pa framsidan och baksidan kan dirmed manipuleras samtidigt. Genom att
manoverorganet 1 har ett handstod 12 som ar formbart till anvindarens hand erhalles god sikerhet och
muskelspanningsproblem och kramper undviks.

Manéverorganet 1 innefattar ett antal delar som kan framstillas i ett eller flera typer av plastmaterial
som har fordelaktiga ergonomiska egenskaper. Mandverorganet har ett inre hilrum som anvinds for att
husera elektronik nédvéndig for att kontrollera manéverorganet, kablage och eventuellt mikroprocessor.
ManGverorganet 1 innefattar dven kretskort med kabelanslutningar och kopplingsanordningar for
inkoppling av mandverorganet mot ett styrsystem hos fordonet eller arbetsmaskinen. Detta mojliggor
sdndandet av mandversignaler till styrsystemet som féretradesvis ar elektriskt, elektrohydrauliskt eller
hydrauliskt.

Manoverorganet 1 kan alternativt vara anordnat pa ett annat fordon, exempelvis en permobil eller ett
direkt till ett styrsystem, da ar rotationspunkten vanligen anordnad i anslutning till mandverorganets
infastning.

De tekniska sdrdrag i form av delar och detaljer som beskrivits hir ovan kan fritt kombineras inom
uppfinningstanken sa ldnge resultatet svarar mot den konstruktion som beskrivs i patentkraven.
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1.

Patentkrav

Mandverorgan (1) innefattande

en greppdel (2) anordnad att héllas av en hand,

en kopplingsénde (3) och en fri ande (4) anordnad motsatt kopplingsinden dar greppdelen ar
anordnad mellan kopplingsinden och den fria dnden,

atminstone ett aktiveringsorgan (10A-10C,11a-11C) anordnat pd den fria dnden och/eller
greppdelen, dar aktiveringsorganet (10A-10C,11a-11C) dr avsett att manipuleras med en del av
handen, tumme eller finger,

kdnnetecknat av

att greppdelen (2) ar férsett med ett handstdd (12) for att stédja en anvandares hand (30),

varvid handstddet(12) ar formbart sa att mandverorganet (1) kan anpassas till en anvindarens

hand(30).

Mandverorgan enligt krav 1 kdnnetecknat av att greppdelen(2) dr anordnad att hallas av en hand

(30), dar handen &r orienterad med tumsidan riktad uppat.

Mandverorgan enligt krav 1 eller 2 kdnnetecknat av att handstédet (12) &r anordnat pa den sida

av greppdelen som ar riktad mot anviandarens handflata.

Manoéverorgan enligt nagot av foregdende krav kdnnetecknat av att handstodet (12) har en

avlastningsdel (14) anordnad att anligga mot handens tvirsida.

Mandverorgan enligt nagot av foregaende krav kdnnetecknat av att handstodet (12) har en fri

ytterande som dr anordnat att anligga mot handens handrygg.

Mandverorgan enligt nagot av foregdende krav kannetecknat av att handstodets fria ytterinde

(15) bildar ett ytterligare manéverorgan.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Mandverorgan enligt ndgot av foregaende krav kdnnetecknat av att handstoédet (12) ar formbart
genom deformation och att handstodets anpassade form behdils tills paféljande omformning

genomfors.

Mandverorgan enligt nagot av féregdende krav kdnnetecknat av att handstédet (12) ar formbart
genom anbringande av en kraft F pa avlastningsdelen (14) s§ att dess lige i relation till

greppdelens (2) langdriktning ar varierbart.

Mandverorgan enligt nagot av foregdende krav kdnnetecknat av att handstodet (12) ar formbart
genom anbringande av en kraft F pd avlastningsdelen (14) i framriktning eller i riktning mot

anvandarens arm for att variera den avlastningsdelens lage i relation till greppdelen (2).

Mandverorgan enligt nagot av féregdende krav kdnnetecknat av att handstédet (12) dr formbart
genom anbringande av en kraft F pd handstddets fria ytteridnde (15) s§ att avstandet mellan den

fria ytterdnden och greppdelens yta kan varieras.

Manéverorgan enligt ndgot av foregaende krav kdnnetecknat av att handstddet (12) ar formbart
genom anbringande av en kraft F pa den fria ytteranden (15) i framriktning eller i riktning mot

anvandarens arm, for att variera den fria ytterandens (15) lige i relation till greppdelen (2).

Mandverorgan enligt ndgot av foregdende krav kdnnetecknat av att handstodet (12) ar bildat av
en langstrackt struktur (17) som har en bredsida (18) och smalsida (19), dar bredsidan bildar

anliggningsyta (34) mot anvidndarens hand.

Mandverorgan enligt nagot av foregdende krav kdnnetecknat av att den l&ngstrackta strukturen

(17) innefattar 3tminstone ett material som &r plastiskt deformerbart.

Manéverorgan enligt ndgot av foregdende krav kdnnetecknat av att i ett plant tillstind av

handstodet har den langstréckta strukturens (17) langdriktning en krokt form (33).

Manoverorgan enligt krav 1-13 kidnnetecknat av att den langstrickta strukturens (17)

langdriktning har en rak form.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Mandverorgan enligt négot av foregdende krav kannetecknat av att handstodet (12) innefattar
en kdrna (21) av metall och/eller konstmaterial och ett holje (22) som omsluter karnan, dar

holjet innefattar ett konstmaterial.

Mandverorgan enligt nagot av féregdende krav kdnnetecknat av att kirnan (21) ar forsedd med

atminstone ett genomgaende urtag (24).

Mandverorgan enligt nagot av foregdende krav kdnnetecknat av att urtaget (24) ar langstrickt.

Mandverorgan enligt nagot av foregdende krav kidnnetecknat av att kdrnan (21) ar férsedd med

flera genomgaende urtag (24,25,26,27).

Mandverorgan enligt ndgot av foregdende krav kannetecknat av att manéverorganet ar kopplat

till ett styrorgan i en arbetsmaskin eller ett fordon.

Handstod (12) fér ett mandverorgan avsett for att stodja en hand som haller manéverorganet,
dar handstédet (12) innefattar en innerdel (13) anordnad att fistas p3 mandverorganet, en
avlastningsdel (14), och en fri ytterande (15) innefattande en anliggningsyta (34) avsedd att
anligga mot handens baksida, dér avlastningsdelen (14) férbinder innerdelen (13) med den fria
ytteranden (15), kdnnetecknad av att handstédet (12) dr formbart fér att anpassas till en

anvandarens hand.

Handstod enligt krav 21 kdnnetecknat av att handstddet (12) ar formbart genom deformation

och att handstodets anpassade form behills tills paféljande omformning genomférs.

Handstod enligt krav 21 eller 22 kdnnetecknat av att det &r formbart genom anbringande av kraft
F pa avlastningsdelen sa att dess lage &r varierbart i relation till ett manoverorgan som det ar

forbundet med.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Handstdd enligt nagot av kraven 21-23 kdnnetecknat av att det innefattar en ldngstrackt struktur
(17), som har en bredsida (18) och smalsida (19), dir bredsidan bildar anliggningsyta (34) mot

anvandarens hand.

Handstéd enligt ndgot av kraven 21-24 kidnnetecknat av att i ett plant tillstind av handstodet har

den langstréackta strukturens (17) ldngdriktningen har en krokt form (33).

Handstdd enligt ndgot av kraven 21-24 kinnetecknat av att i ett plant tillstind av handstédet har

den langstrackta strukturens (17) langdriktning har en rak form.

Handst6d enligt nagot av kraven 21-26 kannetecknat av att den langstrickta bandformiga

struktur innefattar atminstone ett material som ar plastiskt deformerbart.
Handstod enligt ndgot av kraven 21-27 kidnnetecknat av att handstédet (12) innefattar en kirna
(21) av metall och/eller konstmaterial och ett hélje (22) som omsluter kirnan, dir holjet

innefattar ett konstmaterial.

Handstéd enligt ndgot av kraven 21-28 kinnetecknat av att kdrnan (21) ir férsedd med

atminstone ett genomgaende urtag (24).

Handstéd enligt krav 29 kdnnetecknat av att urtaget (24) ar langstrackt.

Handstdd enligt krav nagot av kraven 21-29 kinnetecknat av att kdrnan (21) ar forsedd med flera

genomgaende urtag (24,25,26,27).

Handst6d enligt nagot av kraven 21-31 kdnnetecknat av att det inledningsvis ar anordnat i plant

tillstand for att sedan omformas genom deformation till en anvandningsform.
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