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(57)  Anotace:

Zatizeni pro ptipravu vzduchu pro vzduchovy chladici

stroj obsahuje tlakovy valec (4) opatieny alespoii jednim

vstupem (40, 45) tlakového vzduchu a vystupem (44)
tlakového vzduchu, za nimz je usporadana Cistici a

odvlh¢ovaci sekce (100) vzduchu, jejiz vystup je

propojen se vstupem (15) vzduchu do stroje. Tlakovy
valec (4) je opatien vstupem (40) atmosférického
vzduchu a ke vstupu (40) atmosférického vzduchu
tlakového valce (4) je ptes prvni zpétny ventil (7)
piipojen pistovy kompresor (2) propojeny se sanim (1)

atmosférického vzduchu, pfi¢emz mezi prvnim zpétnym

ventilem (7) a pistovym kompresorem (2) je zatazen
regulacni pietlakovy ventil (6) vyustény do atmosféry.
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Zatizeni pro pripravu vzduchu pro vzduchovy chladici stroj

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro pfipravu vzduchu pro vzduchovy chladici stroj.

Dosavadni stav techniky

Jsou znamé regeneracni plynové chladici stroje s uzavienym cyklem (viz. kniha red. Sakuna [LA.
,,Chladici stroje”, L. Masinostrojenie, 1985, str. 360-367, obr. 8.2), které zahmuji kompresor,
vlozené chladici zafizeni, detandér, vymeénik tepla a motor. Plyn postupuje do kompresoru s uréitou
teplotou a tlakem, stlaCuje se a pfi tom se méni jeho parametry. Potom plyn postupuje do chladiciho
zafizeni, kde se ochlazuje vodou a pres rekuperacni vyménik tepla je veden do detandéru. Uvnitf
rekuperaéniho vyméniku tepla probiha odvadéni tepla z ,pfimého™ proudu pomoci ohfivani
,.zpétného® proudu. V detandéru plyn expanduje a jeho tlak a teplota se snizuji. Potom se plyn
piivadi do vyméniku tepla, teplota plynu se zvysSuje a pres rekuperacni vyménik tepla jde plyn do
kompresoru. Pozadované teploty jsou dosazeny vybérem hloubky regenerace bez zvyseni poméru
tlaku v kompresoru.

Vzhledem k tomu, Ze vzduchovy chladici stroj ma uzavfeny vzduchovy systém, vznikaji béhem
jeho provozu pii nizkych teplotach ztraty vzduchu, které je nutno kompenzovat, pricemz je tieba
dbat na cistotu privadén¢ho vzduchu, jeho nizkou vlhkost atd. Pokud uzivatel vzduchového
chladiciho stroje nema vlastni systém stlaéeného vzduchu vhodného pro dopliiovani ztrat vzduchu
ve vzduchovém chladicim stroji, je vhodné takovy systém vytvofit, coz je cilem vynalezu.

P1i pouziti vzduchu jako chladiciho ¢inidla vznikaji obtiZze spojené s tvorbou ledu (namrzanim)
v misté¢ styku s chlazenym objektem uvnitf zafizeni vzduchového chladiciho stroje a ve
vzduchovodech. To je zpusobeno obsahem vody ve vzduchu a jejim zmrznutim a odstranénim pfi
poklesu teploty.

Namrznuti zpusobuje pokles efektivity provozu vzduchového chladiciho stroje, az do vyfazeni
z provozu a vyzaduje Castou udrzbu stroje. Je nutné zduraznit, Zze za prvé — odstranéni ledu ze
vzduchovodu a zafizeni vzduchového chladiciho stroje neni jednoduchym ukolem, za druhé je
nutné pii této Cinnosti zastavit systém. To znamena, Ze vzduchové chladici stroje maji znacné
omezeni maximalni doby nepfetrzitého provozu.

Cilem vynalezu je snizit nebo zcela odstranit nevyvhody stavu techniky, zejména zvysit efektivitu
vzduchového chladiciho stroje a zajistit co nejmensi prerusovani provozu stroje.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno zafizenim pro pfipravu vzduchu pro stroj, ktery jako pracovni médium
pouziva suchy vzduch, zejména pro vzduchovy chladici stroj, prfi¢emz podstata vynalezu spociva
v tom, 7¢ zafizeni obsahuje tlakovy valec opatfeny alesponl jednim vstupem tlakového vzduchu
a vystupem tlakového vzduchu, za nimz je usporadana cCistici a odvlhcovaci sekce vzduchu, jejiz
vystup je propojen se¢ vstupem vzduchu do stroje, pficemz tlakovy valec je opatfen vstupem
atmosférického vzduchu a ke vstupu atmosférického vzduchu tlakového valce je pres prvni zpétny
ventil pfipojen pistovy kompresor propojeny se sanim atmosférického vzduchu, pfi¢emz mezi
prvnim zpétnym ventilem a pistovym kompresorem je zafazen regulacni pretlakovy ventil
vyustény do atmosféry. V dusledku toho 1ze do stroje kdykoliv v pripadé potfeby piivadét vzduch
v potfebné kvalit¢ a tlaku a pretlakovy regulacni ventil vyuastény do atmosféry, slouzici
k odstranéni pretlaku pro zajisténi hladkého rozb¢hu pistového kompresoru.
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Vzhledem k tomu, Ze nasavany atmosféricky vzduch muze obsahovat nedistoty, je pfed pistovym
kompresorem usporadan odprasovaci filtr.

Ke snizeni teploty nasavaného atmosférick¢ho vzduchu je mezi pistovym kompresorem a prvnim
zpétnym ventilem usporadan chladi¢ vzduchu, ktery je vvhodném provedeni vytvofen ze dvou
¢asti, z nichz v prvni ¢asti chladice je chladicim médiem atmosféricky vzduch a ve druhé Casti
chladice je chladicim médiem vzduch z chladici komory vzduchového chladiciho stroje.

Podle druh¢ vanianty je do zafizeni pro pfipravu vzduchu prfivadén tlakovy vzduch ze soustavy
tlakového vzduchu uZivatele stroje a tlakovy valec je opatfen vstupem tlakového vzduchu ze
soustavy tlakového vzduchu uzivatele stroje, k niz je ve vyhodném provedeni pfipojen pres druhy
zpétny ventil.

U obou provedeni je Cistici a odvlhéovaci sekce tvorena filtrem hrubych necistot, filtrem jemnych
necistot a membranovou susickou, které jsou usporadany ve sméru proudéni vzduchu za sebou.

Pro fizeni dalSi dopravy vzduchu do stroje jsou mezi vystupem cistici a odvlhCovaci sekce
a vstupem vzduchu do stroje usporadany ve sméru proudéni vzduchu za sebou vstupni ventil stroje,
regulator prutoku a tfeti zpétny ventil.

Pro zajisténi bezpecnosti prace zafizeni a kvality vzduchu je tlakovy valec opatfen pojistnym

ventilem, snimacem tlaku vzduchu a vypoustécim ventilem kondenzatu.

Objasnéni vvkresu

Schéma zafizeni pro pfipravu vzduchu podle vyndlezu je pro ob¢ varianty znazoméno na
prilozeném vykrese.

Priklady uskutecénéni vynalezu

Vzduchovy chladici stroj pouziva jako pracovni médium suchy vzduch a ma uzavieny vzduchovy
systém. Béhem jeho provozu pii nizkych teplotach dochazi k unikum vzduchu, které je nutno
kompenzovat, pficemz je tieba dbat na Cistotu piivadéného vzduchu, jeho nizkou vlhkost atd. Proto
je vhodné opatfit vzduchovy chladici stroj zafizenim pro pfipravu vzduchu pro pfivadéni do
chladiciho stroje, které bude v prikladném provedeni popsano nize a které muaze slouZzit pro
pfipravu vzduchu i pro jiné stroje, které jako pracovni médium pouzivaji suchy vzduch.

Zarizeni pro pripravu vzduchu obsahuje sani 1 atmosférické¢ho vzduchu, jimz je pfivadény vzduch
nasavan pistovym kompresorem 2 pres odprasovaci filtr 3, v némz jsou zachycovany hrubé
necistoty. Pistovym kompresorem 2 je privadény vzduch stlaCovan do tlakového valce 4, v némz
je udrzovan tlak cca 6 az 8 bar. Mezi pistovy kompresor 2 a tlakovy valec 4 je zafazen alespon
jeden vzduchovy chladi¢ 5 ke sniZeni teploty vstupujiciho vzduchu prfed jeho privedenim na
vstup 40 atmosférického vzduchu tlakového valce 4. V provedeni znazoméném na vykrese je
chladi¢ 5 vytvofen ze dvou ¢asti, znichz v prvni Casti 51 chladi¢e je chladicim médiem
atmosféricky vzduch, a ve druh¢ ¢asti 52 chladiée je chladicim médiem vzduch z chladici komory
vzduchového chladiciho stroje, uréeny pro maximalni snizeni teploty vstupujiciho vzduchu. Pokud
bude zafizeni podle vynalezu pouzito na jiném neZ vzduchovém chladicim stroji, staci pouZit prvni
cast 51 chladi¢e. Za vzduchovym chladiCem 5 je zafazen pfetlakovy regulacni ventil 6 pro
vypousténi pretlaku, protoze spousténi pistového kompresoru 2 je mozné pouze v pripad¢€, ze
pretlak za pistovym kompresorem 2 neni. Mezi regulacnim pretlakovym ventilem 6 a tlakovym
valcem 4 je uloZen prvni zpétny ventil 7, ktery zamezuje unikiim vzduchu z tlakového valce 4 do
atmosféry pres regulaéni ventil 6.
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K tlakovému valci 4 je pripojen pojistny ventil 41 a snima¢ 42 tlaku vzduchu v tlakovém valci 4.
V dolni ¢asti tlakového valce 4 je pfipojen vypoustéci ventil 43 kondenzatu, ktery je znamym blize
neznazornénym zpusobem sprazen s odpadem. Tlakovy valec 4 je opatfen vystupem 44 vzduchu,
za nimz je usporadana Cistici a suSici sekce 100 vzduchu, jejiz vystup je propojen se vstupem 15
vzduchu do stroje. Cistici a susici sekce 100 obsahuje vystupni ventil 8 tlakového valce 4, filtr 9
hrubych necistot, filtr 10 jemnych necistot a membranovou susicku 11, které jsou usporadany ve
sméru proudéni vzduchu za sebou. Membranova susicka muaze byt nahrazena libovolnou jinou
vhodnou susickou. Membranova susicka 11 je opatfena odvodem kondenzatu. Filtr 9 hrubych
necistot 1 filtr 10 jemnych necistot jsou opatfeny odvodem necistot. Mezi vystupem cistici a susici
sekce 100 a vstupem 15 vzduchu do stroje jsou ve sméru proudéni vzduchu za sebou usporadany
vstupni ventil 12 stroje, regulator 13 priutoku a tfeti zpétny ventil 14, ktery zabraiuje uniku
tlakového vzduchu ze stroje zpét do zafizeni.

Pokud ma uzivatel vzduchového chladiciho stroje vlastni soustavu 160 tlakového vzduchu
vhodného na dopliovani ztrat vzduchu ve vzduchovém chladicim stroji nebo jiném stroji, 1ze tento
tlakovy vzduch pouzit. V takovém piipadé€ se do tlakového valce 4 neprivadi atmosféricky vzduch
a Cast zafizeni popisovana vyse je vynechana az po tlakovy valec 4, v némz je vytvofen vstup 45
tlakového vzduchu ze soustavy tlakového vzduchu uzivatele stroje, pricemz tlakovy vzduch ze
soustavy tlakového vzduchu uzivatele stroje ma tlak 6 az 8 bar a je pfivadén pres druhy zpétny
ventil 16, ktery zabraruje tniku tlakového vzduchu z tlakového valce 4 do soustavy tlakového
vzduchu uZivatele stroje.

U tohoto provedeni jsou k plynovému valci 4 pfipojeny pojistny ventil 41, snima¢ tlaku vzduchu 42
a vypoustéci ventil 43 kondenzatu. Za vystupem 44 vzduchu ztlakového valce 4 je pfipojen
vystupni ventil 8, za nimz je ve sméru proudéni vzduchu usporadana cistici a susici sekce 100,
v niZ jsou za sebou zarazeny vystupni ventil 8 tlakového valce, filtr 9 hrubych necistot, filtr 10
jemnych necistot a membranova susicka 11, ktera je opatfena odvodem kondenzatu. Vystup
membranové susicky 11, ktery je zaroven vystupem distici a suSici sekce 100 je pres vstupni
ventil 12 vzduchového chladiciho stroje, regulator 13 prutoku a zpétny ventil 14 propojen se
vstupem 15 vzduchu do vzduchového chladiciho stroje, stejné jako u pfedchazejiciho provedeni.

Pokud ma uzivatel stroje k dispozici soustavu 160 tlakového vzduchu a souCasné ma zajem
pouzivat do zafizeni pro pripravu vzduchu i1 atmosféricky vzduch lze pouzit ob¢ vySe popsana
zafizeni, mezi nimiz lze libovolné prepinat. V tomto pfipadé je tlakovy valec 4 opatfen jak
vstupem 40 atmosférického vzduchu, tak vstupem 45 tlakového vzduchu ze soustavy tlakového
vzduchu uZivatele stroje.

Pokud stlaceny vzduch ze soustavy 160 stlaceného vzduchu uzivatele spliiuje pozadavky na Cistotu
a vlhkost kladené na vzduch privadény do stroje, zejména vzduchového chladiciho stroje, neni
nutné vzduch Cistit a odvlhéovat pred vstupem do stroje a vystup 44 vzduchu z tlakového valce 4
Jje pripojen pfimo na vstupni ventil 12 vzduchového chladiciho stroje. I u tohoto provedeni jsou
k plynovému valci 4 pfipojeny pojistny ventil 41, snimac tlaku vzduchu 42 a vypoustéci ventil 43
kondenzatu. Za vstupnim ventilem 12 vzduchového chladiciho stroje je uspofadan regulator 13
pritoku, mezi nimz a vstupem 15 vzduchu do vzduchového chladiciho stroje je usporadan treti
zpétny ventil 14.

V pripadech, kdy uzivatel vzduchového chladiciho stroje ma vlastni systém stlacené¢ho vzduchu
spliiyjiciho vSechny pozadavky pro funkci vzduchového chladiciho stroje, miize byt tento stlaéeny
vzduch pfiveden pfimo na vstup 15 vzduchu do vzduchového chladiciho stroje a zarizeni podle
vynalezu nemusi byt pouZito.

Vstup 15 vzduchu do chladiciho stroje je vytvofen na soustavé elektromotoru, turbokompresoru
a turbodetandéru.
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Prumyslova vyuzitelnost

Vynalez patfi do oblasti chladici techniky a muze byt pouzity pro vyrobu chladicich jednotek,
mrazicich komor, syst¢ému rychlého ochlazeni, klimatiza¢nich systémi a/nebo systému pro
udrZovani teploty.

Systém pripravy vzduchu je uplatnitelny na vzduchovych chladicich strojich a dalSich zafizenich,
ktera pouzivaji jako pracovni médium stlaceny suchy vzduch.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro pfipravu vzduchu pro vzduchovy chladici stroj, vyznaé€ujici se tim, Ze obsahuje
tlakovy valec (4) opatfeny alesponi jednim vstupem (40, 45) tlakového vzduchu a vystupem (44)
tlakového vzduchu, za nimz je usporadana Cistici a odvlhcovaci sekce (100) vzduchu, jejiz vystup
Jje propojen se vstupem (15) vzduchu do stroje, pficemz tlakovy valec (4) je opatfen vstupem (40)
atmosférického vzduchu a ke vstupu (40) atmosférického vzduchu tlakového valce (4) je pfes prvni
zpétny ventil (7) pfipojen pistovy kompresor (2) propojeny se sanim (1) atmosférického vzduchu,
pficemz mezi prvnim zpétnym ventilem (7) a pistovym kompresorem (2) je zafazen regulacni
pretlakovy ventil (6) vyustény do atmosféry.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznac€ujici se tim, Ze tlakovy valec (4) je opatfen vstupem (45)
tlakového vzduchu ze soustavy tlakového vzduchu uZivatele stroje.

3. Zarizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pred pistovym kompresorem (2) je usporadan
odprasovaci filtr (3).

4. Zafizeni podle naroku 1 nebo 3, vyznacujici se tim, Ze mezi pistovym kompresorem (2)
a prvnim zpétnym ventilem (7) je usporadan chladi¢ (5) vzduchu.

5. Zarizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze chladi¢ (5) vzduchu je vytvofen ze dvou ¢asti,
znichZ v prvni ¢asti (51) chladiée (5) je chladicim médiem atmosféricky vzduch a v druhé ¢asti
(53) chladice (5) je chladicim médiem vzduch z chladici komory vzduchového chladiciho stroje.

6. Zafizeni podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze vstup (45) tlakového vzduchu tlakového valce
(4) je pfes druhy zpétny ventil (16) piipojen k soustavé (160) tlakového vzduchu uzivatele stroje.

7. Zafizeni podle libovolného z prechazejicich narokil, vyznacujici se tim, Ze Cistici a susici
sekce (100) obsahuje vystupni ventil (8) tlakového valce (4), filtr (9) hrubych necistot, filtr (10)
jemnych necistot a membranovou susi¢ku (11), které jsou usporadany ve smeru proudéni vzduchu
za sebou.

8.  Zarizeni podle libovolného z predchazejicich naroki, vyznacujici se tim, Ze mezi vystupem
Cistici a susici sekee (100) a vstupem (15) vzduchu do stroje jsou ve sméru proudéni vzduchu za
sebou usporadany vstupni ventil (12) stroje, regulator (13) prutoku a tfeti zpétny ventil (14).

9. Zarizeni podle libovolného z predchazejicich naroku, vyznacujici se tim, Ze tlakovy valec (4)
Jje opatfen pojistnym ventilem (41), snimacem tlaku vzduchu (42) a vypoustécim ventilem (43)
kondenzatu.

10. Zafizeni pro pfipravu vzduchu na vzduchovém chladicim stroji podle libovolného
z prfedchazejicich naroki, vyznacujici se tim, ze vstup (15) vzduchu do vzduchového chladiciho
stroje je vytvoren na soustavé elektromotoru, turbokompresoru a turbodetandéru.

1 vykres

Seznam vztahovych znacek

vstup atmosférického vzduchu
pistovy kompresor
odprasovaci filtr

tlakovy valec

AW N ==
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40 vstup atmosférického vzduchu do tlakového valce
41 pojistny ventil tlakového valce

42 snimac tlaku vzduchu v tlakovém valci

43 vypoustéci ventil kondenzatu

44 vystup vzduchu z tlakového valce

45  vstup tlakového vzduchu ze soustavy tlakového vzduchu uzivatele stroje
5 vzduchovy chladi¢

51 prvni ¢ast vzduchového chladice

52 druha ¢ast vzduchového chladice

6  regulaéni pretlakovy ventil

7  prvni zpétny ventil

8  vystupni ventil tlakového valce

9  filtr hrubych necistot

10 filtr jemnych necist

11 membranova susicka

100 distici a susici sekce

12 vstupni ventil stroje

13 regulator pritoku

14  treti zpétny ventil

15  vstup vzduchu do stroje

16 druhy zpétny ventil

160 soustava stlacen¢ho vzduchu uzivatele stroje
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