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(54) Title: CONTROL CIRCUIT BOARD FOR A CONTINUOUS FLOW HEATER
(54) Bezeichnung : STEUERPLATINE FUR EINEN DURCHLAUFERHITZER

Fig. 2

(57) Abstract: The invention relates to an electronic printed circuit board (10) for controlling and/or monitoring a heating device
having a heating block for heating a liquid medium, comprising a base plate with a main portion (80), a secondary portion (82) and
at least one elastic web section (84) connecting the secondary portion (82) to the main portion (80), wherein the main portion (80) is
provided to be fastened on or to the heating block, and wherein at least one connecting conductor path extends on the base plate
from the main portion (80) to the secondary portion (82) via the web portion (84). According to the invention, the secondary portion
(82), the main portion (80) and the web portion (84) are in a relaxed state in a common main plane, the secondary portion (82) being
provided with at least one sensor element (11) for receiving at least one measurement variable of the heating block, wherein the
secondary portion (82) is connected to the main portion (80) via the at least one web section (84) in an elastical manner such that the
secondary portion (82) can be bent out from the main plane by bending the web portion (84) without that the at least one connecting
conductor path is damaged, so as to adjust the at least one sensor element (11) in its position and/or alignment to the heating block.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine elektronische Leiterplatine (10) zum Steuern und/oder Uberwachen eines, einen Heizblock
aufweisenden Heizgerdtes zum Erwédrmen eines fliissigen Mediums, umfassend eine Grundplatte mit einem Hauptabschnitt (80),
einem Nebenabschnitt (82) und wenigstens einem den Nebenabschnitt (82) mit dem Hauptabschnitt (80) verbindenden elastischen
Stegabschnitt (84), wobei der Hauptabschnitt (80) zum Befestigen auf oder an dem Heizblock vorgesehen ist, auf der Grundplatte
wenigstens eine verbindende Leiterbahn von dem Hauptabschnitt (80) iiber den Stegabschnitt (84) zum Nebenabschnitt (82)
verlauft, der Nebenabschnitt (82), der Hauptabschnitt (80) und der Stegabschnitt (84) in einem entspannten Zustand in einer
gemeinsamen Hauptebene liegen, der Nebenabschnitt (82) mit wenigstens einem Sensorelement (11) zum Aufhehmen wenigstens
einer Messgrofle des Heizblocks bestiickt ist, der Nebenabschnitt (82) iiber den wenigstens einen Stegabschnitt (84) so elastisch
mit dem Hauptabschnitt (80) verbunden ist, dass der Nebenabschnitt (82) iiber ein Biegen des Stegabschnitts (84) aus der
Hauptebene herausgebogen werden kann, ohne dass die wenigstens eine verbindende Leiterbahn beschadigt wird, um dadurch das
wenigstens eine Sensorelement (11) in seiner Position und/oder Ausrichtung an den Heizblock anzupassen.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biro eingegangen am 11. April 2014

Elektronische Leiterplatine (10) zum Steuern und/oder Uberwachen eines, einen
Heizblock (100) aufweisenden Heizgerates zum Erwarmen eines fliissigen Medi-
ums, umfassend

eine Grundplatte mit einem Hauptabschnitt (80), einem Nebenabschnitt (82) und

wenigstens einem den Nebenabschnitt (82) mit dem Hauptabschnitt (80) verbin-

denden elastischen Stegabschnitt (84), wobei

- der Hauptabschnitt (80) zum Befestigen auf oder an dem Heizblock (100)
vorgesehen ist,

- auf der Grundplatte wenigstens eine verbindende Leiterbahn (88) von dem
Hauptabschnitt (80) tber den Stegabschnitt (84) zum-Nebenabschnitt (82)
verlauft,

- der Nebenabschnitt (82), der Hauptabschnitt (80) und der Stegabschnitt (84)
in einem entspannten Zustand in einer gemeinsamen Hauptebene liegen,

- der Nebenabschnitt (82) mit wenigstens einem Sensorelement (11) zum
Aufnehmen wenigstens einer Messgrofie des Heizblocks (100) bestlickt ist,

- der Nebenabschnitt (82) (iber den wenigstens einen Stegabschnitt (84) so
elastisch mit dem Hauptabschnitt (80) verbunden ist, dass der Nebenab-
schnitt (82) Uber ein Biegen des Stegabschnitts (84) aus der Hauptebene
herausgebogen werden kann, ohne dass die wenigstens eine verbindende
Leiterbahn (88) beschéadigt wird, um dadurch das wenigstens eine Sensor-
element (11) in seiner Position und/oder Ausrichtung an den Heizblock (100)

anzupassen.

Elektronische Leiterplatine (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die elektronische Leiterplatine (10) eine mittlere Dicke aufweist und dass der Ne-
benabschnitt (82) Uber den Stegabschnitt (84) um wenigstens eine, vorzugsweise
wenigstens drei mittlere Dicken aus der Hauptebene gebogen werden kann, so
dass der Nebenabschnitt (82) im Bereich des wenigstens einen auf dem Nebenab-
schnitt (82) montierten elektronischen Sensorelementes (11) um wenigstens eine
Dicke, insbesondere um wenigstens drei Dicken in einer zur Hauptebene senk-

rechten Richtung aus der Hauptebene gebogen werden kann.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Elektronische Leiterplatine (10) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

zum Auswerten von Signalen, insbesondere Messwerten des Sensorelementes
(11) auf dem Hauptabschnitt (80) eine mit dem Sensorelement (11) elektronisch
verbundene Steuerung vorgesehen ist, wobei die elektrische Verbindung (88) ins-
besondere iiber die wenigstens eine Leiterbahn (88) erfoigt.

Elektronische Leiterplatine (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Sensorelement (11) als SMD-Bauteil auf der Leiterplatine (10)

verlotet ist.

Elekironische Leiterplatine (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Nebenabschnitt (82) relativ zur Hauptebene (80) UGber den wenigstens einen
Stegabschnitt (84) in wenigstens zwei Richtungen, insbesondere in zwei orthogo-
nalen Richtungen kippbar ist.

Elektronische Leiterplatine (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Nebenabschnitt (82) von dem Hauptabschnitt (80) umgeben ist und/oder zwi-
schen dem Nebenabschnitt (82) und dem Hauptabschnitt (80) Freischnitte (90)
vorgesehen sind und zwischen den Freischnitten (90) mehrere der Stegabschnitte
(84) ausgebildet sind.

Elektronische Leiterplatine (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der wenigstens eine Stegabschnitt (84) und/oder die Freischnitte (90) ganz oder
abschnittsweise labyrinthartig und/oder spiralférmig ausgebildet sind, und/oder
vom Hauptabschnitt (80) zum Nebenabschnitt (82) um wenigstens 90° um das we-
nigstens eine Sensorelement (11) herumverlaufen und/oder dass die wenigsten ei-
ne Leiterbahn (88) vom Hauptabschnitt (80) zum Nebenabschnitt (82) um wenigs-

tens 90° um das wenigstens eine Sensorelement (11) herum verlauft.

Elektronische Leiterplatine (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass o

der Nebenabschnitt (82) mit dem Stegabschnitt (84) einen sich von dem Hauptab-
schnitt (80) in eine Richtung fingerartig erstreckenden Fingerabschnitt bildet.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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10.

11.

Elektronische Leiterplatine (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das wenigstens eine Sensorelement (11)

- ein Hall-IC zum Aufnehmen magnetischer Signale, insbesondere magneti-
scher Signale eines Magnetrades zum Erfassen einer Durchflussmenge, ist,

- ein Temperatursensor zum Erfassen einer Temperatur in dem Heizblock
(100) ist und/oder

- ein Drucksensor zum Erfassen eines Drucks in dem Heizblock (100) ist.

Elektronische Leiterplatine (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass _
eine Prifschaltung (40) vorgesehen ist zum ﬁberprUfen, ob zwischen dem Sen-
sorelement (11) auf dem Nebenabschnitt (82) und dem Heizblock (100) ein elektri-
scher Kontakt hergestellt wurde, und dass die Priifschaltung (40) umfasst einen
ersten und zweiten Kontaktpunkt (50, 52) an dem Nebenabschnitt (82) zum Her-
stellen einer galvanischen Verbindung mit einem ersten bzw. zweiten auf dem
Heizblock (100) angeordneten Gegenkontaktpunkt (56, 58), und die Priifschaltung
(40) dazu vorbereitet ist zu erkennen, ob ein elektrischer Strom vom ersten Kon-
taktpunkt (50) zum zweiten Kontaktpunkt (52) flief3t.

Elektronische Leiterplatine (10) nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der erste Kontaktpunkt (50) mit einer Auswerteeinheit und/oder dem Sen-
sorelement (11) zum Auswerten eines mit dem ersten Gegenkontaktpunkt
(56) verbundenen Sensors (11) oder Sensorteils vorbereitet ist,

- der zweite Kontaktpunkt (52) ein Federelement (54) aufweist, zum Verbes-
sern des galvanischen Kontakts zwischen dem zweiten Kontaktpunkt (52)
und dem zweiten Gegenkontaktpunkt (58),

- der erste Kontaktpunkt (50) einen elektrischen Pluspol und der zweite elekt-
rische Kontaktpunkt (52) einen elektrischen Minuspol bildet und/oder

- die Priifschaltung (40) so ausgebildet ist, dass der elektrische Strom zwi-
schen dem ersten und zweiten Kontaktpunkt (50, 52) nur Gber den ersten
und zweiten Gegenkontaktpunkt (56, 58) flieRen kann wenn der erste und
zweite Gegenkontaktpunkt (56, 58) untereinander galvanisch verbunden
sind.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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12.

13.

14.

Heizblock (100) eines Heizgerdtes zum Erwarmen eines flissigen Mediums mit
daran befestigter elektronischer Leiterplatine (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
11, wobei

- die Leiterplatine eine Grundplatte mit einem Hauptabschnitt (80), einem Ne-
benabschnitt (82) und wenigstens einem den Nebenabschnitt (82) mit dem
Hauptabschnitt (80) verbindenden elastischen Stegabschnitt (84) aufweist,

- der Hauptabschnitt (80) zum Befestigen auf oder an dem Heizblock (100)
vorgesehen ist,

- auf der Grundplatte wenigstens eine verbindende Leiterbahn (88) von dem
Hauptabschnitt (80) Uiber den Stegabschnitt (84) zum Nebenabschnitt (82)
verlauft,

- der Nebenabschnitt (82), der Hauptabschnitt (80) und der Stegabschnitt (84)
in einem entspannten Zustand in einer gemeinsamen Hauptebene liegen,

- der Nebenabschnitt (82) mit wenigstens einem Sensorelement (11) zum
Aufnehmen wenigstens einer MessgroRe des Heizblocks (100) bestlickt ist,

- die Leiterplatine (10} so an dem Heizblock (100) befestigt ist, dass das Sen-
sorelement (11) eine vorgesehene Position einnimmt und

- durch eine Biegung des Stegabschnitts (84) der Nebenabschnitt (82) in ei-
nem Bereich, insbesondere im Bereich des wenigstens einen Sensorele-
mentes (11), an einem Heizblockkérper (102) zum Aufnehmen oder Fihren

des fllissigen Mediums, anliegt.

Heizblock (100) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

insbesondere zum Ausgleich von Hohen- und/oder Lagetoleranzen

- der Nebenabschnitt (82) durch den Heizblockkérper (102) aus der ‘Haupt-
ebene gedriickt wird, oder '

- der Nebenabschnitt (82) durch ein Befestigungsmittel aus der Hauptebene
gegen den Heizblockkorper (102) gedriickt wird.

Heizblock (100) nach Anspruch 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Leiterplatine (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 11 verwendet wird und op-
tional der Heizblock (100) einen ersten und zweiten galvanisch miteinander ver-
bunden Gegenkontaktpunkt (56, 58) zum galvanischen Kontaktieren mit dem ers-
ten bzw. zweiten Kontaktpunkt (50, 52) aufweist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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15.

16.

17.

Heizgerat (100), insbesondere Durchlauferhitzer, mit einem Heizblock (100) nach
einem der Anspriiche 12 bis 14.

Verfahren zum Installieren eines Sensors (11) an einem Heizblock (100) zum

Messen einer physikalischen Grofte, umfassend die Schritte:

- Positionieren einer mit wenigstens einem Sensorelement (11) bestiickten
Leiterplatine (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 11 an einem Heizblock
(100),

- Messen einer elektrischen Leitfahigkeit zwischen der Leiterplatine (10) oder
dem Sensorelement (11) und einem an dem Heizblock (100) angeordneten
Referenzelement,

- Vergleichen der gemessenen elektrischen Leitfahigkeit mit einem Referenz-
wert oder Prufen, ob liberhaupt ein elektrischer Kontakt besteht und

- Wiederholen des Positionierens, wenn die gemessene elektrische Leitfahig-
keit dem Betrag nach um mehr als einen vorbestimmten Wert von dem Re-
ferenzwert abweicht bzw. etwa Null betragt und/oder

- Verwenden einer Priifschaltung (40) nach Anspruch 10 oder 11 zum Uber-
prifen, ob zwischen dem Sensorelement (11) auf dem Nebenabschnitt (82)
und dem Heizblock (100) ein elektrischer Kontakt hergestellt wurde.

Verfahren nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Heizblock (100) nach einem der Anspriiche 12 bis 14 verwendet wird.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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