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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einschwaifen eines PaBstiickes iiber eine Schweilbadsicherung an die
Rohrenden innerhalb einer Membranrohrwand eines Dampfkessels, wobei das schadhafte Rohrstiick aus dem Rohr
und den Stegen der Membranrohrwand herausgetrannt, Rohrenden, Stege und PaBstiick mit Schweinahtfasen
versehen werden und das PaBstiick in die Membranrohrwand eingeschweilt wird. L abei wird das schadhafte
Rohrstiick dicht an der Anformung der Stegs getrennt. Die inneren Teile der Rohrenden und die Stege werden mit
einer inneren V-formigen Schweifinahtfase sowie die duferen Teile der Rohrenden mit einer duleren
V-SchweiBnahtfase versehen. Ein inneres ai d2n Enden mit 4uBeren SchweiRbadsicherungsteilen und mit ainer
inneren V-formigen Schweilnahtfase ve'sehenes Palstiickteil wird an die inneren Rohrenden Gber die
Schweibadsicherungsteile fixiert, punktveise an die Stege angeschweilt sowie anschlieBend eingeschweifdt,
danach mit den inneren Rohrenden varschwe 8%, ain dueres mit einer duleren V-formigen Schweillnahtfase
versehenes PaBstickteii an das eingeschweibte innere Pastiickteil fixiert sowie miteinander verschweifdt und
anschlieBend das so 3ingeschweilte duBere PaBstiickteil mit den duBeren Rohrenden verschweiit. Zur Realisierung
ist das PaBstiick aus einom langsgeteilten Rohr gebildet, dessen eines PaBstiickteil an den Enden kraft- und
formschliissig verbundene duBere Schweibadsicherungsteile aufweist.
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Patentanspruch:

1. Verfahren zum Einschweien eines PaBstiick~s i"er eine Schwe'Bbadsicherung an die Rohrenden
innerhalb einer Membranrohrwand eines Nampfkessels, wobei des schadhafte Rohrstiick aus dem
Rohr und den Stegen der Membranrohrw and herausgetrennt, Rohtenaen, Stege und Paf3stiick mit
Schweilnahtfasen versehen werden und das PaRstiick in die Membranrohrwand eingeschweif3t
wird, gekennzeichnet dadurch, daR das schadhafte Rohrstiick dicht an der Anformung der Stege
getrennt wird, die inneren Teile der Rohrenden und die Stege mit einer inneren V-férmigen
Schweilnahtfase sowie die duBeren Teile der Rohrenden mit einer &ueren V-Schweifnahtfase
versehen werden, ein inneres an den Enden mit duBeren Schweil3badsicherungsteilen und mit
einerinneren V-fdrmigen Schweinahtfase versehenes PaBstiickteil an die inneren Rohrenden Gber
die SchweiBbadsicherungsteile fixiert, punktweise an die Stege angeschweifit sowie anschlieRend
eingeschweift, danach mit den inneren Rohrenden verschweift, ein dueres mit einer duBeren
V-férmigen SchweiRnahtfase versehenes PaBstiickteil an das eingeschweifite innere Pafstiickteil
fixiert sowie miteinander verschweilt und anschliefSend das so eingeschweillte dulRere
PaRstiickteil mit den duReren Rohrenden verschweil3t wird.

2. PaRstiick zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB das
Pafstiick aus einem lingsgeteilten Rohr gebildet ist, dessen eines PaRstlickteil an den Enden kraft-
und formschliissig verbundene duRere Schweibadsicherungsteile aufweist.

3. PaRstiick nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, daR als duere Schweillbadsicherungsteile
Halbschalensegmente am Paf3stiickteil angeordnet sind.

4. PaRstiick nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, daB das PaRstiick aus dem symmetrisch oder
asymmetrisch langsgeteilten Rohr gebildet ist.

5. PaRstiick nach Anspruch 2 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daB das PaBstlick aus dem mit
langsgeteilten Enden versehenen Rohr gebildet ist.

6. PaRstiick nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, daB3 die Schweifbadsicherungsteile mit
Dichtungen versehen sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum EinschweiBen eines PaBstiickes liber eine SchweiBbadsicherung an die Rohrenden
innerhalb einer Membranrohrwand eines Dampfkessals und ein PaBstiick zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Charakteristik des bakannter: Standes der Technik

Die Reparatur eines schadhaften Rohrteiles an der Membranrohrwand eines Dampfkessels erfolgt durch eine Schweilreparatur,
die von zwei Seiten erfolqt, bzw. iiber eine EinssitenrohrwandschweiBung. Die Schweiung von zwei Seiten hat dabei den
entscheidenden Nachteil, daB sie durch das notwendige Einriisten des Kessels sehr zeitintensiv ist und dadurch eine schnelle
Stérungsbeseitigung nicht erméglicht. Die Einseitenmembranrohrwandschweiung (DD-PS 94 632) ist auf Grund der
Veridnderungen in der Membranrohrwand nur eine Ubergangslosung und muB bei der nichsten planmaBigen Instandhaltung
als ZweiseitenreparaturschweiBung ausgefahrt werden.

Des weiteren sind Losungen zur Einseitenmembranrohrwandschweiung bekannt, die jedoch ..uf Grund inrer Technologien
keine den Anforderungen entsprechende Schweiverbindung zulassen (DD-PS 232038 und 204 529),

Eine weitere Lésung beriicksichtigt zwar die Bedingungen fiir die erforderliche QualitatsschweiBung, jedoch ist ein hoher
SchweiRaufwand erforderlich. Dariiber hinaus werden in die Rohrwang hohe Spannungen eingebracht, die zu Folgeschéden
fihren.

ZurVermeidung des Eindringens von SchweiBSperlen bei der Elektro-HandschweiBung einss Pafistiickes ist auchvorgeschlagen
worden, das PaBstiick iiber Hillsen in die Rohrenden zu fixieren und entsprechende SchweiBndhte herzustellen. Diese Hilsen
erméglichen das genannte SchweiBverfahren, mit dem auch die erforderlichen Festigksitskennwerte erreicht werden. Durch die
verfahrensbedingten Kerben und Spannungskonzentrationen an diesen Hélsen wird die Entstehung von Rissen und der
vorzeitige Bauteilausfall vorprogrammiert. Diese Variante kann deshalb keine Dauerldsung darstellen.

Dariiber hinaus erfordert die Montagetechnologie erhebliche Aufwendungen und Genauigkeiten, die unter
Baustellenbedingungen in den seltensten Fallen zu realisieren sind.

Aus diesen Griinden ist bereits vorgeschlagen worden, ein mit besonders gestalteten Schweilnahtfasen versehenes Pafistiick
an die mit ebenfalls besonders gestalteten Schweilnahtfasen versehenen abgebogenen Rohrenden zu schweiBen. Diese
Technologie erfordert jedoch erhebliche Aufwendungen fiir das Aus- und Zuriickbiegen der Rohrenden mit den sich daraus
ergebenden Zusatzspannungen fiir die Schweifstellen, fiir das VerschweiBen der groflen Wurzelspalte oder fiir die Anfertigung
eines zusétzlichen keilférmigen PaBstickes. .
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Ziel der Erfindung

Zie! der Erfindung ist, eine sinfache und sichere Technologie zum Einschweilen eines PaRstiickes zu entwickeln.

Darlegung Jdes Wesens dar Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Technologie 2um Einschweiflen mit einem be sonderen PaRstiick und duleren
Schweilbadsicherungsteilen zu finden.
Dies wird dadurch erreicht, daB arfindungsgemaB das schadhafte Rohrstiick dicht an der Anformung der Stege getrennt wird,
die inneren Teile der Rohrenden und die Stege mit einer inneren V-formigen SchweiBnahtfase sowie die #uReren Teile der
Rohrenden mit einer duBeren V-Schweilnahtfase versehen werden, ein inneres an den Enden mit duBercn
Schweibadsicherungsteilen und mit einer inneren V-fdrmigen Schweinahtfase versehenes Pafstiickteil an die inneren
‘Rohrenden iiber die SchweiRbadsicherungsteilo fixiert, punktweise an die Stege angeschweilt sowie anschlieBend
eingeschweit, danach mit den inneren Rohrenden verschweiBst, ein duReres mit einer duBeren V-férmigen Schweilnahtfase
versehenes PaBstiickteil an das angeschweifite innere PaBstiickteil fixiert sowie miteinander verschweiftund anschlieBend das
so eingeschweiBte uBere Pastiickteil mit den duBeren Rohrenden verschweiBt wird. Zur Realisierung des Verfahrens ist
erfindungsgemiR das PaRstiick aus einem lngsgeteilten Rohr gebildet, dessen eines PaRstiickteil an den Enden kraft- und
formschliissig verbundene duBere Schweibadsicherungsteile aufweist.

Ausfithrungsbeisptlel
An einem Ausfiihrungsbeispiel wird die Erfindung niiher erléutert. Die Zeichnung zeigt:

Fig.1: das Pafstiick mit den Schweiibadsicherungsteilen,

Fig.2: das teilweise singeschweiflte PaBstiick im Querschnitt;

Fig.3: das eingeschweilRte PaBstiick im Langsschnitt;

Fig.4: die Membranrohrwand mit herausgetrenntem schadhaften Rohrstiick und vorbereiteten Schweinahtfasen.

Aus der Membranrohrwand 1 wird das schadhafte Rohrstiick aus dem Rehr 2 nahe den Stegen 3 so herausgetrennt, dal das

Fenster 4 gebildetwird (Fig.4). Die Stege 3werden mit den V-férmigen Schweifnahtfasen & und die Rohranden 2.1; 2.2 mitden

inneren V-férmigen SchweiBnahtfasen 6 und den duBeren V-férmigsn Schweinahtfasen 6.1 versehen.

Entsprechend der Grofie des Fensters 4 wird das PaBstiick angefertigt. Das PaBstiick weist die innere PaBstiickhilfte 7 mit den

duBeren Schweilbadsicherungsteilen 8; 8.1 und die duBere PaBst{ ckhilfte 9 (Fig. 1 und 2) auf, Dabei werden die

PaRstiickhalften 7; 9 aus einem Rohrstiick asymmetrisch langsgeteilt hergestellt und an der PaBstiickhélfte 7 die duBeren

SchwsiRbadsicherungsteile 8; 8.1 kraft- und/oder formschliissia betestigt.

Die innere Pafistiickhilfte 7 weist die innere V-formige Schweinahtfase 10 und die JuBere PaBstiickhilfte 9 die duBere V-

fdrmige Schweifinahtfase 10.1 a ... Die PaBstiickhélften 7; 8 weisen die V-férmige Schweinahtfasa 12 auf.

Die so vorgefertigten PaRstiickhilften 7; 9 werden wie folgt eingeschwei3t:

Die PaBstiickhalfte 7 mit den Schweibadsicherungsteiien 8; 8.1 wird von der Reparaturseita durch das Fenster 4 in der

Membranrchrwand 1 durchgesteckt, so daB die Schweibadsicherungsteile 8; 8.1 die Rohrenden 2.1; 2.2 von der Kesselseit»

umfassen. Die PaBstiickhaifte 7 wird im Fenster 4so fixiert, daB zwischen den Schweinahtfasen 6; 6; 10 der Rohrenden 2.1; 2.2

und Stege 3 sowie der inneren PaBstiickhélfte die erforderliche Wurzelbreite fiir die Schweilnéhte ausgebildet wird.

Die innere PaBstiickhalfte 7 wird punktweise an den Stegen 5 angeschweilt und ausgerichtet sowie {iber die Schweiung 11

angeschweift. Durch die an den SchweiRbadsicherungsteilen 8; 8.1 innen angebrachten Dichtunger i4; 14.1 und die

verschweiBten Stege 3 ist das System Kessel-Atmosphire fiir das Verschweifen der inneren PaRstiickhiilfte 7 iber dieinneren

SchweiRnahtfasen 6; 10 mit den Rohrenden 2.1; 2.2 abgeschlossen. Dadurch ist es méglich, die notwerdigen

QualitatsschweiBverfahren mit Schutzgas anzuwenden.

AbschlieBend wird die duRere PaRstiickhilfte 9 an die bereits eingeschweifite innere PaBstiickhilfte 7 und an die Ronrenden 2.1;

2.2 fixiert und Giber die Schweinahtfasen 6.1; 10.1 mit den Rohrenden 2.1; 2.2 sowie {iber die Schweinahtfasen 12 mit der

inneren PaBstiickhilfte 7 verschweifdt.

Die SchweiRung {iber die SchweiBnahtfasen 12 wird Giber die innere Schweibadsicherung 13 durchgefiihrt.

Ist ein Schaden mit gréBerem Umfang zu beheben, so sind nur die beiden Enden als geteiltes PaBstiickteil auszubilden und

entsprechend einzuschweilRen. '

Durch die Erfindung werden folgende Vorteile erreicht:

— schneller Reparaturbeginn nach Schadenseintritt;

— schnelle qualititsgerechte SchweiBreparatur von der KesselauBenseite mit fiir dieses Reparaturverfahren geringem
Schweinahtvolumen als Dauerldsung; .

- geringer Spannungseintrag in das Membranrohrwandsystem;

— durch AbschlieBen des Systems Kessel-Atmosphire ist der Einsatz von SchutzgasschweiBverfahren méglich;

- hohe Einsparung an Arbeitskriften und Arbeitszeit;

— nach Reparaturabschlu® sind nur noch geringe, nicht zeitintensive Arbeiten bis zur Anlageninbetriebnahme notwendig.
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