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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 拡 張 現 実 デ バ イ ス ま た は 仮 想 現 実 デ バ イ ス に お い て 用 い る た め の 光 学 デ バ イ ス で あ っ て 、
　 導 波 路 と 、
　 光 を 前 記 導 波 路 に 結 合 す る よ う に 構 成 さ れ た 複 数 の 入 力 回 折 光 学 素 子 と 、
　 前 記 複 数 の 入 力 回 折 光 学 素 子 か ら の 第 １ の 軸 の 方 向 の 光 を 受 光 す る よ う に 構 成 さ れ た 出  
力 素 子 で あ っ て 、 前 記 導 波 路 内 ま た は 前 記 導 波 路 上 で 互 い に 重 ね ら れ た ２ つ の 回 折 光 学 素  
子 を 有 し 、 ２ つ の 前 記 回 折 光 学 素 子 の 各 々 は 、 前 記 複 数 の 入 力 回 折 光 学 素 子 の 各 々 か ら の  
光 を 受 光 し 、 前 記 光 を 他 方 の 前 記 回 折 光 学 素 子 に 向 か っ て 結 合 す る よ う に 構 成 さ れ 、 他 方  
の 前 記 回 折 光 学 素 子 は 、 次 に 、 出 力 結 合 オ ー ダ ー を 見 る 人 に 向 か っ て 提 供 す る 出 力 回 折 光  
学 素 子 と し て 機 能 す る 、 出 力 素 子 と
　 を 備 え 、
　 前 記 複 数 の 入 力 回 折 光 学 素 子 は 、 前 記 第 １ の 軸 に 沿 っ て 、 前 記 第 １ の 軸 の 方 向 に 前 記 出  
力 素 子 と そ れ ぞ れ の 入 力 回 折 光 学 素 子 と の 間 に 第 １ の 離 間 距 離 お よ び 第 ２ の 離 間 距 離 が 設  
け ら れ る よ う に 、 少 な く と も ２ つ の 互 い に 異 な る そ れ ぞ れ の 位 置 に 設 け ら れ て い る 、
　 光 学 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 複 数 の 入 力 回 折 光 学 素 子 は 、 隣 接 す る 入 力 回 折 光 学 素 子 が 前 記 第 １ の 軸 に 沿 っ て 第  
１ の 位 置 お よ び 第 ２ の 位 置 に 設 け ら れ る よ う に 、 互 い 違 い 構 成 で 設 け ら れ て い る 、 請 求 項  
１ に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。

請求項の数　8　（全7頁）
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【 請 求 項 ３ 】
　 光 が 、 前 記 導 波 路 内 で の 全 反 射 に よ り 、 前 記 複 数 の 入 力 回 折 光 学 素 子 か ら 前 記 出 力 素 子  
に 向 か っ て 進 む よ う に 構 成 さ れ 、 全 反 射 期 間 が 設 け ら れ 、 前 記 第 １ の 軸 に 沿 っ た 前 記 少 な  
く と も ２ つ の そ れ ぞ れ の 位 置 の 間 の 差 は 、 前 記 全 反 射 期 間 と は 異 な る 、 請 求 項 １ ま た は ２  
に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ の 軸 に 沿 っ た 前 記 少 な く と も ２ つ の そ れ ぞ れ の 位 置 の 間 の 前 記 差 は 、 前 記 全 反  
射 期 間 の 約 半 分 で あ る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 出 力 素 子 内 の 重 ね ら れ た 前 記 ２ つ の 回 折 光 学 素 子 は 、 前 記 導 波 路 内 に 設 け ら れ て い  
る 、 ま た は 、 前 記 導 波 路 上 の 異 な る 平 面 に 設 け ら れ て い る 、 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か １  
項 に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ６ 】
　 重 ね ら れ た 前 記 ２ つ の 回 折 光 学 素 子 は 、 前 記 導 波 路 の 対 向 す る 表 面 上 に 設 け ら れ て い る  
、 請 求 項 ５ に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ７ 】
　 重 ね ら れ た 前 記 ２ つ の 回 折 光 学 素 子 は 、 前 記 導 波 路 内 の 実 質 的 に 同 じ 平 面 に 設 け ら れ て  
い る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ８ 】
　 重 ね ら れ た 前 記 ２ つ の 回 折 光 学 素 子 は 、 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 内 に 設 け ら れ て い る 、 請 求 項  
１ か ら ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 拡 張 現 実 デ バ イ ス ま た は 仮 想 現 実 デ バ イ ス と 共 に 用 い る た め の 光 学 デ バ イ ス  
に 関 す る 。 本 発 明 は 特 に 、 ヘ ッ ド ア ッ プ デ ィ ス プ レ イ な ど の 拡 張 現 実 デ バ イ ス 用 の ワ イ ド  
ス ク リ ー ン デ ィ ス プ レ イ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 拡 張 現 実 デ バ イ ス で は 、 ユ ー ザ の 片 目 ま た は 両 目 の 前 に ト ラ ン ス ペ ア レ ン ト な 導 波 路 が  
提 供 さ れ る 。 光 プ ロ ジ ェ ク タ が こ の 導 波 路 に 向 か っ て 光 を 送 る 。 光 は 、 入 力 回 折 格 子 に よ  
り 導 波 路 に 結 合 さ れ 得 る 。 次 に 、 光 は 全 反 射 に よ り 導 波 路 内 で 伝 搬 し 、 出 力 回 折 格 子 が 光  
を 導 波 路 か ら 見 る 人 に 向 か っ て 結 合 す る 。 使 用 中 、 見 る 人 は 、 ト ラ ン ス ペ ア レ ン ト な 導 波  
路 を 透 過 し た 光 お よ び プ ロ ジ ェ ク タ か ら の 投 射 光 を 外 部 環 境 か ら 見 る こ と が で き る 。 こ れ  
に よ り 、 拡 張 現 実 体 験 が 提 供 さ れ 得 る 。 こ れ ら の デ バ イ ス は 、 産 業 用 お よ び 自 動 車 用 を 含  
む 多 種 多 様 な 用 途 で ヘ ッ ド ア ッ プ デ ィ ス プ レ イ に 用 い ら れ 得 る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 Ｗ Ｏ ２ ０ １ ６ ／ ０ ２ ０ ６ ４ ３ は 、 拡 張 現 実 デ ィ ス プ レ イ 内 で 入 力 光 を ２ 次 元 で 拡 張 す る  
た め の 光 学 デ バ イ ス に つ い て 説 明 し て い る 。 こ の 装 置 で は 、 入 力 回 折 光 学 素 子 が 、 入 力 光  
を 導 波 路 に 結 合 す る よ う に 構 成 さ れ 、 ２ つ の 回 折 光 学 素 子 が 導 波 路 内 ま た は 導 波 路 上 で 互  
い に 重 ね ら れ る 。 重 ね ら れ た 回 折 光 学 素 子 の 各 々 に お け る 線 に は 、 入 力 回 折 格 子 か ら の 光  
線 に 対 し て 対 称 的 に 角 度 が 付 い て い る 。 重 ね ら れ た 回 折 光 学 素 子 の 各 々 は 、 入 力 回 折 光 学  
素 子 か ら の 光 を 受 光 し 、 こ の 光 を 当 該 対 の う ち の 他 方 の 回 折 光 学 素 子 に 向 か っ て 結 合 す る  
こ と が で き 、 他 方 の 回 折 光 学 素 子 は 、 次 に 、 導 波 路 か ら 見 る 人 に 向 か っ て 光 を 連 結 す る 出  
力 回 折 光 学 素 子 と し て 機 能 し 得 る 。 こ の よ う に 、 当 該 光 学 デ バ イ ス は 、 光 を 導 波 路 か ら 同  
時 に 連 結 し な が ら 入 力 光 源 の ２ 次 元 拡 張 を 実 現 す る こ と が で き 、 そ の 結 果 、 ユ ー ザ が 当 該  
光 を 見 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 Ｗ Ｏ ２ ０ １ ６ ／ ０ ２ ０ ６ ４ ３ に お い て 説 明 さ れ て い る 技 術 を ワ イ ド ス ク リ ー ン 拡 張 現 実  
デ ィ ス プ レ イ に お い て 用 い る こ と が 望 ま し い で あ ろ う 。 そ の よ う な デ ィ ス プ レ イ の 開 発 に  
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お け る 課 題 の １ つ が 、 出 力 結 合 オ ー ダ ー が 均 一 に 提 供 さ れ 得 る の を 保 証 す る こ と で あ る 。  
本 発 明 の 目 的 は 、 こ の 課 題 に 対 処 す る 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 態 様 に よ れ ば 、 拡 張 現 実 デ バ イ ス ま た は 仮 想 現 実 デ バ イ ス に お い て 用 い る た め  
の 光 学 デ バ イ ス ま た は 光 学 デ ィ ス プ レ イ が 提 供 さ れ る 。
　 光 学 デ バ イ ス ま た は 光 学 デ ィ ス プ レ イ は 、
　 導 波 路 と 、
　 光 を 導 波 路 に 結 合 す る よ う に 構 成 さ れ た 複 数 の 入 力 回 折 光 学 素 子 と 、
　 複 数 の 入 力 回 折 光 学 素 子 か ら の 第 １ の 軸 の 方 向 の 光 を 受 光 す る よ う に 構 成 さ れ た 出 力 素  
子 で あ っ て 、 導 波 路 内 ま た は 導 波 路 上 で 互 い に 重 ね ら れ た ２ つ の 回 折 光 学 素 子 を 有 し 、 ２  
つ の 回 折 光 学 素 子 の 各 々 は 、 入 力 回 折 光 学 素 子 か ら の 光 を 受 光 し 、 光 を 他 方 の 回 折 光 学 素  
子 に 向 か っ て 結 合 す る よ う に 構 成 さ れ 、 他 方 の 回 折 光 学 素 子 は 、 次 に 、 出 力 結 合 オ ー ダ ー  
を 見 る 人 に 向 か っ て 提 供 す る 出 力 回 折 光 学 素 子 と し て 機 能 す る こ と が で き る 、 出 力 素 子 と
　 を 備 え 、
　 複 数 の 入 力 回 折 光 学 素 子 は 、 第 １ の 軸 に 対 し て 少 な く と も ２ つ の そ れ ぞ れ の 位 置 に 設 け  
ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う に 、 そ れ ぞ れ の 入 力 回 折 光 学 素 子 か ら の 光 は 、 第 １ の 軸 に 対 し て 異 な る 位 置 で  
出 力 素 子 に 衝 突 し 得 る 。 こ れ に よ り 、 出 力 結 合 オ ー ダ ー が 見 る 人 に 向 か っ て 提 供 さ れ 得 る  
均 一 性 が 有 利 に 改 善 さ れ 得 る 。 第 １ の 入 力 回 折 光 学 素 子 か ら の 光 の 出 力 結 合 オ ー ダ ー が 第  
２ の 入 力 回 折 光 学 素 子 か ら の 光 の 出 力 結 合 オ ー ダ ー と 一 致 し な い こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 第 １ の 軸 上 で 出 力 素 子 と そ れ ぞ れ の 入 力 回 折 光 学 素 子 と の 間 に 第 １ の 離 間 距 離 お よ び 第  
２ の 離 間 距 離 が 設 け ら れ て い る こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う に 、 入 力 回 折 光 学 素 子 と 出 力 素  
子 と の 間 に 隙 間 が 設 け ら れ 得 る 。 こ の よ う に 、 入 力 回 折 光 学 素 子 か ら の 光 は 、 入 力 回 折 光  
学 素 子 と 出 力 素 子 と の 間 の 導 波 路 内 で 全 反 射 さ れ 得 る 。 第 １ の 離 間 距 離 ま た は 第 ２ の 離 間  
距 離 が い く つ か の 実 施 形 態 に お い て ゼ ロ で あ り 得 る こ と が 考 え ら れ る 。 別 の 装 置 で は 、 第  
１ の 離 間 距 離 お よ び 第 ２ の 離 間 距 離 の う ち の １ つ が 、 導 波 路 内 で の 全 反 射 期 間 と ほ ぼ 等 し  
い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 複 数 の 入 力 回 折 光 学 素 子 は 、 隣 接 す る 入 力 回 折 光 学 素 子 が 第 １ の 軸 に 対 し て 第 １ の 位 置  
お よ び 第 ２ の 位 置 に 設 け ら れ る よ う に 、 互 い 違 い 構 成 で 設 け ら れ 得 る 。 従 っ て 、 い く つ か  
の 装 置 で は 、 第 １ の 離 間 距 離 お よ び 第 ２ の 離 間 距 離 が 、 入 力 回 折 光 学 素 子 に つ い て 導 波 路  
の 幅 に 沿 っ て 連 続 し て 設 け ら れ 得 る 。 有 利 な こ と に 、 こ の こ と に よ り 、 第 １ の 入 力 回 折 光  
学 素 子 か ら 生 成 さ れ る 出 力 結 合 オ ー ダ ー の 間 の 隙 間 が 、 隣 接 す る 入 力 回 折 光 学 素 子 か ら 生  
成 さ れ る 出 力 結 合 オ ー ダ ー に よ り 埋 め ら れ る こ と が 可 能 に な り 得 る 。 い く つ か の 実 施 形 態  
で は 、 入 力 回 折 光 学 素 子 に つ い て ２ つ よ り も 多 く の 離 間 距 離 が 存 在 し 得 る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 光 は 、 導 波 路 内 で の 全 反 射 に よ り 複 数 の 入 力 回 折 光 学 素 子 か ら 出 力 素 子 に 向 か っ て 進 む  
よ う に 構 成 さ れ る こ と が 好 ま し く 、 全 反 射 期 間 が 設 け ら れ 得 る 。 第 １ の 軸 に 対 す る 少 な く  
と も ２ つ の そ れ ぞ れ の 位 置 の 間 の 差 は 、 全 反 射 期 間 と は 異 な る こ と が 好 ま し い 。 故 に 、 そ  
れ ぞ れ の 入 力 回 折 光 学 素 子 か ら の 光 の 出 力 結 合 オ ー ダ ー の 間 に 位 相 差 が 確 立 さ れ 得 る 。 こ  
れ に よ り 、 出 力 素 子 に お け る 出 力 結 合 オ ー ダ ー の 均 一 性 が 有 利 に 改 善 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 第 １ の 軸 に 対 す る 少 な く と も ２ つ の そ れ ぞ れ の 位 置 の 間 の 差 は 、 全 反 射 期 間 の 約 半 分 で  
あ り 得 る 。 こ の よ う に 、 出 力 結 合 オ ー ダ ー は 、 出 力 素 子 に お い て 位 相 が 実 質 的 に 互 い に ず  
れ る よ う に 提 供 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 全 反 射 期 間 は 、 導 波 路 の 厚 さ 、 お よ び 、 光 が 入 力 回 折 光 学 素 子 に よ り 回 折 さ れ る 角 度 に  
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関 連 し 得 る 。 こ れ は 、 光 が 入 力 回 折 光 学 素 子 に 提 供 さ れ る 角 度 に も 関 連 し 得 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 出 力 素 子 に お け る ２ つ の 重 ね ら れ た 回 折 光 学 素 子 は 、 異 な る 平 面 に お い て 導 波 路 内 ま た  
は 導 波 路 上 に 設 け ら れ 得 る 。 ２ つ の 重 ね ら れ た 回 折 光 学 素 子 は 、 導 波 路 の 対 向 す る 表 面 上  
に 設 け ら れ 得 る 。 ２ つ の 重 ね ら れ た 回 折 光 学 素 子 は 、 導 波 路 に お け る 実 質 的 に 同 じ 平 面 に  
設 け ら れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 好 ま し い 装 置 に お い て 、 ２ つ の 重 ね ら れ た 回 折 光 学 素 子 は 、 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 内 に 設 け  
ら れ 得 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 、 図 面 を 参 照 し て 例 に よ り 説 明 す る 。
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に お け る デ ィ ス プ レ イ ま た は 光 学 デ バ イ ス の 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 さ れ る デ ィ ス プ レ イ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 さ れ る デ ィ ス プ レ イ の 端 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ か ら 図 ３ は 、 導 波 路 ２ と 、 出 力 素 子 ４ と 、 複 数 の 入 力 回 折 格 子 ６ 、 ８ 、 １ ０ 、 １ ２  
と を 備 え る デ ィ ス プ レ イ ま た は 光 学 デ バ イ ス を 示 す 。 導 波 路 ２ は 、 第 １ の 表 面 ３ お よ び 第  
２ の 表 面 ５ を 有 す る 。 こ の 例 で は 、 入 力 回 折 格 子 ６ 、 ８ 、 １ ０ 、 １ ２ は 、 第 １ の 表 面 ３ 上  
に 設 け ら れ て い る 。 複 数 の プ ロ ジ ェ ク タ １ ６ 、 １ ８ 、 ２ ０ 、 ２ ２ が 、 デ カ ル ト 基 準 フ レ ー  
ム を 参 照 し て 、 光 を ｚ 軸 に 沿 っ て 入 力 格 子 ６ 、 ８ 、 １ ０ 、 １ ２ に 提 供 す る 。 プ ロ ジ ェ ク タ  
１ ６ 、 １ ８ 、 ２ ０ 、 ２ ２ か ら の 光 は 、 入 力 格 子 ６ 、 ８ 、 １ ０ 、 １ ２ に よ り ｙ 軸 の 方 向 に 回  
折 さ れ 、 そ の 結 果 、 全 反 射 に よ り 導 波 路 ２ に 結 合 さ れ る 。 入 力 格 子 ６ 、 ８ 、 １ ０ 、 １ ２ か  
ら の 光 が 、 出 力 素 子 ４ に 衝 突 す る ま で 、 全 反 射 に よ り 導 波 路 ２ 内 を 進 む 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 出 力 素 子 ４ は 、 導 波 路 ２ 内 ま た は 導 波 路 ２ 上 で 互 い に 重 ね ら れ た ２ つ の 回 折 光 学 素 子 を  
有 す る 。 重 ね ら れ た 回 折 光 学 素 子 の 各 々 の 線 に は 、 ｙ 軸 と そ れ ぞ れ の 入 力 格 子 ６ 、 ８ 、 １  
０ 、 １ ２ か ら の 光 線 と に 対 し て 対 称 的 に 角 度 が 付 い て い る 。 重 ね ら れ た 回 折 光 学 素 子 の 各  
々 は 、 入 力 格 子 か ら の 光 を 受 光 し 、 こ の 光 を 当 該 対 の う ち の 他 方 の 回 折 光 学 素 子 に 向 か っ  
て 結 合 す る こ と が で き 、 他 方 の 回 折 光 学 素 子 は 、 次 に 、 導 波 路 か ら 見 る 人 に 向 か っ て 光 を  
連 結 す る 出 力 回 折 光 学 素 子 と し て 機 能 し 得 る 。 こ の よ う に 、 Ｗ Ｏ ２ ０ １ ６ ／ ０ ２ ０ ６ ４ ３  
に お い て 説 明 さ れ て い る と お り 、 出 力 素 子 ４ は 、 光 を 導 波 路 ２ か ら 同 時 に 連 結 し な が ら 入  
力 光 源 の ２ 次 元 拡 張 を 実 現 す る こ と が で き 、 そ の 結 果 、 ユ ー ザ が 当 該 光 を 見 る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 光 は 、 出 力 素 子 ４ と の 最 初 の 相 互 作 用 で 回 折 さ れ る か ま た は 透 過 さ れ 得 る 。 故 に 、 各 入  
力 格 子 ６ 、 ８ 、 １ ０ 、 １ ２ か ら 受 光 さ れ る 光 の 割 合 は 、 出 力 素 子 ４ の 回 折 構 造 と の 次 の 相  
互 作 用 ま で 、 導 波 路 ２ 内 で 全 反 射 さ れ 続 け る 。 こ の こ と は 、 導 波 路 ２ 内 で の 全 反 射 に よ り  
透 過 し た 成 分 の 伝 搬 を 示 す 図 ２ か ら 明 ら か で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ に お い て 、 光 線 は 、 出 力 素 子 ４ の 回 折 構 造 が あ た か も 導 波 路 ２ の 第 １ の 表 面 ３ 上 に  
位 置 し て い る か の よ う に 示 さ れ て い る 。 こ れ は 可 能 で あ る が 、 当 該 回 折 構 造 は 、 第 ２ の 表  
面 ５ 上 に も 位 置 し 得 る 。 別 の 配 置 に お い て 、 特 に 、 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 の 場 合 、 当 該 回 折 構  
造 は 、 導 波 路 ２ の 内 部 に 設 け ら れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 入 力 格 子 ６ 、 ８ 、 １ ０ 、 １ ２ は ｙ 軸 に 対 し 、 出 力 素 子 ４ に 対 し て 互 い 違 い 構 成 で 設 け ら  
れ て い る 。 第 １ の 入 力 格 子 ６ は 、 ｙ 軸 の 方 向 に 第 １ の 距 離 ｄ １ だ け 出 力 素 子 ４ か ら 離 れ て  
い る 。 第 ２ の 入 力 格 子 ８ は 、 ｙ 軸 の 方 向 に 第 ２ の 距 離 ｄ ２ だ け 出 力 素 子 ４ か ら 離 れ て い る  
。 第 １ の 距 離 お よ び 第 ２ の 距 離 は 、 結 果 と し て 、 入 力 格 子 に つ い て 導 波 路 ２ の 幅 に わ た っ  
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て 用 い ら れ て い る 。 故 に 、 各 入 力 格 子 は 、 出 力 素 子 ４ か ら の 異 な る 離 間 距 離 を 有 す る 別 の  
入 力 格 子 に 隣 接 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 導 波 路 の 第 １ の 表 面 ３ 上 の 入 力 格 子 の う ち の １ つ か ら の 回 折 さ れ た 光 線 は 、 導 波 路 ２ の  
第 ２ の 表 面 ５ に よ り 反 射 さ れ 、 次 に 、 第 １ の 表 面 ３ に 向 か っ て 戻 る 。 全 反 射 期 間 ｐ が 、 光  
線 が 第 １ の 表 面 ３ ま た は 第 ２ の 表 面 ５ と 相 互 作 用 す る 連 続 す る 点 の 間 の ｙ 軸 に 沿 っ た 距 離  
と し て 定 義 さ れ 得 る 。 期 間 ｐ は 、 導 波 路 ２ の 厚 さ ｔ に 関 連 す る 。 期 間 ｐ は 、 光 線 が 入 力 格  
子 ６ 、 ８ 、 １ ０ 、 １ ２ か ら 回 折 さ れ る 角 度 に も 関 連 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 第 １ の 差 と 第 ２ の 差 と の 間 の 差 ｄ ２ － ｄ １ が 、 全 反 射 期 間 の 半 分 ｐ ／ ２ と し て 選 択 さ れ  
る 。 こ の よ う に 、 隣 接 す る 入 力 格 子 か ら 生 じ る 光 線 か ら の 出 力 結 合 オ ー ダ ー が 、 互 い に 位  
相 が ず れ る よ う に 提 供 さ れ 得 る 。 第 ２ の 入 力 格 子 ８ か ら の 光 線 が 第 ２ の 表 面 ５ に 存 在 す る  
と き に 、 第 １ の 入 力 格 子 ６ か ら の 光 線 が 同 じ ｙ 軸 上 の 点 に お い て 導 波 路 の 第 １ の 表 面 ３ に  
存 在 す る （ 逆 も 同 様 ） の で 、 こ れ が 実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 光 が 、 出 力 素 子 ４ と 衝 突 し た と き に ｘ － ｙ 平 面 に お い て 拡 張 さ れ 、 光 線 が 、 ｚ 軸 に お い  
て 出 力 素 子 ４ か ら 見 る 人 に 向 か っ て 結 合 さ れ る 。 光 は 、 入 力 格 子 ６ 、 ８ 、 １ ０ 、 １ ２ か ら  
ｙ 軸 に お い て 出 力 素 子 ４ の 方 へ 向 け ら れ る 。 光 線 は 、 Ｖ 字 形 コ ー ン に お け る 出 力 素 子 ４ と  
の 最 初 の 接 点 か ら 拡 散 す る 。 Ｗ Ｏ ２ ０ １ ６ ／ ０ ２ ０ ６ ４ ３ に お い て 説 明 さ れ る よ う に 、 各  
相 互 作 用 点 で 、 光 線 は 、 導 波 路 ２ か ら 見 る 人 に 向 か っ て 回 折 ま た は 結 合 さ れ 得 る 。 図 １ は  
、 第 １ の 入 力 格 子 ６ お よ び 第 ２ の 入 力 格 子 ８ に お い て 生 じ る Ｖ 字 形 コ ー ン 内 の 光 線 が 導 波  
路 ２ か ら 結 合 さ れ る 点 を 示 す 概 略 図 で あ る 。 そ れ ぞ れ の 第 １ の 入 力 格 子 ６ お よ び 第 ２ の 入  
力 格 子 ８ か ら 生 じ る 光 線 を 考 慮 し た 場 合 、 互 い に 位 相 が ず れ た 位 置 に 出 力 結 合 オ ー ダ ー が  
提 供 さ れ る 。 故 に 、 Ｖ 字 形 コ ー ン が 交 差 す る 場 合 、 第 １ の 入 力 格 子 ６ か ら 生 じ る 出 力 結 合  
オ ー ダ ー に お け る 隙 間 が 、 第 ２ の 入 力 格 子 ８ か ら 生 じ る 出 力 結 合 オ ー ダ ー に よ り 埋 め ら れ  
得 る 。 有 利 な こ と に 、 こ れ に よ り 、 出 力 素 子 ４ か ら の 照 射 の 均 一 性 が 改 善 さ れ 得 る 。 出 力  
素 子 ４ は 、 ヘ ッ ド ア ッ プ デ ィ ス プ レ イ な ど の ワ イ ド ス ク リ ー ン 拡 張 現 実 デ ィ ス プ レ イ に お  
い て 用 い ら れ 得 る 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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