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Elektroniczny uklad sygnalizacji stanu detektorow

1

Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny uklad
sygnalizacji stanu detektoréw, ktéry pozwala wy-
kryé i przekaza¢ zmiany stanu detektoréw uru-
chamianych przez dwa rodzaje kryteri6w do ele-
mentéw informujacych oraz réwnocze$nie przeka-
zaé¢ kazdorazowo zmiany stanu do wspélnego dla
obu detektoréw czionu alarmowego, stosowany
zwlaszcza w urzgdzeniach zdalnej sygnalizacji w
systemach teletransmisyjnych.

Znane dotychczas ukiady sygnalizacji do okre-
$lania stanu detektoré6w wyposazone byly w duzg
iloé¢ elementéw stykowych lub zlozone byly z ele-
menté6w elektronicznych w rozbudowane ukiady
logiczne.

Znany dotychczas elekironiczny uklad sygnali-
zacji stanu detektoréw skladajacy sie z pietna-
stu elekironicznych komoérek logicznych przezna-
czony byl dla sygnalizacji dwéch rodzajow kry-
teri6w uruchamiajgcych detektory.

Detektory wspoélpracowaly w znanym systemie
rozdzialu czestotliwosciowego sygnalizacji z filtra-
mi pasmowo-przepustowymi. Filtry te wylawialty
z toru czestotliwo$ci przyporzadkowane poszcze-
gélnym stacjom wzmacniakowym nieobstugiwa-
nym, tak zwane czestotliwosci charakterystyczne
stacji oraz czestotliwo$ci przyporzagdkowane po-
szczegblnym stanom alarmowym stacji wzmacnia-
kowej nieobstugiwanej, tak zwame czestotliwo$ci
alarmowe.
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W rozpatrywanym powyzej systemie sygnaliza-
cji, czestotliwosci charakterystyczne stacji byly
pierwszym kryterium uruchamiajagcym przypo-
rzagdkowane detektory, natomiast czestotliwosci
alarmowe byly drugim kryterium uruchamiajgcym
przyporzgdkowane detektory. Kazdej zmianie jed-
nego kryterium odpowiadala inwersyjna zmiana
drugiego kryterium, czyli na przyklad zanikowi
czestotliwosSci charakterystycznej danej stacji od-
powiadalo pojawienie sie odpowiedniej czestotli-
wosci alarmowej z tej wtasnie stacji. Detektor wy-
krywal obecno$é¢ sygnatu jako stan beznapieciowy,
natomiast zanik sygnalu jako stan napieciowy.

Elektroniczny uklad sygnalizacji stanu detekto-
ro6w powodowal alarm z chwilg pojawienia si¢
stanu napieciowego na wyjsSciu ktéregokolwiek z
detektoro0w pierwszego kryterium, spowodowanego
zanikiem czestotliwosci charakteryzujgcej stacje
oraz rownoczeSnie powodowal wystapienie stanu
beznapieciowego na wyjsciu ktéregokolwiek z de-
tektor6w drugiego kryterium spowodowanego obec-
noscig czestotliwo$ci charakteryzujgcej rodzaj alar-
mu. Dla rozréznienia kryteriéw alarmu, stacjom
przyporzadkowano dwa elementy informujace, na-
tomiast rodzajom alarmu stacji, jeden element in-
formujacy w dwoéch wariantach pracy cigglej
i przerywanej.

Zanikowi czestotliwo$ci charakterystycznej stacji
odpowiadalo pojawienie sie w detektorze pierw-
szego kryterium stanu napieciowego, ktéry poda-
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ny na przerzutnik monostabilny zmieniat jego stan
na przeciwny uruchamiajac stanem napieciowym
réwnocze$nie przerzutnik monostabilny oraz bista-
bilny. Przerzutnik monostabilny jednym wyjsciem
sterowal element informujgcy oraz poprzez prze-
rzutnik monostabilny i diodowa sume logiczng
wspblny czion alarmowy, réwnocze$nie drugim
wyj§ciem sterowal inwersyjnie nastepny przerzut-
nik monostabilny, ktéry podobnie jak poprzedni
przerzutnik monostabilny przekazywal poprzez
diodowg sume logiczng zmiane stanu napieciowego
do wspllnego wejScia czlonu alarmowego, zlozo-
nego z przerzutnika bistabilnego, monostabilnego
i alarmowego elementu wykonawczego. Przerzut-
nik bistabilny uruchamial natomiast poprzez prze-
rzutnik ronostabilny element informujacy oraz
podtrzymywat podana informacjg, az do czasu po-
dania kasujacego stanu napieciowego, mimo po-
nownego pojawienia sie czestotliwo$ci charakte-
rystycznej stacji, a wiec powrotu detektora do
stanu beznapieciowego.

Pojawieniu sie czestotliwosci alarmowej odpo-
wiadal stan beznapieciowy w detektorze drugie-
go kryterium. Polgczony z detektorem przerzut-
nik monostabilny powracal wtedy do stanu wyj-
Sciowego uruchamiajac jeden z dwu przerzutni-
k6w monostabilnych sterujacych na przemian po-
przez uklad diodowej sumy logicznej wsp6lny dla
obu kryteriéw czlon alarmowy, réwnocze$nie uru-
chamiane byly przerzutnik bistabilny oraz mono-
stabilny, ktéry uruchamial! element informujacy
na rodzaj pracy ciaglej. WyjScie przerzutnika bi-
stabilnego oraz wyjScie przerzutnika astabilnego
polgczone byly poprzez uklad diodowej sumy lo-
gicznej z wejSciem przerzutnika monostabilnego,
powodujac jego ustawienie w takim stanie, Zze po-
laczony za pomoca nastgpnej diodowej sumy lo-
gicznej przerzutnik monostabilny nie zmienil ro-
dzaju pracy elementu informujacego, poniewaz
impulsy z przerzutnika astabilnego poprzez prze-
rzutnik monostabilny byly nierozréiniane przez
nastepny przerzutnik monostabilny sterujacy ele-
ment informujacy, ze wzgledu na ciagly sygnal
Zz pierwszego przerzutnika monostabilnego, tak
wiec wariant pracy ciaglej elementu informuja-
cego zostal zachowany.

Zanikowi czestotliwo$ci alarmowych towarzyszy-
lo pojawienie si¢ w detektorze stanu napiecio-
wego, co spowodowalo zmiane stanu pierwszego
przerzutnika monostabilnego. Zmiana ta z kolei
spowodowala zanik 'sygnalu cigglego, a pojawie-
nie sie impuls6w uruchamiajacych poprzez prze-
rzutnik monostabilny element informujacy, ktéry
zmienil wariant pracy ciaglej na wariant pracy
przerywanej. Przerzutnik bistabilny mial za za-
danie podtrzyma¢ pierwotny stan, az do czasu po-
" dania kasujacego stanu napieciowego, ktéry [zmie-
nial jego stan, tak Ze impulsy z przerzutnika asta-
bilnego byly nierozrézniane przez przerzutnik mo-
nostabilny, w ten sposéb zostat wylaczony element
informujacy, a uklad przygotowany do odebrania
nastepnego alarmu.

Wylaczenie uruchamianego kazdg zmiang stanu
detektor6w czlonu alarmowego nastepowalo przez
podanie za pomoca przycisku, stanu napigciowego
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na drugie wejscie przerzutnika. bistabilnego; kté=

rego stan napiecia na wyjsciu zmienial stan prze-
rzutnika monostabilnego na przeciwny, wylai;zajac
element wykonawczy.

Dotychczas stosowany elektroniczny uklad sygna-
lizacji stanu detektor6w posiadal wiele wad. W
bardzo rozbudowanym ukladzie logicznym duza
ilo§¢ zastosowanych elementéw elektronicznych
byla przyczyng wystepowania falszywych infor-
macji wynikajacych z uszkodzenia elementéw skia-
dowych ukladu. Nie bez znaczenia przy tak roz-
budowanym ukiadzie byt stosunkowo wysoki koszt,
zwiekszony pobér mocy oraz duze gabaryty urzg-
dzenia. IR

Celem wynalazku jest usunigcie wyzej wymie-
nionych wad znanych ukladéw a w szczegélnosci
uproszczenie przy réwnoczesnym zwiekszeniu pew-
no$ci dziatania i zmniejszeniu do minimum mozli-
wos$ci podania falszywych informacji wynikajg-
cych z uszkodzenia elementéw skladowych elek-
tronicznego ukladu sygnalizacji stanu detektoréw.

Uklad wedlug wynalazku zawiera przerzutnik
monostabilny sterowany 2z detektora pierwszego
kryterium potgczony bezposrednio z pierwszym
elementem informujacym, oraz poprzez diodg
z wejSciem przerzutnika bistabilnego uruchamia-
jacego bezposrednio drugi element informujacy,
oraz przerzutnik monostabilny sterowany z detek-

“tora drugiego kryterium polaczony bezposrednio

poprzez diode z elementem informujacym dziata-
jacym w dwéch wariantach pracy cigglej i prze-

rywanej, ktory jest réwnoczesnie polgczony po--

przez nastepng diode z przerzutnikiem bistabil-
nym, ktérego wyjscie jest polaczone poprzez.diode
z wejsciem przerzutnika astabilnego wytwarzajg-

cego drgania przy zmianie kryterium na alarmo-.

we. WyjScie przerzutnika astabilnego polgczone
jest za pomocy diody ze wspélnym wejéciem na
element informujacy.

Przerzutniki monostabilne sterowane z detekto-
réw obu kryteriéw, polaczone sg bezpoSrednio po-
przez uklad diodowej sumy logicznej ze wsp6lnym
dla wszystkich przerzutnikiem bistabilnym uru-
chamiajgcym element wykonawczy. Drugie wej-
§cia omawianych przerzutnikéw bistabilnych wspéi-
pracujacych z elementami informujgcymi, potaczo-
ne sa za pomoca diod ze wspélnym przyciskiem
kasujgcym. Oddzielny przycisk kasujacy polaczony
jest poprzez diode z przerzutnikiem bistabilnym
wspblpracujacym z elementem wykonawczym.

Wynalazek zostanie blizej obja$niony na przy-
kladzie wykonania pokazanym na zalgczonym ry-
sunku, ktéry przedstawia blokowy schemat polg-
czen elektronicznego ukladu sygnalizacji stanu de-
tektor6w. W celu lepszego zrozumienia istoty wy-
nalazku na rysunku poziomymi liniami przerywa-
nymi oddzielono poszczegblne cziony, przy czym
caly uklad sygnalizacji zlozony jest z dowolnej ilo-
§ci czloné6w pierwszego kryterium Al do An roz-
réznianego przez detektory 1 oraz z dowolnej ilo-
§ci czlonébw drugiego kryterium Bl do Bn roz-

réznianego przez detektory 2 oraz czlonu alarmo-.

wego C.
Wedlug wynalazku, sygnalizacja stanu detekto-
réw nastapi w przypadku pojawienia sie stanu na-
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pieciowego na wyjéciu ktoregokolwiek z detekto-
ré6w 1 rozrézniajagcych jedno Kkryterium oraz ze
wzgledu na inwersyjng zmiane drugiego kryteriurmn
wystapi stan beznapigciowy na jednym z okre-
S$lonych detektoréw 2. Pojawienie sie stanu na-
pieciowego na detektorze 1, spowoduje zmiane
stanu przerzutnika monostabilnego 3 na przeciwny,
co spowoduje zadzialanie pierwszego elementu in-
formujgcego 4, oraz réwnocze$nie poprzez diode 5
uruchomi przerzutnik bistabilny 6, a jego wyjscio-
wym stanem napieciowym uruchomi drugi element
informujacy 7. Zmiana pierwszego kryterium jest
wiec sygnalizowana za pomocg dwoOch elementow
informujgcych 4 oraz 7, ktére pracuja tylko w
wariancie pracy cigglej.

Pojawienie sie stanu beznapieciowego na detek-
torze 2, czyli zmiana drugiego kryterium, spowo-
duje zmiane stanu przerzutnika monostabilnego 8
na przeciwny, tak ze na jego wyjSciu pojawi sie
stan napieciowy, ktéry wysteruje jednoczes$nie po-
przez diode 9 element informujgcy 10 dzialajgcy
w dwoéch wariantach pracy ciaglej i przerywanej,
oraz poprzez diode 11 przerzutnik bistabilny 12.
Na wyjSciu przerzutnika bistabilnego 12 nastapi
zmiana ze stanu napieciowego na stan beznapie-
ciowy.

Dioda 13 Ilaczgca wyjécie przerzutnika bistabil-
nego 12 z wejSciem przerzutnika astabilnego 14
wytwarzajgcego drgania przy zmianie kryterium
na alarmowe jest spolaryzowana zaporowo sepa-
rujgc przerzutnik astabilny 14, na ktérego wyj-
Sciu pojawiaja sie impulsy dostarczane za posred-
nictwem diody 15 na wspblne wej$cie elementu
informujgcego 10. Ze wzgledu na podawany przez
diode 9 stan napieciowy, impulsy z przerzutnika
astabilnego 14 nie sg rozrézniane przez element
informujacy 10 i dlatego pracuje on w wariancie
pracy ciaglej.

Z chwilg powrotu detektor6w 1 oraz 2 do nor-
malnej pracy na wyjsciu detektora 1, wystapi stan
beznapieciowy, natomiast na wyjsciu okreslonego
detektora 2 pojawi sie stan napieciowy. Stan na-
pieciowy na detektorze 1 spowoduje powrdt prze-
rzutnika monostabilnego 3 do stanu beznapiecio-
wego, co spowoduje wylaczenie elementu informu-
jacego 4. Przy stanie beznapieciowym na wyjsciu
przerzutnika monostabilnego 3, przerzutnik bista-
bilny 6 nie zmienia stanu podtrzymujgc dzialanie
elementu informujgcego 7. Wylaczenie elementu
informujacego 7 nastapi po skasowaniu stanu za-
pamietanego przez przerzutnik bistabilny 6, przy
pomocy przycisku 16, ktéry podaje stan napiecio-
wy na drugie wejScie przerzutnika bistabilnego 6
poprzez diode 17.

Pojawienie sie stanu napieciowego w okreslo-
nym detektorze 2, spowoduje stan beznapieciowy
na wyjsciu przerzutnika monostabilnego 8. Pod-
trzymany za pomocg przerzutnika bistabilnego 12
stan beznapieciowy powoduje, ze przerzutnik asta-
bilny 14 wysyla w dalszym ciggu impulsy poprzez
diode 15 na wspblne z dioda 9 wejscie elementu
informujacego 10, a poniewaz dioda 9 pracuje za-
porowo, element informujacy 10 zmienia wariant
pracy ciaglej na przerywana.
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Element informujacy 10 kasowany jest za po-
mocg wspélnego dla obu czlonéw przycisku 16,
ktéry podaje stan napieciowy na drugie wejScie’
przerzutnika bistabilnego 12, co powoduje zmiane
jego stanu na przeciwny. Stan napieciowy na wyj-
{ciu przerzutnika bistabilnego 12, podany na wej-
§cie przerzutnika astabilnego 14 poprzez diode 13,
powoduje jego unieruchomienie, tak zZe na jego
wyjsciu pojawi sie stan beznapieciowy, a to spo-
woduje wylgczenie elementu informujgcego 10.

Kazda zmiana stanu detektoré6w 1 oraz 2 powo-
duje zmiane stanu przerzutnik6w monostabilnych
3 oraz 8. Jedno z wyjsé przerzutnik6w monosta-
bilnych 3 oraz 8 steruje na przemian za pomocg
diodowej sumy logicznej zlozonej z diod 19, 20
oraz 21, 22 przerzuinik bistabilny 23, ktéry uru-
chamia element wykonawczy 24. Wylgczenie z pra- .
cy elementu wykonawczego 24 nastapi po poda-
niu stanu napieciowego na wejscie przerzutnika
bistabilnego 23, za pomocg przycisku 25, dolgczo-
nego do wejsScia tego przerzutnika, przez diode 26.

Rozwigzanie elektronicznego ukladu sygnalizacji
stanu detektoré6w wedlug wynalazku pozwolilo
znacznie uproS$cié¢ uklad logiczny, dzieki bezpo$red-
niemu wygaszaniu drgan przerzutnika astabilnego
w momencie kasowania, jak réwniez przez bezpo-
Srednie polaczenie przerzutnikéw monostabilnych
z elementami informujacymi. Réwnocze$nie bez-
posrednie polgczenie przerzutnik6w monostabilnych
z czilonem alarmowym zapewnilo dalsze uprosz-
czenie ukladu logicznego. Zmniejszenie ilosci ele-
mentéw elektronicznych przy zachowaniu wszyst-
kich warunkéw postawionych przed dotychczas
znanym elektronicznym ukladem sygnalizacji sta-
nu detektoréw jest czynnikiem, dzieki ktéremu w
urzgdzeniu wedlug wynalazku osiggnieto pewnosé
i niezawodno$¢ dzialania przy maksymalnym ogra-
niczeniu gabarytéw i kosztébw urzadzenia. Ma to
szczegblne znaczenie w przypadku wielokrotnego
wykorzystania elektronicznego ukladu sygnalizacji
stanu detektoré6w wedlug wynalazku, jak to ma
miejsce przy zdalnej kontroli kilku traktéw linio-
wych telefonii wielokrotnej. Nie bez znaczenia
jest réwniez obnizenie poboru mocy w stosunku
do dotychczasowego rozwigzania, co umozliwia sto-
sowanie baterii zasilajacych o mniejszej pojem-
nosci.

Zastrzezenie patentowe

Elektroniczny uklad sygnalizacji stanu detekto-
row skladajacy sie ze znanych przerzutnikéw mo-
nostabilnych, bistabilnych i astabilnych wspéipra-
cujgcych ze znanymi detektorami umozliwiajgcy-
mi rozréznienie dwoéch rodzajéw kryteriéw, przy
czym jednemu rodzajowi kryteri6w przyporzadko-
wane s3 dwa znane elementy informujace pracu-
jace w wariancie pracy cigglej oraz przyporzad-
kowane drugiemu rodzajowi kryteriéw, znany je-
den element informujacy pracujacy w wariancie
pracy ciaglej i przerywanej oraz przyporzadkowa-
ny obu kryteriom jeden znany element wykonaw-
czy, znamienny tym, ze przerzutnik monostabilny
(3) sterowany z detektora pierwszego kryterium (1)
polaczony jest bezpoSrednio z pierwszym elemen-
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tem informujacym (4) oraz poprzez diode (5), z
wejsciem przerzutnika bistabilnego (6), ktérego
wyjscie polaczone jest bezposrednio z drugim ele-
mentem informujgcym (7), a przerzutnik mono-
stabilny (8) sterowany z detektora drugiego kry-
terium (2) polgczony jest bezpoérednio poprzez
diode (9) z elementem informujgcym (10) dziala-
jacym w ‘dwéch wariantach, pracy ciagglej i prze-
rywanej, oraz réwnocze$nie polgczony jest poprzez
diode (11) z przerzutnikiem bistabilnym (12), kt6-
rego wyjscie jest polaczone poprzez diode (13) z
wejSciem przerzutnika astabilnego (14) wytwarza-

68 173

10

8

jacego drgania tylko przy zmianie Kkryterium na
alarmowe, a wyjscie tego przerzutnika polgczone
jest za pomocg diody (15) z wejSciem elementu
informujacego (10) dzialajacego w dwoch warian-
tach, pracy ciagglej i przerywanej, réwnoczesnie
wyjScia z przerzutnikOw monostabilnych (3), (8)
polaczone sg bezposSrednio poprzez uklad diodo-
wej sumy logicznej (19), (20), (21), (22) ze wspdl-
nym dla wszystkich diod wejsciem przerzutnika
bistabilnego (23), ktérego wyjscie polgczone jest
beézpoSrednio z elementem wykonawczym (24).
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