JP 5618686 B2 2014.11.5

(19) B REMSEFT (JP) R BF 2 R(E2 (1) s
ETIR56186865
(P5618686)
(45) #1TH FR26E11A5H (2014, 11.5) (24) B8FH FHR265E9A 268 (2014.9.26)
(51) Int.CI. F1
GO6T 7/80 (2006, 01) GOBT 7/60 150P
A61B 3/113  (2006.01) AB1B 3/10 B
FBRIEO#E 8 (£ 20 R)
R BEES $FRE2010-174730 (P2010-174730) (|(73) 4537485 000001007
22) EER SER22ES8A 3E (2010.8.3) Fv ./ opAEt
65) HMES 15 /02012-37934 (P2012-379344) REHAAETAFITEIO®E2 R
43)&mE FRR244E2H 230 (2012.2.29) (T4 {(REA 100090273
ETFERE ER25FE8HSH (2013.8.5) #E+ B =%

(72) REAE £H EE

REHAEETAFITHIOEZS #*
Y/ oHAEHN

(72) 3BRE EHt #A

REHAEETAFITHIOEZS #*
Y/ AN

(T2) 3AE & =E

RREHABETAF3ITEIOEZE #*
Y/ oHAEHN

BARRIZA

64 [RAOE] HHRLEER, #FRERERT OS540

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000O0

0000000000000 000000000000000000000000000
000
0000000000000000000000000000000000000000
000

000000000 000000000000000D0000000000000000
000000000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000

0000000000000 0000000000000000000000000000
0oooooo

0000000000000 0000O00000O0000O00000000000000
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O0000

Do0o0o0Q

000000000000 0000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000O00O0000O000000000000
000000

10

20



(2)

googoano

JP

5618686 B2 2014.11.5

gboobooooobooano

goooogogoooan

gboogodgoaood

o o o
o
o o
I o
o o
O|o|oio oo
o o
I
I R
OO oo

OO oo

[ o i |

O O

gooooooooao

O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O

(]
O
O
O

(]

O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Ooooooojoooiooiojocoo;n;ooic|jo|go|o
oo oooo|oggoojooc oogioioioo|g|g
oo oooiojogoioioioocogooioioio|;g|Ig|ig

Oo0oo0ooioo|ooolioio|jo|g g
O 0oo0ooio;oiooogoogolinoio;o

O 0Ooo

O oo o
[y i i N

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

oooao
goagao
gooano

O
O
O
O

O

[ Iy [y
Iy o [y

O oo 4o
O oo d

Ooooogo|oooooo0oo0ooDooooooooDooo|oooolloo|jgoloo

O

O

Oo0ooooogoooaoo

googao

odg

oo
gon

O O0Oo0ooojoogodg
O O0Oo0ooooogodg
O 0Oo0oo0ooioo|g
O O0Oo0ooooog|g
O O0Oo0ooooog|ig

O
O
O
OJ
O

O

I Iy o Iy
O Ooi;| oo
1 I o I
O Ooio; oo

O
O
O

gono

oooano
ooono

goono
gooao

Iy Iy [y
oo ooooogoodg

O O
O O

Oooooboooooooao
OoDoooo|moooooouooDoDoogogogoooogodg

O|g O

I I

DD‘DD

O O
Oooooooooobooo0ooDoDooo0oooooo|onoooao
OooOoo0ooood
OO0Oo0oojoogod
Oo0oo0oooogodg
O 0Oo0oooo|g
O 0Oo0Oooog|g
O 0Ooo0oooog|g

gooano
oooano

O

godaao

gon

00
ogdod

O Ooio;m oo
O Ooin;| oo;
O oo oo
O Ooio; oo

gono

oooano

10

20

30

40

50



O Oooo OoOoo0oooogd

O Ooooo

O d
O

O
O

S N I R o R |
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo©oo

O Oooo

O 0o oo

O oOood

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

€))

gono

O 0o oo

O 0o oo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O O0ooo

O o0ood

O
O
O

O 0o oo

O Oooo

JP

O 0o oo

5618686 B2 2014.11.5

goaoaao

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O oo o
I 1 I R
O 0oL oi; .o

O
O

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I|I:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDQDDDDDDDDDDD

e s e sy [y [ |

Iy ) ) e I A

s e e e e O e o e e e e e e e e e e e e e e = s e e A

e e s e Ry e ey [y [ |

e

OO0Oo0ojoojgogoli;oo

O O

O 0Oooioogogoiioo
O oo oo oo o
OO oo o|jg g|g o
OO oo oo oo o
oo oo oo oo o
O oo oo oo o

goo
ooo

god

ooo
goo

god

O O0Oo0ooioo|jgg

O

O 0Ooooioojgg

I |

O 0Oooio;oio;mo|godg

O Oooiooojgg

O 0Oooinooo||gg

O 0Oooin;oo|gdg

O Oooinooo|jgg

O Oooinooojgg

I |
O O Og|ioio o|g
O O oiioioo|g
OO oiioi;o|o

O 0Ooo0ooin;o|odg

O 0Ooo0ooioojgg
O 0Ooo0ooinoojgg
O 0Ooo0ooin;mo|godg
O O0Oo0ooioo|jgg

O 0Ooooioojigg

O 0Ooooioo|g|ig

O 0Ooo0oin;oo|o|g

O Oooinooojig|ig

O 0Oooio;ooo|ig|ig

DDDDD|DDD

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoDoooogoggooood

OO0 ooooo4o0DooDooooUoooDoDoogooooaog

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O O ogo

OO0 ooooooooDooogogogooao
oo oooooooooooogooao
OO0 Do ooo4g0gooDooogoggogoao
OO0 ooooooooDooogoggogooo
OO0 oDooooooooooQgooo
Ooo0ooooooooooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

Ooooooooooodg

O 0o oo

Oooooooooood

I Y o Y

OO0 oDoogoggooood

O 0o oo

Ooooooogooood

O 0o oo

Oooooooooood

O 0o oo

OoooooOoooood

Oo0oDooooooooggg
OoooooooooogogQgg

O
O

O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

OoDooogogogooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo

Ooooooooooodg

Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao

O
O
O
O

O
OJ
O
O

O 0o oo

Ooooocooooood

O O ogo

OO0 oooggogoooogod

O Oooo

Ooooooogooood

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooooooood

OoOoooooo0oooood

OoDoooogoggogooood

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
(]
O
O
O
O
O

Ooooooooooodg

Oooooooooood

OO0 oDoogoggooood

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Ooooooogoooood

Oooooooooood

O

|

Oooooooooooogoo

OoooooQogooood

O

Ooooooooooodg

JP

Oooooooooood

5618686 B2 2014.11.5

O d
[ |
[ |
O d
O
O
O
O
O
O

O O oo
O
O
O
O
O
(]

O d
[ |
[ |
O d
O O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoDooogoggooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDoogog4gogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoooooOoooood
OoDooogogogooood
Ooooooogooooodg
Ooooocooooood

10

20

30

40

50



Jooooooooooooooao
oooooooooooooooao
0o0o0oooooooDoooooao
Jooooooooooooooao
oooooooooooooooao
oooooao
Jooooooooooooooao
Jooooooooooooooao
ooooooooooDoooooaon
Joo0oooooooooooooao
Jooooooooooooooao
oooooood

oooooao
Jooooooooooooooao
JoooooooooDoooooao
oood

oooooaog
Jooooooooooooooao
ooooooooooDoooooaon
0o0o0oooooooDoooooao
Joooooooooooooao
oooooao
oooooooooooooooao
Jooooooooooooooao
Jooooooooooooooao
ooooooooooDoooooao
oooo

d P. Viola, M. Jones, *
Features” , in Proc.
oooooao
Jooooooooooooooao
JoooooooooDoooooao
ooooooooooDoooooao
Jooooooooooooooao
Jooooooooooooooao
ooooooooooDoooooaon
gooooo,ooo, oooo,
INetworksO D OO O OO QOOOO
LI-013, 2003

oooooao
Jooooooooooooooao
oooooooooooooooao
ooooooooooDoooooao
oooooaog
Jooooooooooooooao
ooooooooooDoooooaon
0o0o0oooooooDoooooao
Jooooooooooooooao
oooooooooooooooao
ooooooooooDoooooao

O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo

O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

OJ

O

[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O0Oo0Oo0ooao
Oooooogdg

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo

O
O
O
O
O

a
u
O
g
g

O

O

O

0
U
O
0
O

O

, FIT

JP

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

5618686 B2 2014.11.5

O

O

Rapid Object Detection using a Boosted Cascade of
Of CVPR, vol.1, pp.511-518, December, 2001

gbobooooodgd
ugboobooooood
oooooooooao
gboboooood
uboobooooood

0 O 0 O ConvolutionalNeura

Simple

goo
ugod
goo
good
god

(000D00o0ooooo),

|

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

Iy e I A ) I [y

e st e e e e sy e e |
I e e e e sy e o |
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oDoooogogoooo

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0goOooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooao

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

OOoooooggdg

OO0 oo ooogogoooogg
OO0 ooDoooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 0o oDoogoggogoooogdg
OO0 oDooooooooogg
oo oo ooooooooQgg
OooooooooooooQgodg
OO0 oo ooogogoooogg
OO0 oDoDoooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 O0DoDoDoogogoooogg
OO0 oDoDoooooooogg
OO0 oo ooooooooQgg
OoooooooooooQgodg
OO0 oo oooogooooogg
OO0 oo oooooooogg
oo ooooooooooQgodg
OO0 oo oDoogogoooogg

OooooogQgdg

Oooo0oooQgd

OOooooogogdg

Oooooogogdg

OooooogoQgQg

I |

Oooooogogdg

OooooogQgdg

OoOoo0ooodgd

OOoooooggdg

OooooogoQgdg

Oooo0ooogoQgdg

I |

OOoooooggdg

OooooogQg-g

OoOoo0oooQgd

OOoooooggdg

OooooogoQgdg

Oooooooooooogdg
OoooooooooooOgodg
OO0 oODooogog4gogooooogdg
Ooooooogoooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDoooogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooocooooooOgodg

Oooo0ooogoQgQg

Oooo0oo0oogoood

Ooooooggdg

OooooogQg-g

JP

OOoo0ooodgd

5618686 B2 2014.11.5

O 0Oooo

OOoooooggdg
OooooogQgdg
Oooo0oooQgd
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O o0 oo oo
Ooooooogooooogdg
OoooooeoooooQd

O

O

O

O0Ooo0oo0ooao

OO0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

10

20

30

40

50



5618686 B2 2014.11.5

~
~
o/
(&
o

Oo0ooDooooooooggdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0oDooooooooggg
OoooooooooogogQgg
OooooooooooQgdg
OO0 X Ooo4ooooooggdg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
OOoo0ooooooooao
Oo0oooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDooooooooggg
Ooooooooooogogogg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O
,0oooo, *PCAODOOOODDOOOODDOOOOO” , FIT (O
ooo 0 ), H-015, 2007

. Bertozzi, A. Broggi, M. Del Rose, M. Felisa, A. Rakotomamonjy and F. Suard,
A Pedestrian Detector Using Histograms of Oriented Gradients and a Support Ve

OO0 ooooooooooggg
OoooooooooooQgog
OoooooooooooQgaog
OO0 ODoDoogoguooooogogg

O

OO0 o0DoDoogogogogoooogogdg
Oo0oooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg

Ooooooo0ooooogogooao
O

g
O
O
t
u
O
g
a
O
g
g
u
O
O
0
M

ctor Machine Classifier’” , IEEE Intelligent Transportation Systems Conference, 2
007

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

Oo0oDooo4goooooggogaog
OoooocooooooogogQgoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oDooo4dgoooooggogog
Ooooooooooooggogoaog
OooooooooooogoQgoao
OooooooooooooQgogoao
OooDooo4gogoooooggogoaog
Ooooooo0ooooogogQgoao
OooooocoooooooQgoao
OoDoDooo4dogoooooggogaog
Oooooooooooogoggoao
OoooocooooooogoQgoao
OooooooooooooQgoao
Oooooo4gogoooooggogoaog
OooooooooooogogQgoao
OooooocoooooooQgoao
OooDooo4gogoooooggogaog
Ooooocooooooogogoao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dgoooooggogog
Oooooo4ogooooogoggogoaog
OooooocooooooogoQgoao
OooooooooooooQgoao
Oo0oooo4gogoooooggogoaog
Ooooocoo0ooooogoggoo
OooooooooooooQgoao
OO0 oDooo4gogooooogoggogog
Ooooooooooooggogoaog
OooooooooooogoQgoao
OooooooooooOgoogao
Ooooooooooogoggogao
OooooooooooQgogao
OooooooooooOoogoao

I O R |
[ I R |
[ I R |
[ O R |
[ I R |
[ I R |
[ I R |
[ O I R |
[ I R |
[ I R |
[ O R |
[ O B R |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo

OoOooooooooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg
O 0Oooo
O 0Oooo

OOo0o0oooo0o04ddooooUUdUooDooUUUUoDoDooDUoUgUoooogd
OOoooooUoooooo4oD oo oooUoUoDoDoooogoooogdg
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
OoooooooooooooDooDoooooooooooooogod

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo



s e s [ Y Iy

e e e e e e e Gy e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Y e s [

Ooo0oogooogoo
OOoo0o0oooOoQgao

- Vap

Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao
Oooooo4gogooooogoggogog
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
Oo0DoDooodooooogogogog
Ooooocooooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
Ooooooooooooogogao
Oooooo4gogoooooggogog
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
OoDoooo4gooooogogogog
Ooooocooooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
Oooooooooooogogoo
Oooooo4gogooooogogogaog
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogao
OoDoooo4gogooooogoggogog
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
OO0 oDooo4dooooogogogog
OoooocooooooogoggogoaoQg
Ooooocooooooogogoo
Ooooooooooooogogoao

O
O
O

Oo0oooooooooogogoooogdg
Oo0ooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogod

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo

ey A Iy
O 0oo0oo0goao

O
oooooooooox

Oooooooogooo s

O

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogd
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0O0ooooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod

Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoQgdg

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

Statistical Learning

O

O

O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood

O

O

O

Ooooooogdg
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood

O

O

O

Ooooooogg

C))

O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Theory”

O

OooooooQgodg
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood

O

Oooooooogdg

g
g
O

U
t
O

g
a
O

g
g
O

Support
oooo

0
O
O

u
t
O

g
a
O

JP

g
g
O

5618686 B2 2014.11.5

OoDoDooogogogogoooogod

U
u
O

Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooogogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0ooooOooOoooOoao

g
a
O

0
O
O

0
O
O

Vector MachinelO
oooooooao

O Ooo0oooao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

, John Wiley & Sons, 1998

Oooooooogodg

Oooooogg
OoOoooood

O

OooooooQgdg
O 0O0oOooood
OOoooood

O

O

OooooooQgdg

Oooooooodg
O O0Ooo0ooood
OoOoooood

O

O

OooooooQgodg
O 0O0o0ooood

O

Ooooooogg

O 0Ooo0oooao

OooooooQgdg

O 0Ooo0oo0oo0oao

Oooooooodg

O Ooo0oooao

Ooooooogdg

O 0Ooo0oooao

OoooooooQgdg

O 0Ooo0oo0oo0oao

OooooooOgodg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooooDooooooDoDoooooooog
e s s e ) e e e e e s e [ v A |
e s e e e e e s e [ |
e s e s [ s A o B |
OoOoooooooooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

OooooooooooQgg
OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0ooDooooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0DoDooogoooooogogg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0oDooooooooggg
OoooooooooogogQgg
OooooooooooQgdg
Oo0DoDooogoooooggdg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0oooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDooooooooggg
Ooooooooooogogogg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgg
Oo0ooooooooogdg
OoDoDooooooooggdg
Oooooooooooggg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0DoDoooooooogogg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0oDooooooooggg
OoooooooooogoQgg
OooooooooooQgdg

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao

OO0 ooooogogogoao
oo oooooogogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogooao
oo oooooogooao
OoooooooogoooOoao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

~
©
o/

OooooooQgodg
OOooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgg
OO0 oooogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOooooogadg
OOooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogg

O

O

(&
o

5618686 B2 2014.11.5

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogdg
OoOoo0ooooQgodg

Oooooogodgogooao
OooooooQgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood

e s e e e ey e e e
e e Ry e e I B
e ey e ey e e e sy o B
Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0o oo oooo0o oo oDooo0o oo oooogoooooo

Oooooooggooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OoDooDooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooo
OoooooooogogoOooao
Ooooooogoogooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogooao
OOo0oooooggooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDooogogogooao
Ooooooogogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooogogogoao
Ooooooogogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Oooooooogogogooao
Ooooooooogooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

Oo0ooogQgoooao
Oo0ooooogogoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oDooggoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoooooaoo
OoO0oooogooooab-o
Oo0ooogQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooogQgoooao
Oo0oooogoggogoooao
Oo0ooooOoooooaoo
OoO0ooooOo0gooobooab-o
Oo0ooogoggoooao
Oo0ooooOogoQooooaoo
Oo0oooogogoooaobo

Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOoooooOooOooao

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]

OooooggQg

OooooogQgQg

OoOooooogodgd

Ooooogogdg

OooooogQgoQg

OooooogdgoQg

(10)

gono

|

OooooggQg

OooooogdgQg

I [ |

OO0 oooodgogoao

Oooooggdg

OooooogoQgoao

OooooogQgoQg

Ooo0ooogogogoao

Oooo0ooogoQgQg

Oooooogoooogoo

Oooo0oo0oogoood

O

Oooooogogoao

OooooogdgoQg

Ooooooogogogoao

OooooogQg™g

JP

OOoo0oooogoogoao

OoOooooodgaQ

5618686 B2 2014.11.5

gboobooooobooao

O Oooo
O O0ooo

OOooooodgogoao
OooooogoQgoao
Ooo0oooogogogooao
OO0 oo0ooodgogogao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
OoOoo0o0ooogoogoao
OooooogoQgoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogogoao

OOooooggdg
OooooogQgQg
I s |
OOooooggdg
OoooooggQg
OoooooogdgQg
I |
OooooggQg
OooooogQgoQg
OoOooooogodgd

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oooooo4oooooo4ooooooggg

OOooooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogooooaog
Ooooooooooooo0Dooooo o oDoDoooooooao
Ooooooooooooooooooooooooooooao

Oooooggdg

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg

OooooooooooooooooooQgdg

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg

O Oooooo

O 0Oooo

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oQgooao
O 0Oooooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO oO0goOooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O o0Oooo O Ooo0oooao

OooooogQgQg

O 0Ooo O0Ooo0oooao

I s |

O 0Ooo O Oo0oooao

OOooooggdg

O oOooo OOoo0oooao

OoooooggQg

O o0Ooo OOoo0oooao

OoooooogdgQg

O o0Ooo O 0Oo0oo0ooao

I |

O 0Oooo O Oooooao

OooooggQg

O oOooo OOoo0oooao

OooooogQgQg

O o0Oooo O0Ooo0oo0ooao

OoOooooogodgd

O 0Oooo O OoO0oooao

Ooooogogdg

O oOooo O Ooo0oooao

OooooogQgoQg

O oOooo OOoo0oooao

OooooogdgoQg

1)

O o0Ooo O 0Oo0oo0ooaoo

|

O oOooo O Ooo0oooao

OooooggQg

O o0Ooo OOoo0oooao

OooooogdgQg

O o0Oooo O0Ooo0oo0ooao

I [ |

O 0Oooo O Ooo0oooo

Oooooggdg

O oOooo OOoo0oooo

OooooogQgoQg

O o0Oooo OOoo0oooaoo

Oooo0ooogoQgQg

O Oooo OoOoo0oo0odgao

Oooo0oo0oogoood

OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

O 0Oooo O Ooo0oooao

OooooogdgoQg

OOoo0oooaoo

O
O

O
O

OooooogQg™g

JP

O 0Ooo0oo0ooao

OoOooooodgaQ

5618686 B2 2014.11.5

OOoooooo
OOoo0oo0oooao

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooggdg
OooooogQgQg
I s |
OOooooggdg
OoooooggQg
OoooooogdgQg
I |
OooooggQg
OooooogQgoQg
OoOooooogodgd

O 0Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao
o s e e e e s e e e Y I Y
OOooOoooooooooo0 U0 oDoDooUoUoooDoDooooooDooogogooao
OoooooooooDooo0 o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

Ooooooooooooooooa.o
Ooo0oooooooogogoogogoo

Ooooogogoao

O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao

OoooooQgogoo

OoooooOoogao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooooogg

OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
I B
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
O0Ooo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

Ooooooogg

Oooooooogodg

OO0 oooogdg

Ooooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooogdg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooodg
Ooo0Ooo0oooodg
OOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0ooogdg
OoOooooogdg
OooOoo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooOodg

O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

(12)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP

5618686 B2 2014.11.5

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooogod
I B

O O0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

ey Iy

Ooooooo0ooooooooDoooogogooao

OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
Ooooooggogoao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogoogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoao
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
OO0 oooogoogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Oo0ooooogogogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoao
OO0 oooogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao
OOooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoao
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo

OO0 oo oooooooooogdg
OO0 oo oooooooooogodg
oo oooooooooooogodg

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0gooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oO0ooOooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O oO0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao

Ooooooooooooooooooogooao

OoOoo0oooogdg

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo

O Oo0oooao

O Ooo0oooao

O Ooo0ooogoao

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao

O 0Ooo0ooo0oao

O O0Oo0ooogoao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao

(13)

O
O
O

O
O

JP

5618686 B2 2014.11.5

gbooooao

10

20

30

40

50



I e e ey e ey e [ Iy

Iy e ey e ey ey [ Iy

N ey e A Iy

e s e e e e ) ey e Y [y

Iy e e ey e ey ey [ Iy o

oo oooooo0 oo oo o o0 o0 oD oo o0oo0ooD oD oo o0oo0oo0ooogogooo

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao

O Oooooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood

O Ooo0ooogoao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo
O Ooo0oooao

O Ooogooao

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

X OoOooooo
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Ooo0ooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0oooodg

O Oooo

(14)

O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

O oOood

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

JP

O 0o oo

5618686 B2 2014.11.5

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

I [ o [
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30



(15) JP 5618686 B2 2014.11.5

Ooo0ogao Ooooaod
.
S|pm
T %ﬁ $1000

$1002

BEH SN2 N
Yes

1600

1500

H

gﬁk—%ﬁﬁﬂﬂi_%ﬁégﬁéﬂk%

1400
E
H

O

1300
2
£

BORSEHETS 1 sio0s

BROEEERH $1009

$1010

B0 RERE ~-sion
BREHEER S1012

S1013

1200

\__{#!ﬁ
)

1100

1000

E{%
i

gugbodauo goaao

1100

1024 1022 1030 1028
1021

1027
1023 1025 1031

1029
E§$«1032

1104~
@© @
'€ 3XC B} ] 1105
B D

=
ERLERQ
(EARREE)

EREERD

(BREE)



gooao

o) I
VL REA
S =
(a) (b)

gugbodauo

EmE () ARE

gooo

702

ERHER

R RICE O
F1RROBEERH

i

HERHRICED]
F2RROEEEF L

~—S2200

~—S2201

(16) JP 5618686 B2 2014.11.5

ogoaoao

S1100
EEO@EEN
mEnL?

Yes stiof

ek F1HBRO
EEE=1 5

$1102

HEOEEN
et ?

S1104 $1105

H2RH0 #214
ERE=1 fERE=0

End

goaao

~<
\—y
2024«{{‘ }
. D~2025

2027

BRGE

ooood

T 7L —h(2030)

TUF T HER (2031)



17 JP 5618686 B2 2014.11.5

Ooo0o0ooag Oooooano
g
a| o
@ J@) @@ e ® B
- : 2
0 0 0 £ ©
— — — =
ERE E@ERE aRE
(—60FE~—30F) (—30E~30%) (30E~60) g
32 > I52 2 [\ -
s Sﬁ £
ooooo BAc W
oY m
Rz T
o
0
S
oF % &
&l 2 N -
Yt m i
wE i

$2305

BIEROEEE=1| | B IAROEEE=0| | B1EROREE=1
F2RBOBEEE=1 E2RBOEEE=1 FHRROEREE=0
End
ogoooao goooao
e w

PIERR

I
BRSO L5101 @

YL

7 1043
L ]
mﬁﬂ%%ﬁw L S1102
i ® (]
TySH  (oS1103
Too0oo

1044 1045
goooao 4
1040 1041 @ @
1046 1047

{o° S)l {ég 3
g
>




(18) JP 5618686 B2 2014.11.5

gboooad oboood

3800

- e |

! $1202 8 2& =
]
ERAERESh? ﬁﬁ

1201 51204
F10TRHE F20HREYE FIOBERAHE
E354 £ 4R

?ﬂﬁH?

3600

| | %
S |umsE 3 |
< |®A S
TE s
ooooo ®
T &
g s g|uE
@ |21R S | S
DlDl |@@| |(3| giﬂ Eﬂg
“ “ T 7
—] — — § %
&
s T+1[s] T+2[s] > %
o
S |
Oooooo Ooooo

$3002

EnRHEn? 0
Yes

F10
BB FEAEZAENT
1W57?

Yes

%20
BRERDFHEAAERNT
W37

Yes
$3102 S3103
RBHEFEHE BROFEAE
ZRVTLVELY ERLTNS
BB O E R S3009 End

$3010

S3011

$3012

S3013



(19) JP 5618686 B2 2014.11.5

gboooad

%1 w#ﬁ#i}ﬁiﬁﬁﬂ
%20)1‘5@?&%75@

No

$3201 Yes _  S$3202
BB EHEH = PR EHTER =
F2OBRHES A F1DBEREER M
|

goooao

Aoz BomE

o1




(20)

JP 5618686 B2 2014.11.5

gboooooooan

goo ooooo

(G6) 0000 DOOOOoOoOoOooooooboooOooooooobooo
oobooooboooooooooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog

GRHoOooooodant.Cl.0OOO)
gboboboboobooboooooooooooon
gbabooooooooooan



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

