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(67) Resumo: SISTEMA PARA EXTRAIR, RESFRIAR E
RECUPERAR ENERGIA DE CINZAS PESADAS DO TIPO APTO
PARA SER USADO EM ASSOCIAGAO COM UMA CAMARA DE
COMBUSTAO, E, METODO PARA EXTRAIR E RESFRIAR CINZAS
PESADAS VINDAS DE UMA CAMARA DE COMBUSTAO. A presente
invengao refere-se a um sistema de extragcédo e resfriamento ar/agua e
recuperagcdo de energia para grandes fluxos de cinzas pesadas,
produzidas por caldeiras de combustivel sélido (100), capazes de
reduzir a temperatura final da cinza extraida, sem aumentar o fluxo de
ar que entra na garganta da caldeira. Quando o fluxo de ar necessario
para o processo de resfriamento excede o fluxo maximo admissivel na
caldeira, o sistema permite que o ar em excesso, e o possivel vapor,
sejam enviados para um duto de fumaga no ponto mais apropriado,
gragas a uma separagao do ambiente de resfriamento feita pela
prépria cinza. A separagédo dos ambientes do sistema de resfriamento
€ manuseada automaticamente baseada em um sinal da temperatura
da cinza, na exaustdo do sistema. Se o ar de resfriamento néo for
suficiente para resfriar a cinza, a eficiéncia do resfriamento pode ser
aumentada adicionando-se &gua atomizada. O fluxo de agua
adicionado é dosado baseado geralmente no fluxo e temperatura da
cinza, de modo a garantir a evaporagao total da agua injetada, de
modo a se obter na exaustdo, caso necessario, cinza seca apropriada
para ser moida e transportada pneumaticamente para ser misturada as
cinzas mais leves.
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“SISTEMA PARA EXTRAIR, RESFRIAR E RECUPERAR ENERGIA DE
CINZAS PESADAS DO TIPO APTO PARA SER USADO EM
ASSOCIACAO COM UMA CAMARA DE COMBUSTAO, E, METODO
PARA EXTRAIR E RESFRIAR CINZAS PESADAS VINDAS DE UMA
CAMARA DE COMBUSTAO”

Campo da invencio

A presente invengdo refere-se a um sistema e a um método
para extrair, resfriar e recuperar energia de grandes quantidades de cinzas
pesadas produzidas por caldeiras do combustivel solido.

Fundamentos da invencio

O crescimento constante na solicitacdo de combustiveis fosseis
sélidos para a producio de energia elétrica também torna mais freqiliente a
combustio de carvdes e linhitos com teor de cinza elevado. A combustdo
destes ualtimos em caldeiras de alta poténcia envolve uma produgdo
consideravel de cinzas pesadas, at¢ mesmo de 100 toneladas/hora, contendo
freqiientemente porcentagens elevadas de material ndo queimado. O
resfriamento a seco ou, principalmente, o resfriamento a seco destas
quantidades, exige grandes quantidades de ar para resfriamento, até mesmo
duas ou trés vezes maiores do que os combustiveis fdésseis com valor
calorifico elevado.

Como ilustrado na EP 0 471.055 B1, em alguns sistemas

conhecidos de extragdo e resfriamento a seco de cinza, o ar para resfriamento,

uma vez aquecido devido a troca térmica com o ultimo, € introduzido na

caldeira pelo seu fundo. Conseqiientemente, a principio, quanto maior a
quantidade de cinza produzida, maior a recuperagdo de calor que € suprido a
caldeira pelo ar de resfriamento da maneira mencionada acima, tanto para a
troca térmica com o ar como para a combustdo de material ndo queimado.
Entretanto, para evitar que a eficiéncia da combustio seja

influenciada negativamente pelo ar introduzido na cdmara de combustio a

AL
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partir do fundo ao invés de pelos queunadores, ou a partir de outras entradas

de ar especificas, e/ou, de modo a evitar efeitos indesejaveis similares na
produgdo de 6xidos de nitrogénio (NOx), os projetistas de caldeira preferem
limitar esta quantidade a um valor méaximo de 1,0- 1,5 % do ar de combustéo
total.

Para o que acabou de ser mencionado, os sistemas
conhecidos de resfriamento ndo conseguiram implementar, de modo
eficiente e eficaz, o resfriamento a seco ou, principalmente, o
resfriamento a seco de cinzas pesadas e o descarte do ar de resfriamento
relacionado, sobretudo se estas cinzas forem em grandes quantidades,
com teor elevado de material ndo queimado e, conseqilentemente, a alta
temperatura. Em particular, mesmo quando se obteve este resfriamento, a
recuperacgio de energia termal e descarte foram obtidos com complicagdes
consideraveis na instalagio e com os conseqiientes custos de
implementag¢do e manuseio muito elevados.

Conseqiientemente, o problema técnico implicito e
resolvido pela presente invengdo € prover um sistema e um método
para a extragdo e resfriamento de cinzas pesadas, originarias de
uma cdmara de combustio do combustivel sélido, que permita prevenir
os inconvenientes acima mencionados com referéncia a técnica
conhecida.

Sumadrio da invencdo

O problema acima mencionado é resolvido por um sistema de
acordo com a reivindicagdo 1 e por um método de acordo com a reivindicag@o
18.

As caracteristicas preferidas da presente invengdo estio
presentes nas reivindica¢des decorrentes da propria invengéo.

Em particular, preferivelmente o sistema tem meio de controle

“segue-se a pagina 2a”
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apto para determinar a ativagdo do resfriamento da 4gua dependendo da
temperatura e/ou fluxo das cinzas pesadas e preferivelmente
apto para ajustar dispensagdo de agua de resfriamento de modo que ira
totalmente vaporizar durante o processo de resfriamento e, na exaustido de
dito meio de extragdo e transporte, cinzas substancialmente secas sdo
obtidas.

De acordo com uma forma de realizagdo preferida, o sistema
tem um sistema de resfriamento compreendendo uma pluralidade de bocais
para dispensar agua de resfriamento, preferivelmente com meios para
ajustar o fluxo de ar que entra associado com pelo menos um sub-grupo
selecionado de entradas de ar de resfriamento.

Preferivelmente, o arranjo global ¢ tal que dito sistema de
resfriamento estd apto para determinar um suprimento de ar de
resfriamento em contracorrente com o fluxo de cinzas pesadas em pelo
menos parte do meio de extragdo e transporte.

Preferivelmente, dito sistema de resfriamento compreende
uma pluralidade de entradas de ar de resfriamento disposta em dito meio de
extracao e transporte.

Preferivelmente, o meio de controle compreende
sensores de temperatura e/ou fluxo- das cinzas pesadas, dispostas
no meio de extragio e transporte e/ou na area de isolamento de
pressio, cujos sensores de temperatura e/ou fluxo das cinzas
pesadas sdo preferivelmente dispostos em um trato terminal do meio de
extragdo e transporte e mais preferivelmente na descarga das cinzas
pesadas.

De acordo com a forma de realizagdo preferida, dito meio de
controle compreende sensores de carga, dispostos na area de isolamento de
pressao.

“segue-se a pagina 2b”
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Preferivelmente, o sistema compreende meios para regular
fluxo de ar efou vapor introduzido no duto de fumaga dos meios de
suprimento, arranjados no ultimo.

Preferivelmente, ditos meios de controle estdo aptos para
controlar a velocidade de pelo menos uma dentre a unidade de extragdo e
transporte.

Preferivelmente, o sistema compreende uma entrada de ar de
resfriamento arranjada imediatamente a montante de um britador, o arranjo
integral sendo tal que o ar de tal entrada é alimentado em contracorrente com
o préprio britador.

Preferivelmente, o sistema compreende meio para misturar
cinzas pesadas, arranjadas em ditos meios de extragdo e transporte e apto para
melhorar a troca térmica entre cinzas pesadas e fluido de resfriamento, cujo
meio de mistura preferivelmente compreende um ou mais elementos de
mistura tipo cunha preferivelmente substancialmente conformados como um
arado.

Preferivelmente, o meio de extragdo e transporte compreende
uma unidade para descarregar as cinzas para fora do sistema.

Preferivelmente, o sistema ‘compreende meios para misturar
cinzas pesadas, arranjadas na exaustdo do ultimo e apto para completar o
processo de resfriamento do mesmo, preferivelmente tendo meios para
alimentar 4gua de resfriamento em cinzas pesadas, cujos meios de mistura séo
preferivelmente de um tipo continuo.

Preferivelmente, meios para alimentar ar de resfriamento e
possivel vapor de ditos meios de mistura para ditos meios para alimentar ar de
resfriamento no duto de fumaga sdo providos.

Preferivelmente, o sistema compreende meios de desvio aptos
para seletivamente enviar cinzas pesadas a uma unidade de descarga ou para

“segue-se a pagina 2¢”
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os meios de mistura acima mencionados.

Preferivelmente, o método da invengdo compreende uma
fase de resfriamento fornecendo regulagio de fluxo de uma ou mais
entradas de ar de resfriamento arranjadas no trajeto de extragdo e
transporte.

De acordo com uma forma de realizagdo preferida, o
método prové a detec¢dio da temperatura e/ou fluxo das cinzas pesadas
realizada no dito trajeto de extragdo e transporte e/ou- na area de
isolamento de pressdo.

Preferivelmente, tal deteccio de temperatura e/ou
fluxo de cinzas pesadas ¢ realizada em um trato terminal do dito trajeto de
extragdo e transporte e mais preferivelmente na exaustdo das cinzas
pesadas.

O método preferivelmente prové também uma
detec¢io de carga, realizada na 4rea de isolamento de
pressao.

Preferivelmente, o método prové controle da
velocidade de extracdo e/ou transporte das cinzas ao longo do
trajeto.

Preferivelmente, uma mistura de cinzas pesadas prové um
suprimento de dgua de resfriamento nas préprias cinzas.

Preferivelmente, o método prové um desvio seletivo das
cinzas pesadas para uma unidade de descarga ou para um meio apto para
implementar dita mistura.

A presente invengdo prové algumas vantagens importantes que
serdo apreciadas em sua totalidade a luz da descri¢do detalhada relatada a
seguir.

A principal vantagem consiste na presente invengdo permitir

“segue-se a pagina 3”
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realizar resfriamento a seco adequado, eficaz e eficiente, ou, principalmente,
resfriamento a seco de cinzas, sem exceder o limite acima mencionado de 1,0-
1,5% para o ar de resfriamento introduzido na cimara de combustfo a partir
do seu fundo. Esta vantagem € particularmente importante no caso acima
mencionado de carvdes com teor elevado de cinzas pesadas. Isto é obtido
principalmente separando-se o sistema de extragdo e transporte total, em dois
ambientes com pressdes atmosféricas diferente, a primeira conectada a
cAmara de combustio e a segunda a area dos economizadores. Esta separagéo,
entre outras coisas, permite enviar para ultima area qualquer ar que exceda os
1,5% acima mencionados e o possivel vapor nele contido.

Baseado em um modo de realizagdo preferido e
particularmente vantajoso, o mencionado ambiente de separagdo €
implementado por meio de uma cabega da mesma cinza transportada e, por
conseguinte, substancialmente sem a necessidade de dispositivos adicionais
para o sistema. Isto permite obter o resfriamento efetivo acima mencionado
também de grandes fluxos das cinzas com alta temperatura mantendo,
entretanto, uma constru¢do e uma simplicidade de operagdo extremas do
préprio sistema, com vantagem nos custos de implementagdo, manuseio e
manuten¢io. Baseado neste modo de realizagdo preferido, a invengdo permite
substancialmente aperfeigoar o sistema descrito na EP 0 471 055 BI
ampliando a potencialidade de suas aplicagGes a(;s grandes fluxos de cinzas
pesadas originarias de carvdes ou linhitos com teor de cinza elevado.

Resumindo a descri¢do detalhada dos modos de realizagdo
preferidos relatados a seguir, a presente invengdo refere-se a um sistema de
extracdo e resfriamento ar/dgua para grandes fluxos de cinzas pesadas,
produzidos por caldeiras de combustivel sélido, capazes de reduzir a
temperatura final da cinza extraida sem aumentar a quantidade de ar que entra
na garganta da caldeira, geralmente fixada pelos projetistas da caldeira em um

valor em torno de 1,5% do ar de combustéo total. Quando a quantidade de ar
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necessaria para o processo de resfriamento excede a quantidade maxima que
pode ser admitida na caldeira, o sistema permite que o ar excedente seja
enviado para o duto de fumaga no ponto mais apropriado, gragas a uma
separagdo dos ambientes de resfriamento feita pela propria cinza.

A separagcdo dos ambientes do sistema de resfriamento ¢
controlada automaticamente pelo sistema, com base na medi¢&o do fluxo e/ou
da cinza executada na exaustdo. Se o ar de resfriamento nédo for suficiente
para resfriar a cinza, a eficiéncia do resfriamento pode ser aumentada
adicionando-se agua atomizada. A quantidade de agua adicionada € dosada
com base, geralmente, no fluxo e na temperatura da cinza, para garantir a
evaporacio total da agua injetada para obter na exaustio, caso necessario,
cinza seca apropriada para ser moida e transportada pneumaticamente. A agua
tem uma grande vantagem em relagfo ao ar por permitir resfriamento eficaz
da propria cinza com quantidades, em peso, consideravelmente menores (em
uma rela¢do em torno do 1:100 sob as condigdes de operagdo consideradas
neste caso) e permitir, entdo, uma redugdo drastica da quantidade de ar a ser
enviada ao duto de fumaca. Isto permite reduzir o impacto negativo, até torna-
lo praticamente desprezivel, do fato de um aumento na quantidade de fumaca
envolver o super-dimensionamento possivel dos aparelhos € o aumento na
energia necessaria para tratar as proprias fumagas até a expulsdo pela
chaminé.

O sistema proposto, no uso, € constituido principalmente por:

1. um funil de transi¢do entre a caldeira e o extrator, o ultimo,
do tipo revelado na patente EP 471.055 B1 ja mencionada;

2. o extrator acima mencionado;

3. um britador de cinza;

4. um reservatério de transi¢do de armazenamento entre o
britador e um transportador-resfriador, este reservatério de armazenamento

sendo, por exemplo, na forma de funil;
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5. o transportador-resfriador acima mencionado, equipado com
arados apropriados incumbidos da func¢do de misturar a cinza dentro do
proprio transportador € com os bocais para inje¢do de agua;

6. um encanamento, ou duto, para conexdo entre o0
transportador-resfriador (na area. da cobertura de descarga do ultimo) e no
ponto mais apropriado do sistema para tratar a fumaga da caldeira (geralmente
a montante do eletro-filtro, ou seja, o trocador de ar/fumaga, mas cuja escolha
poderia ser modificada dependendo da composi¢édo da linha de fumaga, como
a presenca ou auséncia de sistemas DeNOx e/ou DeSOx e de configuracdo
relacionadas) para a saida do ar de resfriamento que exceda o maximo
aceitavel pela caldeira;

7. um aparelho de descarga final, capaz de permitir a descarga
da cinza por impedir, a0 mesmo tempo, a entrada de ar descontrolado dentro
do sistema (por exemplo, uma valvula ou um extrator vibratério ou
simplesmente uma conexdo fechada com outro aparelho fechado de transporte
ou armazenamento);

8. um misturador de cinza-agua que sera ativado, como
alternativa ao aparelho de descarga final do item 7precedente, gragcas ao
acionamento de um desviador de fluxo, no caso do sistema, caso a condi¢do
anOmala das cinzas (altas quantidade e/ou temperatura) ndo seja mais capaz
de garantir o resfriamento adequado da cinza - este misturador, por sua vez,
sera equipado com:

- um encanamento de conexdo, ou duto, para a saida do ar
umido para o encanamento do item 6, e

- um aparelho de descarga final, equivalente ao descrito no
item 7, capaz de permitir descarga de cinza a partir do sistema por impedir, ao
mesmo tempo, a reentrada do ar do exterior;

9. um sistema de ajuste e controle, capaz de garantir a

execucdo automatica das operagdes, como sera descrito a seguir, na parte de
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Descricio resumida dos desenhos

Outras vantagens, caracteristicas e modos de aplicagdo da
presente invengdo serdo evidentes a partir da descrigdo detalhada, a seguir, de
alguns modos de realizagdo preferidos, mostrados como exemplos € ndo com
finalidades limitativas. Serdo feitas referéncias as figuras dos desenhos
anexos, onde:

- a figura 1 mostra uma disposi¢do geral exemplificando um
modo de realizagdo preferido do sistema da invencZo, em um modo de
operagdo que prové uma separagdo de pressdes entre dois ambientes de
resfriamento;

- a figura 2 mostra uma vista longitudinal em seg¢do transversal
esquematica de uma area de separagdo dos dois ambientes de resfriamento do
sistema da figura 1;

- a figura 3 mostra uma vista em sec¢do transversal tomada de
acordo com a linha A-A da figura 2;

- a figura 4 mostra uma disposi¢do geral exemplificando o
sistema da figura 1, em um modo de operagdo diferente que ndo prové a
mencionada separagdo em dois ambientes de resfriamento;

- a figura 5 mostra uma vista em se¢do transversal de um
misturador continuo, com eixo duplo, equipado com bocais para dgua de
resfriamento do sistema da figura 1, tomada ao longo da linha B-B desta
ultima figura; e

- a figura 6 mostra uma disposi¢do geral exemplificando o
sistema da figura 1, em um modo de operagdo que prové enviar a cinza ainda
quente para o misturador da figura 5.

Descricdo detalhada de modos de realizacio preferidos

Com referéncia, primeiramente, & figura 1, um sistema para

extrair e resfriar residuos de combustdo, do tipo usado, por exemplo, em
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instala¢gBes termo-elétricas de combustivel féssil so6lido e de acordo com um
modo de realizacido preferido da invencio, € designado, no todo, por 1. Como
sera mais bem apreciado na descrigdo a seguir, o sistema 1 € particularmente
apropriado para manusear grandes fluxos de cinzas pesadas produzidas, por
exemplo, pela combustdo de carvdes ou linhitos com teor elevado de cinzas.

Para maior clareza da ilustragdo, componentes diferentes do
sistema 1 serdo descritos, em seguida, com referéncia ao trajeto seguido pelos
residuos de combustéo a partir da extragdo dos mesmos pelo fundo da cdmara
de combustdo (ou caldeira), designada por 100, para o descarte dos mesmos.

Imediatamente a jusante da cdmara de combustido 100, ou
melhor, de um funil de transi¢do 105 da mesma, o sistema 1 prové uma
primeira unidade de transporte e/ou extragdo, em particular um extrator a seco
9 feito principalmente de ago com resisténcia termal elevada. Este extrator 9 €
do tipo conhecido por si préprio e descrito, por exemplo, na EP 0 252 967,
aqui incorporada pela referéncia. O extrator 9 recolhe as cinzas pesadas que
se precipitam para baixo dentro da cdmara de combustdo 100 através do funil
de transi¢do 105, mencionado acima.

O extrator 9, nas paredes laterais de seu proprio alojamento,
tem uma pluralidade de furos da entrada para o ar de resfriamento exterior,
distribuido de maneira substancialmente regular ao longo do desenvolvimento
do proprio extrator 9 e, cada um deles, designado por 10. Estas entradas 10
podem ser equipadas com meios para ajustar a quantidade ou podem ser
tornadas ativas ou desativadas. Além disso, o extrator 9 tem uma entrada
adicional para o ar de resfriamento exterior 19, também ajustada
preferivelmente por uma valvula automatica, ou por meio de ajuste
equivalente do fluxo, e arranjada substancialmente em uma porgdo terminal
do préprio extrator 9.

O ar de resfriamento € sugado através das entradas 10 e 19 do

extrator 9 e em contracorrente em relagdo as cinzas transportadas, pelo efeito
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da depressdo existente na cdmara de combustdo 100. Em mais detalhe, o ar
entra por causa da depressdo existente no funil de transi¢do 105, sobre o
fundo do mesmo ha uma depressdo ajustada pelo sistema de controle da
camara de combustio 100 (geralmente ao redor de 300-500Pa sob pressdo
atmosférica).

A jusante do extrator 9, as cinzas sdo supridas a um quebrador
ou britador 3, que brita suas fra¢des mais grosseiras de modo a aumentar a
superficie da troca térmica e, assim, a eficacia desta troca e, por conseguinte,
do processo de resfriamento.

A jusante do britador 3 é provida uma entrada adicional para o
ar de resfriamento exterior, designado por 17 e, no caso, equipada com meios
para ajuste do fluxo, como aqueles ja descritos. Neste caso, também, o ar
vindo da entrada 17 € alimentado em contracorrente através do proprio
britador 3 e ao longo do primeiro extrator 9 pelo efeito da depressdo existente
na camara de combustdo 100. Este ar de resfriamento resulta utilizavel ndo
apenas para resfriar a cinza como também para resfriar as maquinas.

Como ilustrado em maior detalhe nas figuras 2 e 3, a jusante
do britador 3, as cinzas sfo transportadas por meio de um funil/reservatorio 8
para um segundo transportador-resfriador 6, de cinta de ago. Como sera.
ilustrado em maior detalhe a seguir, sob determinadas condi¢gbes a
configuragdo descrita do sistema permite que o funil 8 opere como um
reservatério de armazenamento, permitindo acumular cinza, de modo a
garantir a desconexdo das duas atmosferas a partir do extrator 9 e do
transportador-resfriador 6. Em particular, na presenga desta acumulagdo, o
transportador 6 opera exatamente como o segundo extrator, operando
continuamente sob uma cabeca de material que garanta a separagdo entre o
ambiente do extrator, associado a pressdo da cAmara de combustdo 100 e um
dentre os transportadores/resfriadores associados a pressdo diferente da area

dos economizadores.
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Sensores com nivel maximo e minimo, designados por 7, € um
nivelador de camada 18, o altimo arranjado em uma porgéo inicial da entrada
do transportador 6, sdo associados ao funil 8.

A posicdo indicada pelo regulador de camada 18 associada ao
valor da velocidade da correia do resfriador transportador 6 prové informagéo
sobre o fluxo volumétrico da cinza, aplicavel junto com a medigdo de
temperatura de modo a ajustar os fluidos de resfriamento.

Sobre o transportador 6, a cinza continua a ser resfriada tanto
por meio do ar re-sugado a partir do exterior através de entradas adicionais 11
arranjadas sobre as paredes laterais do préprio extrator 6 de maneira analoga a
ja ilustrada para o primeiro extrator 9, ambos, quando necesséario, por meio de
agua dosada com precisdo por meio de bocais de dispensa adicionais 12
posicionados dentro da cobertura do transportador 6.

Neste ponto, entdo, sera compreendido que o sistema 1 esta
equipado com um sistema de resfriamento ar/agua implementado, entre outras
coisas, pelas entradas de ar 10, 11, 17 e 19 e pelos bocais de despacho de agua
12.

O sistema 1 prové meio adicional para suprir o ar de
resfriamento, aquecido apods a troca térmica com os residuos de combustdo, a
um duto de fumacga 101, associado a camara de combustdo 100. No presente
modo de realizagdo, este meio de suprimento compreende um duto 4,
corretamente isolado e rastreado termalmente para evitar condensados, apto
para ser ajustado e, entretanto, interditado/habilitado seletivamente por meio
de uma valvula automatica 15 (ou meio equivalente) arranjada ao longo do
desenvolvimento do mesmo.

Em maior detalhe, o duto 4 conecta, ou melhor, esta apto para
conectar a area de descarga do transportador 6, e/ou, no caso do misturador 2,
a mencionada area dos economizadores, também sob pressdo negativa.

Preferivelmente, o duto 4 flui a montante de um trocador ar/fumacga 102 (lado



10

15

20

25

10

da fumaga) apto para pré-aquecer o ar de combustio e provido tipicamente
nos sistemas da combustdo associados a invengdo. Este trocador 102 pode ser
do tipo chamado geralmente Ljungstrom.

A cinza resfriando sobre o transportador 6 € tornada mais
eficaz gracas a presenga de meios de mistura especificos, em particular
membros substancialmente em forma de cunha 14, fixos em relagdo a prépria
correia transportadora 6, e que, no presente exemplo, ttm uma forma de
arado. Estes membros em forma de arado 14 sdo distribuidos de maneira
substancialmente regular ao longo do desenvolvimento do transportador 6 e
arranjados na sec¢do de transporte da cinza. Como mencionado acima, 0s
membros em forma de arado 14 aram as cinzas operando uma mistura
continua durante o transporte sobre a correia, expondo, deste modo, a maxima
superficie disponivel para a troca térmica com o ar e/ou agua de resfriamento.

A jusante do transportador 6 € provida uma valvula de desvio
automatica 16 (ou meio equivalente para desviar seletivamente o fluxo de
cinza), que permite alimentar seletivamente a cinza resfriada ao meio de
descarga 13, direcionado para fora ou para um misturador continuo 2, no
presente exemplo, também em comunicagdo com o lado de fora e mostrada
em maior detalhe na figura 5.

O transportador de descarga 13 é equipado com um dispositivo
para controlar a entrada de ar, ndo ilustrado, para eliminar a entrada
descontrolada de ar do exterior (ou, em variagdes do modo de realizagdo, para
conectar o sistema a outros ambientes fechados de transporte ou
armazenamento).

O misturador com agua 2 permite completar o resfriamento da
cinza, caso necessario, para alcangar os valores de temperatura compativeis
com 0s processos a jusante, ou para umedecer a cinza para reduzir a emissio
de poeira sob determinadas condigdes de transporte e descarte. O misturador 2

¢ equipado com uma cobertura de descarga 21 equipada com meio capaz de
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permitir a descarga da cinza a partir do sistema, impedindo, a0 mesmo tempo,
a reentrada descontrolada do ar exterior. Este dispositivo pode ser constituido,
por exemplo, por uma valvula com boca dupla ou por limpadores de borracha
que, se deformando sob o peso da cinza, permitem a descarga da mesma
dentro da se¢do minima requerida de passagem.

Baseado em um modo de realizagdo preferido, uma tubulacéo
para conectar o misturador 2 ao duto 4 é provida para a saida de ar e vapor, no
ultimo.

O sistema 1 compreende, entdo, meios para sensoriar a
temperatura e/ou a quantidade volumétrica e/ou ponderal das cinzas, que, no
exemplo atual, estdo arranjados na por¢do terminal ou na por¢éo de descarga
do transportador 6 e/ou sobre o extrator principal 9 ou, de preferéncia, na
exaustdo da cinza no transportador 13. Vantajosamente, sensores do tipo
acima mencionado também sdo providos no funil/reservatorio 8.

Ainda neste funil 8, células de carga ou meios equivalentes
podem ser providos para controlar o nivel de cinza no funil/reservatério.

Além disso, podem ser providos meios para sensoriar a
temperatura, arranjados no duto 4.

O sistema 1 compreende um sistema de controle em
comunica¢do com os mencionados meios de sensoriamento, apto para
controlar os modos de operagdo do sistema 1 em relagdo ao fluxo e a
temperatura da cinza.

Os modos de operacgdo do sistema 1, e em particular aqueles
do sistema de resfriamento do mesmo, controlados pelos meios de controle
descritos acima, serdo ilustradas agora em maior detalhe.

A principio, os valores do fluxo e/ou da temperatura da cinza
providos pelos meios de sensoriamento sdo comparados pelo sistema de
controle a valores prefixados e armazenados e, baseado no resultado desta

comparagdo, é determinado o modo de operagdo mais apropriado para a
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operagdo do sistema. A respeito da necessidade de realizar medi¢Oes da
temperatura e/ou do fluxo, deve ser notado que o aumento da temperatura da
cinza esta ligado geralmente ao aumento de fluxo da mesma no sistema 1,
aqui considerado.

O sistema, na fase inicial, esta configurado do modo ilustrado
na figura 4, ajustando-se todas as valvulas de entrada de ar 10, 11, 17 e 19 ¢
fechando-se a valvula automatica 15, para se obter que, a quantidade total de
ar que corresponda a 1,5% do ar de combustdo, seja sugada através da
garganta do fundo do funil 105, da caldeira 100, cruzando em contracorrente a
cinza, tanto no extrator 9, como no transportador 6.

Este modo operacional é seguido até que a temperatura da
cinza, na exaustdo do transportador 6, alcance o valor predeterminado Tminimo-

Neste modo operacional os meios de controle atuam sobre a
velocidade relativa da correia do extrator 9 e da correia do transportador 6,
fazendo substancialmente com que o transportador 6 tenha um fluxo potencial
de cinza maior do que o extrator 9, a fim de evitar a formagdo de uma cabega
de material dentro do funil 8.

Quando o valor Tpmimo € excedido, o sistema atua sobre a
velocidade do transportador 6, em particular reduzindo-a e ajustando-a para
determinar uma acumulagdo de cinza no funil 8 e criar, entdo, um plugue
continuo de cinza e, além disso, abre a valvula 15, do duto 4, para criar duas
atmosferas diferentes no extrator 9 e no transportador 6, respectivamente, o
primeiro associado a pressdo existente na caldeira e o segundo associado a
pressdo existente no duto de fumacga.

Neste modo operacional, as entradas da valvula de ar 10, 19 ¢
17 do extrator 9, e do funil 8, sdo ajustadas automaticamente para concentrar
no extrator apenas os 1,5 % total do ar de resfriamento que pode ser
introduzido dentro da caldeira. Igualmente as valvulas 11 e, no caso,

subseqiientemente, os bocais 12 do transportador 6 sdo ajustados adicionando-



10

15

20

25

13

se, primeiro, ar até uma porcentagem calculada de modo a ndo influenciar o
sistema no tratamento de fumacga a jusante e, subseqiientemente, agua, caso
necessario, para alcangar o resfriamento desejado.

Nesta configuragcdo de separagdo de ambiente, o ar de
resfriamento atuando sobre o extrator principal 9, introduzido por meio das
entradas 10, 17 e 19, cruza este extrator em contracorrente e entra na cimara
de combustio 100, no limite de 1,5%. O ar de resfriamento excedendo os
1,5% ¢é coletado do exterior através das entradas 11 do transportador 6, cruza
o ultimo na mesma corrente e ¢ sugado através do duto 4, junto com o
possivel vapor produzido pelo resfriamento local da 4gua, pela depressdo
existente na area dos economizadores.

Desta maneira a combustio maxima possivel das possiveis
matérias ndo queimadas € obtida sobre a correia do extrator 9 trazendo de
volta a energia para a caldeira e, adicionando-se agua sobre a correia do
transportador 6, é obtido resfriamento eficaz sem exigir para isso um consumo
maior de energia pelo sistema para tratar as fumacgas, aumentando,
conseqlientemente o desempenho do gerador de vapor.

Estes modos operacionais estdo exemplificados na figura 1.

Na presenga da cabega da cinza mencionada acima, o
esvaziamento da carga do funil 8 é evitada controlando-se a velocidade do
transportador 6, dependendo das detecgdes dos sensores de nivel maximo e
minimo 7. Em particular, se o nivel alcanga o minimo € provido retardamento
até a parada do transportador 6, enquanto que, quando o nivel minimo ¢é
excedido, o reinicio do transportador 6 é provido e, ao alcangar o nivel
maximo, é provido aumento na velocidade e, portanto, na quantidade da
correia do transportador 6.

Na configuragdo aqui considerada, os meios do controle
podem usar a informacgdo adicional detectada pelo meio de sensor especifico,

relativa, em particular, & temperatura da cinza no funil 8 e a velocidade de
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alimenta¢do do transportador 6. A ultima, combinada com o valor (fixo) da
secdo de extragio define exatamente o fluxo volumétrico da cinza. E
esclarecido que o nivel de extra¢do, a fim de evitar possiveis problemas na
propria se¢do de extragdo, terd que ser maior, por uma margem adequada no
tamanho, do que as pegas de cinza saindo do britador 3.

Além disso, em um modo operacional adicional exemplificado
na figura 6, o sistema 1 também pode ser manuseado em caso de
fluxos/temperaturas muito elevados da cinza -- mesmo mais altos do que os
valores de projeto - por exemplo, dependendo do tipo de combustivel ou de
operagdes de limpeza da cadmara de combustdo 100. Neste caso, quando a
temperatura da cinza é considerada como estando acima do valor Tnuito aito, O
sistema 1 prové um modo operacional como o ultimo descrito e a descarga da
cinza ainda quente para o misturador 2, em vez de para o transportador 13,
por meio da valvula de desvio 16.

No misturador 2, poderia ser introduzido um fluxo de agua
adicional de modo a levar a cinza a temperatura final provida (tipicamente
indicativamente 80°C) com um teor de umidade apropriado (preferivelmente
ao redor 10%) para garantir a auséncia de poeira nas operagdes subseqiientes
de movimentagio.

A fim de evitar que o vapor gerado por este resfriamento no
misturador 2 suba de volta para o transportador 6 (com o risco de gerar
condensado), uma conexdao em “Y”, de cabega para baixo, pode ser provida
diretamente entre o transportador 6, o misturador 2 e o duto 4. Gragas a esta
configuragio, o ar e, no caso, o vapor, chegando do transportador-resfriador 6
vai em dire¢do ao duto de conexdo com a linha de fumaca juntando-se ao
vapor gerado no misturador 2. O risco de condensado permanece neste duto
de conexido (entre o misturador 2 e o duto principal 4), que poderia ser
aquecido adequadamente sempre que as condi¢gdes do projeto tenham

identificado o perigo da formagédo de condensado e das incrustagdes de cinza
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relacionadas.

Sera compreendido que os mencionados valores prefixados de
temperatura e/ou fluxo e da quantidade predeterminada de ar de combustdo
podem ser ajustados seletivamente por um operador gerenciando o sistema 1.

Além disso, serd compreendido que os modos operacionais
previamente descritos s3o apenas alguns dos possiveis para gerenciar o
sistema 1. Um modo operacional mais simples, por exemplo, pode prover que
a cabeca de cinza seja criada ao se atingir um valor de temperatura prefixado,
enquanto o gerenciamento do sistema, ocorrendo para a parte restante,
modulara corretamente fluxos de ar e agua de resfriamento, os ultimos, se
necessario.

Uma série de modos operacionais como estes considerados até
agora pode ser ajustada manual ou automaticamente por meio de um controle
e de um sistema de controle que, baseado no valor da temperatura/fluxo da
cinza, determinem o modo de resfriamento da propria cinza atuando sobre a
formacgdo da area da separagdo, sobre o ar - fluxos entrando no extrator 9 e no
transportador 6, sobre a dosagem/uso possivel de dgua atomizada e sobre a
ativacdo da valvula de desvio.

Geralmente, sera apreciado neste ponto que o sistema 1 tem
uma versatilidade operacional total e conseqiientemente a capacidade de
gerenciar praticamente qualquer quantidade de cinza, e isto sem problemas
associados a introdugdo de um fluxo excessivo ar de resfriamento a partir do
fundo da caldeira 100. Como mencionado acima, esta versatilidade € obtida
permitindo-se até a introdugdo de fluxos de ar de resfriamento muito altos e
suprindo-se o fluxo de ar adicional (que ndo é correto introduzir a partir da
parte inferior da caldeira no duto de fumacga) e por meio da possibilidade de
adicionar, também, se necessario, agua de resfriamento.

No que diz respeito a este aspecto, preferivelmente o sistema

1, com seus meios do controle, pode dosar adequadamente a quantidade usada



10

15

20

25

16

de agua, de modo que ela vaporize completamente durante processo de
resfriamento e que, saindo do transportador 6, sdo entdo obtidas cinzas
substancialmente secas, apropriadas para ser moidas e transportadas
pneumaticamente. Isto pode ser obtido mantendo-se a temperatura final da
cinza acima de 100 °C. A quantidade da agua a ser atomizada e injetada sera
controlada por meio de um balango termal que faz, por um lado, com que o
calor seja removido da cinza (quantidade de produto para a variacdo na
entalpia especifica requerida entre a temperatura no funil 8 e a temperatura
final de descarga) e por outro lado a soma do calor de vaporizagdo da agua e a
variacdo da entalpia submetida ao ar de resfriamento sendo igual.

Além disso, sera apreciado que enviando-se parte do ar de
resfriamento para o duto de fumacga, a montante do trocador de ar/fumaca,
permite uma recuperagdo de calor melhor, permitindo enfatizar as vantagens
de desempenho ja associadas aos extratores secos usados neste caso e
descritos na ja mencionada patente EP 0 471 055 B1.

Igualmente sera apreciado que a presenga dos membros em
forma de arado ou meio equivalente a estes, juntamente, também, com a
possibilidade de ativar seletivamente o resfriamento a 4gua por meio dos
bocais 12, permite nivelar a temperatura da cinza.

Além disso, sera apreciado que os sensores de temperatura
arranjados no duto 4, a parte de permitir um controle mais completo dos
pardmetros do sistema, também permitem verificar a formagdo de possiveis
pontos de condensa¢do em todo o duto 4 devido ao vapor derivado da agua de
resfriamento. De fato, conhecer a temperatura do proprio ar e da quantidade
atomizada de agua permite calcular facilmente a umidade relacionada ao ar de
resfriamento e verificar que:

- por um lado, a propria umidade esteja abaixo de 100% com
margem apropriada importante; e

- por outro lado, também que, em possiveis pontos frios
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existentes no trajeto (e isto é principalmente sobre a cobertura do
transportador 6 e sobre a superficie do duto de conexdo 4), o teor de agua no
ar ndo seja de modo a gerar inicios de condensados, que poderiam resultar em
problemas para a boa operagdo do sistema.

A fim evitar algum risco de formagdo de condensado no
sistema, um duto de conexdo adicional (ou meio equivalente) pode ser
provido entre o funil de transi¢cdo, 105 e o transportador 6, perto do funil 8,
movendo seletivamente a entrada de ar do exterior neste duto e prover
valvulas reguladoras da quantidade tanto de ar quente vindo do funil de
transi¢do 105, como do ar frio do ambiente. Isto permite elevar a temperatura
do ar no sistema para estes niveis, para eliminar o risco de formagdo de
condensado. O ajuste acima mencionado da entrada de fluxos de ar quente e
frio poderia entdo ocorrer baseado nas detecgéeé do sensor de temperatura
acima mencionado, posicionado sobre o duto 4.

Por fim, serd compreendido que a separagdo acima
mencionada em dois ambientes também pode ser obtida por meio de
dispositivos diferentes daqueles descritos acima. Por exemplo, entre o extrator
9 e o transportador 6, dispositivos adicionais, como vélvulas de boca dupla,
ou dispositivos equivalentes, podem ser providos, novamente, a separagdo dos
dois ambientes podendo ser obtida aplicando-se sob o funil/reservatorio 8 um
segundo estagio de britagem com quantidade variavel em relagdo ao britador
3, para gerar no funil a necessaria cabe¢a de cinza apta para separar os
ambientes.

Sera apreciado que a invengdo permite uma recuperagdo eficaz
da energia derivada do envio da quantidade méaxima de ar exterior sobre o
extrator 9 e da quantidade de ar reduzida drasticamente sobre o segundo
extrator 6 (pela adi¢do de agua) e conseqiientemente da energia necessaria
para o tratamento da fumaca.

A invengdo também tem como objetivo um método para
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extrair e recuperar energia de cinzas pesadas como descrito at€¢ agora com
referéncia ao sistema 1.

A presente invengdo foi descrita até agora com referéncia aos
modos de realizagdo preferidos. Deve ser compreendido que outros modos de
realizagdo pertencentes ao mesmo nucleo da inven¢do podem existir, todos
eles compreendidos dentro do escopo protetor das reivindicagdes apresentadas

abaixo.
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REIVINDICACOES

1. Sistema (1) para extrair, resfriar e recuperar energia de

cinzas pesadas do tipo apto para ser usado em associagdo com uma cémara de
combustdo, em particular para grandes fluxos de cinzas pesadas derivadas de,
por exemplo, combustivel fossil s6lido em instalagdes produtoras de energia,

cujo sistema (1) de extrag@o e resfriamento é caracterizado pelo fato de

compreender:

(a) meios (9, 6) para extrair e transportar cinzas pesadas vindas
da cimara de combustéo (100);

(b) um sistema de resfriamento (10, 11, 19, 17, 12) para
resfriar as cinzas pesadas, arranjado nos mencionados meios de extragédo e
transporte (9 e 6) e apto para determinar um suprimento de ar de resfriamento
no ultimo, o arranjo geral sendo tal que, pelo menos parte do mencionado ar
de resfriamento ¢ introduzida dentro da cAmara de combustdo (100) a partir
do fundo da mesma;

(c) meio de isolamento da pressdo (8), apto para determinar
uma separagio de atmosferas entre um primeiro (9) e um segundo (6)
ambiente dos mencionados meios de extragdo e transporte (9, 6), o
mencionado primeiro ambiente (9) sendo conectado a atmosfera da cdmara de
combustdo. (100) e o mencionado segundo ambiente (6) sendo capaz de ser
conectado ao duto de fumaga (101);

(d) meio de controle apto para determinar a ativa¢do do
mencionado isolamento de pressdo de ambientes dependendo da temperatura

e/ou do fluxo de cinza.

2. Sistema (1) de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato do mencionado sistema de resfriamento (10,11, 17, 19, 12) € de um
do tipo ar-adgua duplo e a mencionada dgua de resfriamento ser apta para ser
ativada no mencionado segundo ambiente (6).

3. Sistema (1) de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
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precedentes, caracterizado pelo fato do arranjo geral ser tal que sob a

condi¢io de separagdo de pressdo de ambientes (9, 6), o mencionado sistema
de resfriamento (10, 11, 17, 19, 12) esteja apto para determinar um
suprimento de ar de resfriamento em contracorrente com o fluxo de cinzas
pesadas no mencionado primeiro ambiente (9) e de mesma corrente com tal
fluxo no mencionado segundo ambiente (6).

4. Sistema (1) de acordo com qualquer uma das reivindicagbes

precedentes, caracterizado pelo fato do mencionado meio de controle estar

apto para determinar a mencionada separagdo de ambientes (9, 6) de modo
que fluxo de ar de resfriamento, entrando na cdmara de combustio (100) a
partir do fundo, nfo exceda uma quantidade predeterminada do ar de
combustdo total.

5. Sistema (1) de acordo com a reivindicagdo precedente,

caracterizado pelo fato da mencionada quantidade predeterminada ser igual a

aproximadamente 1,0-1,5%.
6. Sistema (1) de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de compreender meio (4) para suprir ar

de resfriamento e o possivel vapor derivado da agua de resfriamento para
dentro de um duto de fumagca de combustfo (101) associado com a cdmara de
combustdo (100) e em que mencionado meio (4) para suprimento no duto de
fumaca (101) estd apto para conectar o ultimo ao mencionado segundo
ambiente (6), substancialmente a jusante do processo de resfriamento.

7. Sistema (1) de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado

pelo fato do mencionado meio (4) para suprir ar de resfriamento ao duto de
fumaca (101) alcangar o mencionado duto de fumag¢a na area dos
economizadores.

8. Sistema (1) de acordo com a reivindicagdo 6 ou 7,

caracterizado pelo fato do mencionado meio (4) para suprir ar de resfriamento

ao duto de fumaca (101) sair a montante de um trocador de ar/fumaga (102)
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apto para pré-aquecer o ar de combust&o.
9. Sistema (1) de acordo com qualquer uma das reivindicagoes

6 a 8, caracterizado pelo fato do mencionado meio de isolamento de pressdo

compreender meio (15) para interditar/habilitar o mencionado meio (4) para
suprimento ao duto de fumaga (101), controlado pelo mencionado meio de
controle a fim de determinar os mencionados ambientes de separagéo (9, 6)
quando necessario.

10. Sistema (1) de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato dos mencionados meios de
extragdo e transporte compreender uma primeira unidade de extragdo 9
arranjada, ou apta para ser arranjada, imediatamente a jusante da camara de
combustdo (100), e uma segunda unidade de transporte (6) arranjada a jusante
da mencionada primeira unidade (9) e em que os mencionados meios de
isolamento de pressdo (8) estdo aptos para produzir uma separagéo de pressdo
entre as mencionadas primeira (9) e segunda (6) unidades de extragdo e
transporte.

11. Sistema (1) de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato do mencionado meio de
isolamento de pressdo (8) compreender meio apto para criar uma cabega de
cinzas pesadas entre os mencionados dois ambientes (9, 6), apta para
determinar a mencionada separagdo de pressdo destes.

12. Sistema (1) de acordo com a reivindicagdo precedente,

caracterizado pelo fato do mencionado meios de isolamento de pressdo

compreender um meio de reservatério de armazenamento (8) apto para
receber as cinzas pesadas criando a mencionada cabega.
13. Sistema (1) de acordo com a reivindicagdo precedente,

caracterizado pelo fato do mencionado meio de isolamento de pressdo

compreender um funil (8) apto para receber cinzas pesadas criando a

mencionada cabega.
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14. Sistema (1) de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 11 a 13, caracterizado pelo fato do mencionado meio de

controle compreender um ou mais sensores de nivel (7) arranjados na
mencionada cabega.
15. Sistema (1) de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de compreender um

britador (3) de cinzas pesadas, arranjado nos mencionados meios de extracdo
e transporte (6, 9, 13), cujo britador (3) € interposto entre mencionados
primeiro (9) e segundo (6) ambientes.

16. Sistema (1) de acordo com a reivindicagdo 15 e de acordo

com qualquer uma das reivindicagbes 7 a 19, caracterizado pelo fato do
mencionado meio, apto para criar uma cabec¢a de isolamento (8), estar apto
para determinar a formagdo da mencionada cabeca imediatamente a jusante
do mencionado britador (3).

17. Sistema (1) de acordo com qualquer uma das

reivindica¢®es precedentes, caracterizado pelo fato de compreender um duto

para suprir ar quente a partir da mencionada camara de combustdo (100, 105)
para a unidade (6) dos mencionados meios de extragdo e transporte contidos
no mencionado segundo ambiente.

18. Método para extrair e resfriar cinzas pesadas vindas de
uma camara de combustdo, em particular para grandes fluxos de cinzas
pesadas derivadas de, por exemplo, combustivel fossil em um sistema de

produgido de energia, caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:

(a) extrair cinzas pesadas da cAmara de combustéo (100, 105);

(b) resfriar estas cinzas pesadas ao longo de um trajeto de
extracdo e transporte (9, 6, 13) suprindo ar de resfriamento ao longo do
altimo, introduzir, a jusante do processo de resfriamento, pelo menos parte do
mencionado ar dentro da cAmara de combustéo (100, 105) a partir do fundo da

mesma;
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(c) dependendo da temperatura e/ou fluxo das cinzas pesadas,
ativar seletivamente uma isolamento de press3o entre um primeiro (9) e um
segundo (6) ambientes arranjados ao longo do mencionado trajeto de extragdo
e transporte, o mencionado primeiro ambiente (9) sendo arranjado
imediatamente a jusante da cAmara de combustdo (100, 105) e o mencionado
segundo ambiente (6) sendo arranjado a jusante do mencionado primeiro
ambiente (6).

19. Método de acordo com a reivindicagdo 18, caracterizado

pelo fato da mencionada fase de resfriamento (b) ser do tipo ar-agua duplo e
da mencionada fase (b) prover a- ativagdo do resfriamento de agua
dependendo da temperatura e/ou quantidade de cinzas pesadas.

20. Método de acordo com as reivindicagSes 18 ou 19,

caracterizado pelo fato da mencionada fase (b) fornecer um ajuste de dispensa

e 4dgua de resfriamento de modo que ela vaporize completamente durante o

processo de resfriamento e que, na exaustio do mencionado trajeto de

extracfio e transporte (9, 6, 13) sejam obtidas cinzas substancialmente secas.
21. Método de acordo com qualquer um das reivindica¢des 18

a 20, caracterizado pelo fato da mencionada fase (b) prover uma ativagéo do

resfriamento a 4gua no mencionado segundo ambiente (6).
22. Método de acordo com qualquer um das reivindicagGes 18

a 21, caracterizado pelo fato da mencionada fase de resfriamento (b) prover,

sob a mencionada condicdo de separagdo de pressdo dos ambientes (9, 6), um
suprimento de ar de resfriamento em contracorrente com o fluxo de cinzas
pesadas no mencionado primeiro ambiente (9) e de mesma corrente com este
fluxo no mencionado segundo ambiente (6).

23. Método de acordo com qualquer um das reivindicagdes 18

a 22, caracterizado pelo fato da mencionada fase (c) prover que a mencionada

separagio de ambiente (9, 6) seja executada de modo que ar de resfriamento-

fluxo entrando na cidmara de combustdo (100) a partir do fundo ndo exceda
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uma quantidade predeterminada do ar de combustio total.

24. Método de acordo com a reivindicagdo precedente,
caracterizado pelo fato da mencionada quantidade predeterminada ser igual a,
aproximadamente, 1,0-1,5%.

25. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

18 a 24, caracterizado pelo fato de prover um suprimento de ar de

resfriamento e do possivel vapor derivado da 4gua de resfriamento ao duto de

fumaca de combustdo (101) associado com a cdmara de combustdo (100), em

~ que o mencionado suprimento ao duto de fumaga (101) ocorre comegando do

mencionado segundo ambiente (6), substancialmente a jusante do processo de
resfriamento.

26. Método de acordo com a reivindicagdo 25, caracterizado

pelo fato do mencionado suprimento (4) ao duto de furriag:a (101) prover uma
saida no ultimo, na area dos economizadores.
27. Método de acordo com a reivindicagdo 25 ou 26,

caracterizado pelo fato do mencionado suprimento ao duto de fumaga (101)

prover uma saida no ultimo, a montante de um trocador de ar/fumaga (102),
apto para pré-aquecer o ar de combust&o.

28. Método de acordo com qualquer um das reivindicagées 25
a 27, caracterizado pelo fato da mencionada fase (c) prover que o mencionado
isolamento de pressdo seja obtida por meio de interdi¢do/habilitagdo do
mencionado suprimento de ar de resfriamento ao duto de fumaga.

29. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagOes

18 a 28, caracterizado pelo fato do mencionado trajeto de extragdo e

transporte compreender uma primeira porg¢do de extragdo (9) arranjada
imediatamente a jusante da cAmara de combust&o (100) e uma segunda porgédo
de transporte (6) arranjada a jusante da mencionada primeira porgdo (9), e em
que a mencionada fase (c) prové que o mencionado isolamento de presséo

seja obtido entre as mencionadas primeira (9) e segunda (6) por¢des de
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extragdo e transporte.

30. Método de acordo com qualquer um das reivindicagGes 18

a 29, caracterizado pelo fato da mencionada fase (c) prover a criagdo de uma
cabeca de cinzas pesadas entre os mencionados dois ambientes (9, 6), apta
para determinar a mencionada separag&o de pressdo destes.

31. Método de acordo com a reivindicagdo precedente,

caracterizado pelo fato da mencionada fase (c) prover detec¢do de nivel da

mencionada cabega.
32. Método de acordo com qualquer um das reivindicag¢Ges 18

a 30, caracterizado pelo fato de prover uma britagem das cinzas pesadas

executada dentro do mencionado trajeto de extragdo e transporte (6, 9, 13).
33. Método de acordo com a reivindicagdo precedente,

caracterizado pelo fato da mencionada britagem ser executada entre os

mencionados primeiro (9) e segundo (6) ambientes.
34. Método de acordo com qualquer um das reivindicag¢des 18

a 33, caracterizado pelo fato de prover um suprimento de ar quente a partir da

camara de combustdo (100, 105) para uma porgdo (6) do mencionado trajeto

de extragdo e transporte contido no mencionado segundo ambiente.
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RESUMO
“SISTEMA PARA EXTRAIR, RESFRIAR E RECUPERAR ENERGIA DE
CINZAS PESADAS DO TIPO APTO PARA SER USADO EM
ASSOCIACAO COM UMA CAMARA DE COMBUSTAO, E, METODO
PARA EXTRAIR E RESFRIAR CINZAS PESADAS VINDAS DE UMA
CAMARA DE COMBUSTAO”

A presente invengdo refere-se a um sistema de extragdo e
resfriamento ar/dgua e recuperagdo de energia para grandes fluxos de cinzas
pesadas, produzidas por caldeiras de combustivel sélido (100), capazes de
reduzir a temperatura final da cinza extraida, sem aumentar o fluxo de ar que
entra na garganta da caldeira. Quando o fluxo de ar necessario para o processo
de resfriamento excede o fluxo maximo admissivel na caldeira, o sistema
permite que o ar em excesso, € o possivel vapor,'sejam enviados para um duto
de fumacga no ponto mais apropriado, gragas a uma separagido do ambiente de
resfriamento feita pela prépria cinza. A separagdo dos ambientes do sistema
de resfriamento € manuseada automaticamente baseada em um sinal da
temperatura da cinza, na exaustdo do sistema. Se o ar de resfriamento néo for
suficiente para resfriar a cinza, a eficiéncia do resfriamento pode ser
aumentada adicionando-se dgua atomizada. O fluxo de agua adicionado ¢
dosado baseado geralmente no fluxo e temperatura da cinza, de modo a
garantir a evaporagdo total da agua injetada, de modo a se obter na exaustdo,
caso necessdrio, cinza seca apropriada para ser moida e transportada

pneumaticamente para ser misturada as cinzas mais leves.
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