
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©Veröffentlichungsnummer:  0  0 7 1   0 8 4  

Office  europeen  des  brevets  A 1  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  82106300.5  ©lnt.CI.3:D  01  D  5 /40  

©  Anmeldetag:  14.07.82 

©  Prioritat:  22.07.81  DE  3128873  @  Anmelder:  BASFAktiengesellschaft 
Carl-Bosch-Strasse  38 
D-6700  Ludwigshafen(DE) 

(S)  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
09.02.83  Patentblatt  83/6  @  Erfinder:  Bung,  Richard,  Dr. 

Dubliner  Strasse  33 
@  Benannte  Vertragsstaaten:  D-6700  Ludwigshafen(DE) 

AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NL  SE 
©  Erfinder:  Gans,  Karl 

Ungsteiner  Strasse  1 
D-6700  Ludwigshafen(DE) 

©  Erfinder:  Schreyer,  Gerold 
Ungsteiner  Strasse  6 
D-6700  Ludwigshafen(DE) 

©  Erfinder:  Welzel,  Gerhard,  Dr. 
Gontardstrasse6 
D-6800  Mannheim(DE) 

W  Vorrichtung  zur  Herstellung  von  Bindefasern  aus  Polymerisatdispersionen. 

(57)  Vorrichtung  zur  Herstellung  von  Bindefasern,  insbeson- 
dere  für  die  Herstellung  von  Faservliesen  nach  dem  Naßver- 
fahren,  mit  Mitteln  zum  Zusammenbringen  von  Polymerisat- 
dispersionen,  die  anionische  oder  nichtionische  Dispergier- 
mittel  enthalten  und  von  kationische  Fällmittel  gelöst  enthal- 
tenden  wäßrigen  Lösungen,  die  eine  Faserbildung  gefällter 
Polymerteilchen  bewirken  mit  folgenden  Merkmalen: 

a)  Einer  Düse  (1)  für  das  Einbringen  der  Polymerisat- 
dispersion  in  einen  Einzugstrichter  (4)  sowie  einer 
Dosiervorrichtung  (10)  für  das  Fällmittel,  welche 
derart  angeordnet  sind,  daß  im  Zusammenwirken 
mit  einem  Rührer  (7)  in  dem  Einzugstrichter  (4)  eine 

^   Trombe  (3)  erzeugt  wird, 
b)  einer  zwischen  dem  Rührer  (7)  und  dem  Einzugs- 

tnchter  (4)  angeordneten  Wirbelkammer  (5),  die 
CO  über  einen  Walzenspalt  (6)  in  einen  Homogenisie- ©  rungsraum  (8)  mündet. 
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  B i n d e f a s e r n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g  

von  F a s e r v l i e s e n   n a c h   dem  N a ß v e r f a h r e n   m i t   M i t t e l n   zu  Z u -  

s a m m e n b r i n g e n   von  P o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n e n ,   d i e   a n i o n i s c h e  

o d e r   n i c h t i o n i s c h e   D i s p e r g i e r m i t t e l   e n t h a l t e n ,   und  v o n  

k a t i o n i s c h e   F ä l l m i t t e l   e n t h a l t e n d e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n ,  

d i e   e i n e   F a s e r b i l d u n g   g e f ä l l t e r   P o l y m e r t e i l c h e n   b e w i r k e n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   von  B i n d e f a s e r n   i s t   e i n e   R e i h e   von  V e r -  

f a h r e n   b e k a n n t .   Nach  de r   US-PS  2  988  782  und  z a h l r e i -  

c h e n   F o l g e p u b l i k a t i o n e n ,   von  d e n e n   v o r   a l l e m   d i e  

DE-AS  23  26  143  h e r v o r g e h o b e n   w e r d e n   s o l l ,   w e r d e n   P o l y -  
m e r i s a t e   in  e i n e m   L ö s u n g s m i t t e l   g e l ö s t ,   und  d i e   e r h a l t e -  

n e n  L ö s u n g e n   in  e inem  das  P o l y m e r i s a t   n i c h t   l ö s e n d e m  

L ö s u n g s m i t t e l   u n t e r   E i n w i r k u n g   von  S c h e r k r ä f t e n   g e f ä l l t ,  
w o b e i   d i e   g e f ä l l t e n   P o l y m e r i s a t t e i l c h e n   z e r f a s e r t   w e r d e n .  

H i e r b e i   e n t s t e h e n ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  man  b e s o n d e r e   s p e -  
z i e l l e   B e d i n g u n g e n ,   wie  s i e   d i e   DE-AS  23  26  143  l e h r t ,  

e i n h ä l t ,   s e h r   k u r z e   d ü n n e   F ä s e r c h e n ,   d i e   ü b l i c h e r w e i s e  

a u c h   " F i b r i l l e n "   g e n a n n t   w e r d e n .   Mit  s o l c h e n   F i b r i l l e n  

kann   man  d i r e k t   z .B .   s y n t h e t i s c h e   S p e z i a l p a p i e r e   h e r -  

s t e l l e n .   Zur  V e r f e s t i g u n g   von  F a s e r v l i e s e n ,   wozu  m a n  
B i n d e f a s e r n   b e n ö t i g t ,   s i n d   d e r a r t i g e   F i b r i l l e n   j e d o c h  

n i c h t   in  a l l e n   F ä l l e n   g e e i g n e t ,   da  s i e   zu  k u r z e   und  z u  
s t a r k   v e r ä s t e l t e   S t r u k t u r e n   a u f w e i s e n .   H i e r f ü r   b e n ö t i g t  

man  l ä n g e r e   und  d ü n n e r e   F a s e r n .  

Aus  de r   DE-AS  21  59  871  i s t   b e k a n n t ,   daß  man  b e s t i m m t e  

a n i o n i s c h e   P o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n e n   zu  l ä n g e r e n   B i n d e -  

f a s e r n   v e r a r b e i t e n   k a n n ,   wenn  man  d i e   D i s p e r s i o n e n   i n  

dünnem  S t r a h l   zu  e i n e r   w ä ß r i g e n   k a t i o n i s c h e n   P o l y m e r i s a t -  

l ö s u n g   g i b t ,   w o d u r c h   e i n e   f a s e r f ö r m i g e   A u s f ä l l u n g   d e r  



P o l y m e r i s a t t e i l c h e n   b e w i r k t   w i r d ,   Gemäß  d i e s e r   P u b l i k a t i o n  

m ü s s e n   a l s   a n i o n i s c h   d i s p e r g i e r t e   P o l y m e r i s a t e   s o l c h e   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   d e r e n   G l a s ü b e r g a n g s t e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n  

+250C  und  - 5 2 ° C   l i e g e n .   D i e s e   B e d i n g u n g e n   f ü h r e n   a b e r   z u  

r e c h t   k u r z e n   F a s e r n   o d e r   b e s s e r   F i b r i l l e n ,   d e r e n   L ä n g e   i m  

B e i s p i e l   1  d e r   l e t z t g e n a n n t e n   P u b l i k a t i o n   m i t   m a x i m a l  

500  /um  a n g e g e b e n   i s t .  

B i s h e r   w u r d e n   B i n d e f a s e r n   o d e r   F i b r i l l e n   aus   P o l y m e r d i s p e r s -  

i o n e n   o d e r   - l ö s u n g e n   f ü r   d i e   V e r f e s t i g u n g   von  F a s e r v l i e s e n  

immer   d u r c h   A u s f ä l l e n   de r   D i s p e r s i o n   o d e r   L ö s u n g   mi t   e i n e m  

F ä l l b a d   u n t e r   h o h e n   S c h e r b e a n s p r u c h u n g e n   h e r g e s t e l l t .   So 

w u r d e   gemäß  dem  P a t e n t   US  2  999  788  d i e   F ä l l u n g   in   e i n e m  

K e s s e l   u n t e r   s t a r k e m   R ü h r e n   o d e r   d u r c h   E i n s p r i t z e n   b e i   h o h e r  

r e l a t i v e r   G e s c h w i n d i g k e i t   des  F ä l l b a d s   v o r g e s c h l a g e n .   D i e  

DOS  16  60  628  b e s c h r e i b t   d i e   F ä l l u n g   n a c h   A u s t r i t t   d e r  

D i s p e r s i o n   aus   K a p i l l a r e n   d u r c h   e i n   an  d i e s e n   K a p i l l a r e n  

u n m i t t e l b a r   v o r b e i f l i e ß e n d e s ,   t u r b u l e n t e s   F ä l l b a d .   In  d e r  

P a t e n t s c h r i f t   CH-487  672  w i r d   e i n   F ä l l a g g r e g a t   b e s c h r i e b e n ,  

das   m i t   R o t o r e n   und  S c h e r b l ä t t e r n   e i n e   s t a r k e   S c h e r u n g   e r -  

z e u g t .   Nach  d e r   DOS  21  5 9  8 7 1   s p r i t z t   man  d i e   P o l y m e r d i s -  

p e r s i o n   u n t e r   D r u c k   in  dünnem  S t r a h l   d u r c h   enge   D ü s e n   i n  

d a s   m ä ß i g   g e r ü h r t e   F ä l l b a d   e i n ,   w o b e i   das   P o l y m e r e   e i n e  

b e s t i m m t e   G l a s t e m p e r a t u r   (Tg)  h a b e n   muß.  Nach  d e r  

DOS  23  26  143  w e r d e n   F i b r i l l e n   d u r c h   F ä l l u n g   in   e i n e m   S c h e r -  

f e l d   e r h a l t e n ,   das   d u r c h   Düsen   e r z e u g t   w i r d ,   und  b e i   dem  d i e  

e i n z e l n e n   S t r a h l e n   m i n d e s t e n s   5  m/s   G e s c h w i n d i g k e i t   h a t t e n .  

S c h l i e ß l i c h   w i r d   a u c h   in   de r   DOS  25  16  561  d i e   F ä l l u n g   i n  

e i n e m   S c h e r f e l d   m i t   e i n e r   m i t t l e r e n   E n e r g i e d i c h t e   v o n  

m i n d e s t e n s   5  W . s e c / c m 3   b e s c h r i e b e n .  

In  a l l e n   d i e s e n   F ä l l e n   w e r d e n   b e i   de r   K o a g u l a t i o n   im  S c h e r -  

f e l d   nur   s e h r   k l e i n e   o d e r   k u r z e   F i b r i l l e n   o d e r   B i n d e f a s e r n  

e r h a l t e n ,   s e l b s t   n a c h   de r   DOS  21  59  871  w e r d e n   d i e   B i n d e -  

f a s e r n   h ö c h s t e n s   0 , 5   mm  l a n g .  



D i e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t a n d   in  d e r   A u f -  

f i n d u n g   e i n e r   V o r r i c h t u n g ,   d i e   es  g e s t a t t e t ,   in  e i n f a c h e r  

W e i s e   P o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n e n   von  v e r s c h i e d e n e r   c h e m i s c h e r  

H e r k u n f t   s o w o h l   zu  F i b r i l l e n   a l s   a u c h   zu  d ü n n e n ,   m i n d e s t e n s  

1  M i l l i m e t e r   l a n g e n   F a s e r n ,   d i e   s i c h   a l s   B i n d e f a s e r n   f ü r   d i e  

V e r f e s t i g u n g   von  F a s e r v l i e s e n   e i g e n e n ,   zu  v e r a r b e i t e n .  

K l e i n e r e   B i n d e f a s e r n   k ö n n e n   n ä m l i c h   be im  E n t w ä s s e r n   i n s  

F i l t r a t   g e h e n ,   s i c h   im  W a s s e r k r e i s l a u f   a b l a g e r n   und  z u  

S t ö r u n g e n   f ü h r e n .   Zudem  g e h e n   s i e   so  a l s   B i n d e m i t t e l   f ü r   d a s  

V l i e s   v e r l o r e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e -  

s c h r i e b e n e n   Ar t   g e l ö s t ,   b e i   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

a)  e i n e   Düse  f ü r   das   E i n b r i n g e n   d e r   P o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n  

in  e i n e n   E i n z u g s t r i c h t e r   s o w i e   e i n e   D o s i e r v o r r i c h t u n g  

f ü r   das   F ä l l m i t t e l   d e r a r t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  i m  

Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   e i n e m   R ü h r e r   in  dem  E i n z u g s t r i c h t e r  

e i n e   Trombe  e r z e u g t   w i r d ,  

b)  z w i s c h e n   dem  R ü h r e r   und  dem  E i n z u g s t r i c h t e r   e i n e   W i r b e l -  

kammer  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   ü b e r   e i n e n   W a l z e n s p a l t   i n  

e i n e m   H o m o g e n i s i e r u n g s r a u m   m ü n d e t .  

B e v o r z u g t   i s t   dem  H o m o g e n i s i e r u n g s r a u m   e in   A b f l u ß r a u m   n a c h -  

g e s c h a l t e t .  

Die  mi t   de r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   i n s b e -  

s o n d e r e   d a r i n ,   daß  man  im  l a m i n a r   s t r ö m e n d e n   F ä l l u n g s b a d  

mi t   g e r i n g e n   S c h e r f e d e r n   B i n d e f a s e r n   o d e r   F i b r i l l e n   m i t  

e i n e r   Länge   von  1  b i s   6  mm  und  mehr  h e r s t e l l e n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  



"Durch  e i n e n   R ü h r e r   7  und   das   d u r c h   e i n e   D o s i e r v o r -   '  

r i c h t u n g   10  e i n s t r ö m e n d e   F ä l l u n g s m i t t e l   w i r d   im  E i n z u g s -  

t r i c h t e r   4  e i n e   T r o m b e   3  und  im  H o m o g e n i s i e r u n g s r a u m   8  e i n  

r o t i e r e n d e s   F ä l l b a d   e r z e u g t .   In  D r e h r i c h t u n g   d e r   Trombe   3 

w i r d   aus   e i n e m   B e h ä l t e r   m i t   n a c h g e s c h a l t e t e r   Düse  1  d i e  

P o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n   in   dünnem  S t r a h l   e i n g e b r a c h t .   Der  e n t -  

s t e h e n d e   D i s p e r s i o n s f a d e n   2  w a n d e r t   in   d e r   Trombe   3  s p i r a -  

l e n f ö r m i g   n a c h   u n t e n .   D a b e i   w i r d   d u r c h   K o a g u l a t i o n   de r   f a d e n -  

f ö r m i g e n   D i s p e r s i o n   d i e   O b e r f l ä c h e   des   F a d e n s   z u m i n d e s t  

t e i l w e i s e   f i x i e r t .   In  e i n e r   W i r b e l k a m m e r   5  und  im  W a l z e n -  

s p a l t   6  w i r d   d e r   k o a g u l i e r t e   D i s p e r s i o n s f a d e n   zu  B i n d e f a s e r n  

bzw.  F i b r i l l e n   v e r w i r b e l t .   Im  H o m o g e n i s i e r u n g s r a u m   8,  i m  

r o t i e r e n d e n   ü b e r l a u f e n d e n   F ä l l b a d ,   w e r d e n   d i e   e n t s t a n d e n e n  

F a s e r n   bzw.  F i b r i l l e n   d u r c h   e n d g ü l t i g e s   K o a g u l i e r e n   f i x i e r t  

und  in   e i n e n   A b f l u ß r a u m   9  t r a n s p o r t i e r t .   Je  n a c h   U m d r e h u n g s -  

z a h l   und   Form  des   R ü h r e r s   7,  dem  D r u c k   in   d e r   Düse  1  u n d  

d e r   B r e i t e   des   W a l z e n s p a l t e s   6,  e n t s t e h e n   F a s e r n   m i t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   L ä n g e n ,   g g f .   F i b r i l l e n ,   m i t   mehr   o d e r   w e n i g e r  

s t a r k e n   V e r ä s t e l u n g e n   an  d e r   O b e r f l ä c h e   und  den  E n d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g   von  B i n d e f a s e r n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  F a s e r v l i e s e n   nach   dem 

N a ß v e r f a h r e n ,   m i t   M i t t e l n   zum  Z u s a m m e n b r i n g e n   v o n  

P o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n e n ,   d i e   a n i o n i s c h e   o d e r   n i c h t -  

i o n i s c h e   D i s p e r g i e r m i t t e l   e n t h a l t e n   und  von  k a t i o n i -  

s c h e   F ä l l m i t t e l   g e l ö s t   e n t h a l t e n d e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n ,  

d i e   e i n e   F a s e r b i l d u n g   g e f ä l l t e r   P o l y m e r t e i l c h e n   b e -  

w i r k e n ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   f o l g e n d e r  

M e r k m a l e :  

a)  E i n e   Düse  (1)  f ü r   das   E i n b r i n g e n   d e r   P o l y m e r i s a t -  

d i s p e r s i o n   in   e i n e n   E i n z u g s t r i c h t e r   (4)  s o w i e  

e i n e   D o s i e r v o r r i c h t u n g   (10)   f ü r   das   F ä l l m i t t e l ,  

w e l c h e   d e r a r t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  im  Z u s a m m e n -  

w i r k e n   mi t   e i n e m   R ü h r e r   (7)  in  dem  E i n z u g s t r i c h -  

t e r   (4)  e i n e   T rombe   (3)  e r z e u g t   w i r d ,  

b)  e i n e   z w i s c h e n   dem  R ü h r e r   (7)  und  dem  E i n z u g s -  

t r i c h t e r   (4)  a n g e o r d n e t e   W i r b e l k a m m e r   ( 5 ) ,   d i e  

ü b e r   e i n e n   W a l z e n s p a l t   (6)  in  e i n e n   H o m o g e n i -  

s i e r u n g s r a u m   (8)  m ü n d e t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  dem  H o m o g e n i e s i e r u n g s r a u m   (8)  e in   A b f l u ß r a u m   ( 9 )  

n a c h g e s c h a l t e t   i s t .  
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