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(57)摘要

本发明公开了一种开口射流风洞收集器，包

括壁板、框架和底座；所述框架为口字形，其内四

侧壁上分别活动连接的有壁板，壁板靠近框架的

一侧通过伸缩机构与框架连接，框架竖直的设置

在底座上。具有消耗气动载荷的能量，减小低频

脉动的作用。
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1.一种开口射流风洞收集器，其特征在于：包括壁板（1）、框架（2）和底座（3）；所述框架

（2）为口字形，其内四侧壁上分别活动连接的有壁板（1），壁板（1）靠近框架（2）的一侧通过

伸缩机构与框架（2）连接，框架（2）竖直的设置在底座（3）上；

所述壁板（1）为框架结构，内部设有若干方格（101），方格中填充离心玻璃棉毡，所述壁

板（1）表面覆盖有第一吸声毡（102）；所述壁板（1）的远离框架（2）的端面上设有唇形装置

（103）；

所述壁板（1）中垂直于水平面的一对壁板（1）上靠近唇形装置（103）的一侧设有模块

区，所述模块区内的方格（101）中设有方形模块（4）；所述方形模块（4）通过设置在壁板（1）

靠近框架（2）一侧的模块固定板（105）与壁板（1）固定连接，所述壁板（1）背离设有模块固定

板（105）的一侧上，设有用于填补方形模块（4）之间间隙的第二吸声毡（104）；

所述方形模块（4）包括方形箱体（401）、底板（402）、穿孔板（403）和柔性膜（404）；所述

底板（402）固定设置在方形箱体（401）的底部，底板（402）上分布有若干螺钉（405），所述螺

钉（405）同时与底板（402）和穿孔板（403）螺纹连接；所述柔性膜（404）罩设在方形箱体

（401）的开口上。

2.根据权利要求1所述的开口射流风洞收集器，其特征在于：所述柔性膜（404）的上设

有质量块（406）。

3.根据权利要求1所述的开口射流风洞收集器，其特征在于：所述螺钉（405）上设有两

段直径不同的螺纹，直径较大的一段与底板（402）配合连接，直径较小的一段与穿孔板

（403）配合连接。

4.根据权利要求3所述的开口射流风洞收集器，其特征在于：所述螺钉（405）上还设有

用于固定穿孔板（403）的螺母（407），所述螺钉（405）与底板（402）之间设有垫片（408）。

5.根据权利要求4所述的开口射流风洞收集器，其特征在于：所述第二吸声毡（104）的

表面与方形模块（4）的表面在同一平面。

6.根据权利要求5所述的开口射流风洞收集器，其特征在于：所述柔性膜（404）通过压

条（411）与方形箱体（401）固定连接。

7.根据权利要求1所述的开口射流风洞收集器，其特征在于：所述伸缩机构为电动推杆

（5）。
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一种开口射流风洞收集器

技术领域

[0001] 本发明涉及风洞设备领域，具体涉及一种开口射流风洞收集器。

背景技术

[0002] 回流式的低速开口射流风洞运行时会存在一个典型现象就是试验段已某一固定

频率颤振。对于大口径试验段的风洞而言，该现象发生的频率一般在20Hz以下因此称之为

低频压力脉动。这种低频压力脉动现象是回流式开口低速风洞设计需要解决的关键问题，

如果不能有效抑制，不仅会严重影响流场品质、试验数据的质量，甚至会破坏风洞洞体结

构，威胁参试人员的安全。

[0003] 开口射流风洞收集器中常用的收集器翻板表面为穿孔板覆盖吸声毛毡制成，属硬

质表面，刚性较强，受流场中不稳定涡流的作用，有时不能有效损耗其能量，使得收集器容

易产生强烈振动，从而对实验的数据产生影响。

发明内容

[0004] 本发明提供一种开口射流风洞收集器。

[0005] 为了达到上述发明目的，本发明采用的技术方案为：

[0006] 提供一种开口射流风洞收集器，其特征在于：包括壁板、框架和底座；所述框架为

口字形，其内四侧壁上分别活动连接的有壁板，壁板靠近框架的一侧通过伸缩机构与框架

连接，框架竖直的设置在底座上。

[0007] 所述壁板为框架结构，内部设有若干方格，方格中填充离心玻璃棉毡，所述壁板表

面覆盖有第一吸声毡；所述壁板的远离框架的端面上设有唇形装置。

[0008] 所述壁板中垂直于水平面的一对壁板上靠近唇形装置的一侧设有模块区，所述模

块区内的方格中设有方形模块；所述方形模块通过设置在壁板靠近框架一侧的模块固定板

与壁板固定连接，所述壁板背离设有模块固定板的一侧上，设有用于填补方形模块之间间

隙的第二吸声毡。

[0009] 所述方形模块包括方形箱体、底板、穿孔板和柔性膜；所述底板固定设置在方形箱

体的底部，底板上分布有若干螺钉，所述螺钉同时与底板和穿孔板螺纹连接；所述柔性膜罩

设在方形箱体的开口上。

[0010] 进一步的，所述柔性膜的上设有质量块。

[0011] 进一步的，所述螺钉上设有两段直径不同的螺纹，直径较大的一段与底板配合连

接，直径较小的一段与穿孔板配合连接。

[0012] 进一步的，所述螺钉上还设有用于固定穿孔板的螺母，所述螺钉与底板之间设有

垫片。

[0013] 进一步的，所述第二吸声毡的表面与方形模块的表面在同一平面。

[0014] 进一步的，所述柔性膜通过压条与方形箱体固定连接。

[0015] 进一步的，所述伸缩机构为电动推杆。
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[0016] 本发明的优点在于：

[0017] 1.  通过开口射流风洞收集器消耗气动载荷的能量，减小低频脉动的作用。

[0018] 2.  通过调节柔性膜的张紧量，以及质量块质量的大小，使方形模块的共振频率与

气动载荷频率一致，消耗气动载荷输入的能量。

[0019] 3.  通过独立调节柔性膜的张紧量，以及质量块质量的大小，能够实现在同一壁板

上区域不同柔性膜的弹性不同，单个模块所能吸收的能量也不同。对于复杂的气流状况能

有更好的适应性。

附图说明

[0020] 此处所说明的附图用来提供对本发明实施例的进一步理解，构成本申请的一部

分，并不构成对本发明实施例的限定。在附图中：

[0021] 图1为开口射流风洞收集器的结构示意图；

[0022] 图2为壁板的侧面结构示意图；

[0023] 图3为壁板的内部结构示意图；

[0024] 图4为实施例3壁板的结构示意图；

[0025] 图5为图3中A区域的放大结构示意图；

[0026] 图6为图3中A区域的剖面结构示意图；

[0027] 图7为方形模块的结构示意图；

[0028] 图8为方形模块的剖面结构示意图；

[0029] 图9为方形模块的侧面结构示意图；

[0030] 图10为方形模块的底部结构示意图；

[0031] 图11为张紧工装的结构示意图；

[0032] 图12为质量块的结构示意图；

[0033] 图13为固有频率f与张紧量t和附加质量m的关系。

具体实施方式

[0034] 下面对本发明的具体实施方式进行描述，以便于本技术领域的技术人员理解本发

明，但应该清楚，本发明不限于具体实施方式的范围，对本技术领域的普通技术人员来讲，

只要各种变化在所附的权利要求限定和确定的本发明的精神和范围内，这些变化是显而易

见的，一切利用本发明构思的发明创造均在保护之列。

[0035] 实施例1

[0036] 如图1所示，该开口射流风洞收集器，其特征在于：包括壁板1、框架2和底座3；框架

2为口字形，其内四侧壁上分别活动连接的有壁板1，壁板1靠近框架2的一侧通过伸缩机构

与框架2连接，框架2竖直的设置在底座3上。

[0037] 伸缩机构优选电动推杆5。通过电动推杆5的伸缩，可以进一步控制壁板1绕框架2

转动的角度，从而控制壁板1之间围成的开口大小。壁板1、框架2和底座3均覆盖消音材料，

减小声反射，消耗气动载荷的能量。

[0038] 实施例2

[0039] 如图2和图3所示，本实施例中，壁板1为框架结构，内部设有若干方格101，方格101
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采用隔板106交叉分割围成。方格中填充离心玻璃棉毡，壁板1表面覆盖有第一吸声毡102，

起到减小反射的作用。壁板1的远离框架2的端面上设有唇形装置103，减小端面与空气的摩

擦，较小震动，进一步减小噪音。

[0040] 实施例3

[0041] 如图4至图6所示，在本实施例中，壁板1中垂直于水平面的一对壁板1上靠近唇形

装置103的一侧设有模块区，模块区内的方格101中设有方形模块4；方形模块4通过设置在

壁板1靠近框架2一侧的模块固定板105与壁板1固定连接，壁板1背离设有模块固定板105的

一侧上，设有用于填补方形模块4之间间隙的第二吸声毡104。第二吸声毡104的表面与方形

模块4的表面在同一平面。如图6所示，固定板105和第二吸声毡104设置在隔板106两侧。

[0042] 如图7、图9和图10所示，方形模块4包括方形箱体401、底板402、穿孔板403和柔性

膜404。底板402固定设置在方形箱体401的底部，底板402上分布有若干螺钉405，螺钉405同

时与底板402和穿孔板403螺纹连接；柔性膜404罩设在方形箱体401的开口上。

[0043] 为了使模块消耗的能量最多，需要在允许的范围内尽量增大柔性膜的振幅，这可

通过调节柔性膜的固有频率来实现。在固定柔性膜404时，先使用一根压条411固定柔性膜

404其中的一侧，在相对的另一侧使用张紧工装412固定在柔性膜404上并拉动柔性膜404，

调节柔性膜404的张紧量。在调整到合适值之后，使用同样的方法固定柔性膜404未施加张

紧力的两个侧边，最后使用压条411固定拉动的一侧在方形箱体401上。

[0044] 实施例4

[0045] 在本实施例中，柔性膜404通过压条411与方形箱体401固定连接。在柔性膜404的

上设有质量块406。通过改变膜上附加质量的大小的方式，来增大柔性膜的振幅，消耗气动

载荷的能量，减小反射。

[0046] 如图12所示，在本发明中采用的质量块406包括设置在柔性膜404两侧的两个部

分，这两个部分通过螺钉连接在一起。

[0047] 在实际应用中，柔性膜404选用硅胶材质，材料性能：弹性模量E  =  1200MPa，泊松

比v  =  0.48，密度ρ=  1200  kg/m3。通过施力张紧和重力载荷进行线性静力分析，然后利用

分析结果作为预应力载荷进行模态分析得到图13。利用图13的数据结果，通过公式进行计

算得到待定系数a  =  1.423  ×  106  Pa，c  =  4.059  ×  10-2  kg，其中f为固有频率与t为张紧

量和m为附加质量。若要求的固有频率为5.7  Hz，经计算可取张紧量为3.262mm，附加质量

3.527kg。

[0048] 实施例5

[0049] 如图8所示，螺钉405上设有两段直径不同的螺纹，直径较大的一段与底板402配合

连接，直径较小的一段与穿孔板403配合连接。

[0050] 螺钉405上还设有用于固定穿孔板403的螺母407，螺钉405与底板402之间设有垫

片408，用以调整螺栓插入方形箱体401的深度，进而实现对穿孔板403安装高度的调整。

[0051] 实施例6

[0052] 如图11所示，张紧工装412由第一张紧条4121和第二张紧条4122组合使用，使用时

两者通过螺钉固定在一起，柔性膜404夹设在其间。第一张紧条4121和第二张紧条4122径向

上设有开槽4124，第二张紧条4122轴向上设有通槽4123，用于容纳柔性膜404。
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图1

说　明　书　附　图 1/8 页

6

CN 110320001 B

6



图2
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图3
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图4
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图5

图6
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图7

图8
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图9

图10
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图11

图12

图13
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