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©  Verfahren  zur  Steuerung  eines  Gasnetzes,  insbesondere  im  Hochdruckbereich. 

Es  wird  ein  Verfahren  zur  Steuerung  eines  Ferngasnet- 
zes  (10)  vorgeschlagen,  wobei  man  an  den  Einspeisepunkten 
(14)  des  Netzes  (10)  die  Gasmasse  und  die  Gasqualität  des 
eingespeisten  Gases  und  an  wenigstens  einem  Teil  der 
Abnahmepunkte  (16)  des  Netzes  (10)  die  abgenommene 
Gasmenge  oder  Gasvolumen  mißt  und  dann  aus  den  so 
erhaltenen  Meßwerten  und  der  Netzgeometrie  den  momen- 
tanen  oder  zukünftigen  Gasqualitätsverlauf  entlang  der 
Leitungen  ermittelt  bzw.  abschätzt  und  nach  einem  Vergleich 
mit  einem  Sollverlauf  der  Gasqualität,  insbesondere  an 
ausgewählten  Netzpunkten,  wie  z.B.  Abnahmepunkten  (16), 
das  Netz  (10)  entsprechend  nachregelt  durch  Abgabe  von 
Steuersignalen  an  Netzstellglieder  (18  bis  24).  Das  Verfahren 
stellt  sicher,  daß  die  Gasqualitätsschwankungen  im  gesam- 
ten  Netz  oder  lokal  im  Bereich  ausgewählter  Abnehmer 
relativ  konstant  gehalten  werden  kann,  selbst  wenn  Gase  mit 
zeitlich  stark  schwankenden  Gasqualitäten  in  das  Netz  (10) 
eingespeist  werden. 





Bei   d e r   G a s f ö r d e r u n g   f a l l e n   Gase  u n t e r s c h i e d l i c h e r   G a s -  

q u a l i t ä t ,   i n s b e s o n d e r e   Gase  m i t   n i e d r i g e m   B r e n n w e r t   ( L - G a s )  

und  Gase   m i t   hohem  B r e n n w e r t   (H-Gas)   an ,   d i e   h ä u f i g   in  d e m -  

s e l b e n   G a s n e t z ,   g g f .   F e r n g a s n e t z ,   zu  t r a n s p o r t i e r e n   und  z u  

v e r t e i l e n   s i n d .   M ö g l i c h e r w e i s e   kommen  in  Z u k u n f t   s y n t h e t i -  

s c h e   Gase  und  Gase  aus   de r   K o h l e v e r g a s u n g   h i n z u   mi t   w i e d e r u m  

a b w e i c h e n d e r   G a s q u a l i t ä t .   S c h w a n k e n d e   G a s q u a l i t ä t e n   des   e i n -  

g e s p e i s t e n   G a s e s   und  M i s c h u n g e n   b e i m   Z u s a m m e n f ü h r e n   von  G a s -  

s t r ö m e n   k ö n n e n   zu  e i n e m   s t ä n d i g e n   W e c h s e l   d e r   G a s q u a l i t ä t e n  

im  F e r n g a s n e t z   und  d a m i t   zu  w e c h s e l n d e r   G a s q u a l i t ä t   b e i  

den  G a s a b n e h m e r n   f ü h r e n .   G r ö ß e r e   S c h w a n k u n g e n   de r   Q u a l i t ä t  

des   a b g e n o m m e n e n   G a s e s   m ü s s e n   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   da  i n s -  

b e s o n d e r e   b e i   i n d u s t r i e l l e r   V e r w e r t u n g   d e s   G a s e s   B e t r i e b s -  

p r o b l e m e   a u f t r e t e n .   V e r t r ä g e   m i t   G a s a b n e h m e r n   e n t h a l t e n  

d a h e r   h ä u f i g   R e g e l u n g e n   ü b e r   o b e r e   und  u n t e r e   G r e n z e n   f ü r  

B r e n n w e r t   u n d / o d e r   W o b b e z a h l   des   g e l i e f e r t e n   G a s e s .   Da 

f e r n e r   b e i   den  A b n e h m e r n   im  a l l g e m e i n e n   n u r   d i e   a b g e n o m m e n e  

G a s m e n g e   bzw.  G a s v o l u m e n   g e m e s s e n   w i r d ,   e r g e b e n   s i c h   g r ö ß e r e  

F e h l e r   b e i   de r   W ä r m e m e n g e n a b r e c h n u n g   m i t   dem  G a s a b n e h m e r .  

Die  A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   l i e g t   d e m g e g e n ü b e r   d a r i n ,   e i n   V e r -  



f a h r e n   z u r   S t e u e r u n g   e i n e s   F e r n g a s n e t z e s   b e r e i t z u s t e l l e n ,  

w e l c h e s   S c h w a n k u n g e n   d e r   G a s q u a l i t ä t   im  N e t z ,   i n s b e s o n d e r e  

an  a u s g e w ä h l t e n   N e t z p u n k t e n ,   wie  z . B .   A b n a h m e p u n k t e n ,  

z u m i n d e s t   v e r r i n g e r t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  m a n  

a)  an  den  E i n s p e i s e p u n k t e n   des   N e t z e s   d i e   G a s q u a n t i t ä t   u n d  

d i e   G a s q u a l i t ä t   des   e i n g e s p e i s t e n   G a s e s   m i ß t ;  

b)  an  w e n i g s t e n s   e i n e m   T e i l   de r   A b n a h m e p u n k t e   des   N e t z e s  

d i e   a b g e n o m m e n e   G a s q u a n t i t ä t ,   i n s b e s o n d e r e   das   G a s v o l u -  

men ,   m i ß t ;  

c)  aus   den  gemäß  a)  und  b)  e r h a l t e n e n   M e ß w e r t e n   und  d e r  

N e t z g e o m e t r i e ,   i n s b e s o n d e r e   den  L e i t u n g s l ä n g e n -   u n d  

q u e r s c h n i t t e n   den  m o m e n t a n e n   o d e r ,   u n t e r   Z u g r u n d e l e -  

gung   von  P r o g n o s e n   ü b e r   z u k ü n f t i g e   G a s a b n a h m e n   e i n e n  

z u k ü n f t i g e n   G a s q u a l i t ä t s v e r l a u f   e n t l a n g   d e r   L e i t u n g e n  

e r m i t t e l t ;  

d)  den   e r m i t t e l t e n   G a s q u a l i t ä t s v e r l a u f   m i t   e i n e m   S o l l v e r -  

l a u f ,   i n s b e s o n d e r e   an  a u s g e w ä h l t e n   N e t z p u n k t e n ,   w i e  

z . B .   A b n e h m e r p u n k t e n ,   v e r g l e i c h t   und  das   N e t z   d u r c h   A b -  

g a b e   e n t s p r e c h e n d e r   S t e u e r s i g n a l e   an  N e t z s t e l l g l i e d e r ,  

wie   z . B .   M i s c h s t e l l e n   o d e r - S c h i e b e r s t a t i o n e n   in   R i c h -  

t u n g   e i n e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   U n t e r s c h i e d e   z w i s c h e n   e r -  

m i t t e l t e m   G a s q u a l i t ä t s v e r l a u f   und  S o l l v e r l a u f   s t e u e r t .  

Es  k ö n n e n   f o l g l i c h   an  den  E i n s p e i s e p u n k t e n   b e d e n k e n l o s  

Gase   s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h e r   G a s q u a l i t ä t   e i n g e s p e i s t   w e r -  

d e n ,   da  das   V e r f a h r e n   s i c h e r s t e l l t ,   daß  z u m i n d e s t   d i e j e n i -  

gen  A b n e h m e r ,   d i e   au f   m ö g l i c h s t   g l e i c h b l e i b e n d e r   G a s -  

q u a l i t ä t   a n g e w i e s e n   s i n d ,   Gas  mi t   a u s r e i c h e n d   k o n s t a n t e r  

Q u a l i t ä t   a n g e b o t e n   b e k o m m e n .   Da  d i e   R e a k t i o n   d e r   G a s s t r ö -  

mung  a u f   S t e u e r -   und  R e g e l e i n g r i f f e   r e l a t i v   t r ä g e   i s t ,  



w i r d   n e b e n   dem  m o m e n t a n e n   G a s q u a l i t ä t s v e r l a u f   auch   b e v o r z u g t  
d e r   z u k ü n f t i g e   G a s q u a l i t ä t s v e r l a u f   a b g e s c h ä t z t ,   so  daß  a u s -  
r e i c h e n d   Z e i t   b l e i b t   e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r u n g s m a ß n a h m e n   z u  
t r e f f e n .   H e r v o r z u h e b e n   i s t ,   daß  d e r   a p p a r a t i v e   A u f w a n d  

z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   r e l a t i v   k l e i n   g e h a l t e n  

w e r d e n   k a n n ,   da  es  im  a l l g e m e i n e n   m i t   den  ü b l i c h e r w e i s e  

in  G a s n e t z e n   v o r h a n d e n e n   M e ß e i n r i c h t u n g e n   d u r c h f ü h r b a r   i s t .  

In  den  F ä l l e n ,   in  d e n e n   es  t r o t z   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
V e r f a h r e n s   n i c h t   m ö g l i c h   i s t   e i n e n   z u l ä s s i g e n   S c h w a n k u n g s -  

b e r e i c h   de r   G a s q u a l i t ä t   an  e i n e m   A b n a h m e p u n k t   e i n z u h a l t e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d e s h a l b ,   w e i l   n i c h t   g e n ü g e n d   H-Gas  zu r   Kom-  

p e n s a t i o n   von  Gas  m i t   zu  n i e d r i g e m   B r e n n w e r t   zu r   V e r f ü g u n g  
s t e h t ,   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  man  b e i   a u ß e r h a l b   des   z u -  

l ä s s i g e n   S c h w a n k u n g s b e r e i c h s   l i e g e n d e n   A b w e i c h u n g e n   d e s  

e r m i t t e l t e n   G a s q u a l i t ä t s v e r l a u f s   vom  S o l l v e r l a u f ,   i n s b e -  

s o n d e r e   an  a u s g e w ä h l t e n   N e t z p u n k t e n ,   e i n   V o r w a r n s i g n a l  

an  d i e   b e t r o f f e n e n   A b n e h m e r   a b g i b t .   D i e s e s   V o r w a r n s i g n a l  

e r m ö g l i c h t   es  dem  A b n e h m e r   s e i n e   G a s v e r b r a u c h s e i n r i c h t u n g  

z . B .   s e i n e   I n d u s t r i e ö f e n   an  d i e   zu  e r w a r t e n d e   G a s q u a l i t ä t ,  
i n s b e s o n d e r e   den  B r e n n w e r t   bzw.  d i e   W o b b e z a h l ,   a n z u p a s s e n .  
Das  V o r w a r n s i g n a l   kann   zu  d i e s e m   Zweck  s o w o h l   d i e   zu  e r -  

w a r t e n d e   G a s q u a l i t ä t   a l s   auch   i h r   v o r a u s s i c h t l i c h e s   z e i t -  

l i c h e s   E i n t r e f f e n   u m f a s s e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n ,   w e l c h e s   l e d i g l i c h   G a s q u a l i -  

t ä t s m e s s u n g e n   an  den  E i n s p e i s e p u n k t e n   e r f o r d e r t ,   l i e f e r t  

I n f o r m a t i o n e n   ü b e r   d i e   m o m e n t a n e n   bzw.  zu  e r w a r t e n d e n   G a s -  

q u a l i t ä t e n   an  b e l i e b i g e n   N e t z p u n k t e n ,   so  auch   v o r   (und  h i n -  

t e r )   M i s c h s t e l l e n   i n n e r h a l b   des   N e t z e s .   Aus  den  e r m i t t e l t e n  

G a s q u a l i t ä t e n   v o r   e i n e r   M i s c h s t e l l e   kann   e i n   S t e l l s i g n a l  
f ü r   e i n   S t e l l g l i e d ,   i n s b e s o n d e r e   R e g e l s c h i e b e r   de r   M i s c h -  

s t e l l e   zur   K o n s t a n t h a l t u n g   d e r   G a s q u a l i t ä t   h i n t e r   d e r   M i s c h -  

s t e l l e   a b g e l e i t e t   w e r d e n .  

Z u s ä t z l i c h   o d e r   u n a b h ä n g i g   von  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S t e u e -  



r u n g   d e s   G a s n e t z e s   kann   zu r   n ä h e r u n g s w e i s e   B e r e c h n u n g   d e r  

an  e i n e m   A b n a h m e p u n k t   w ä h r e n d   e i n e s   A b r e c h n u n g s z e i t r a u m e s  

a b g e n o m m e n e n   Wärmemenge   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  man  aus   d e n  

w ä h r e n d   des   A b r e c h n u n g s z e i t r a u m e s   m e h r f a c h   e r m i t t e l t e n   G a s -  

q u a l i t ä t s v e r l ä u f e n   e n t l a n g   d e r   L e i t u n g   f ü r   den  A b n a h m e p u n k t  

den  Z e i t v e r l a u f   d e r   G a s q u a l i t ä t   des   d o r t   w ä h r e n d   des   A b -  

r e c h n u n g s z e i t r a u m e s   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   G a s e s   e r m i t t e l t  

und  daß  man  an  d i e s e m   A b n a h m e p u n k t   den  Z e i t v e r l a u f   d e r  

w ä h r e n d   des   A b r e c h n u n g s z e i t r a u m e s   a b g e n o m m e n e n   G a s q u a n t i t ä t  

m i ß t .   Aus  b e i d e n   Z e i t v e r l ä u f e n   l ä ß t   s i c h   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e '  

P r o d u k t b i l d u n g   d i e   A b g a b e w ä r m e m e n g e   a u s r e i c h e n d   g e n a u   e r -  

r e c h n e n .   Für   den  F a l l ,   daß  man  a l s   G a s q u a n t i t ä t   das   G a s v o l u -  

men  ( B e t r i e b s v o l u m e n )   m i ß t ,   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  m a n  

aus   dem  e r m i t t e l t e n   Z e i t v e r l a u f   d e r   G a s q u a l i t ä t   an  d i e s e m  

A b n a h m e p u n k t   den  Z e i t v e r l a u f   d e r   K o m p r e s s i b i l i t ä t s z a h l   u n d  

v o r z u g s w e i s e   a u c h   d e r   N o r m d i c h t e   e r m i t t e l t ,   so  daß  s i c h   d i e  

a b g e n o m m e n e   G a s m e n g e   ( N o r m v o l u m e n )   bzw.  G a s m a s s e   b e s t i m m e n  

l ä ß t .   D ie   am  A b n a h m e p u n k t   f o r t w ä h r e n d   e r m i t t e l t e n   M e ß w e r t e  

f ü r   d i e   G a s q u a n t i t ä t   k ö n n e n   e n t w e d e r   s i m u l t a n   an  e i n e  

D a t e n s a m m e l e i n r i c h t u n g   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   o d e r   am  A b n a h m e -  

p u n k t   b i s   zum  Ende  des   A b r e c h n u n g s z e i t r a u m e s   z w i s c h e n g e -  

s p e i c h e r t   w e r d e n .   In  e r s t e r e m   F a l l e   k ö n n e n   d i e   M e ß w e r t e  

a u c h   z u r   A b l e i t u n g   von  S t e l l s i g n a l e n   d i e n e n   und  s i m u l t a n  

e i n e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   f ü r   das   G a s n e t z   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n - a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  im  B l o c k d i a g r a m m   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   S t e u e r u n g s v e r f a h r e n s   e i n e s   s c h e m a a r t i g   a n -  

g e d e u t e t e n   F e r n g a s n e t z e s   u n d  

F i g .   2  im  B l o c k d i a g r a m m   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   b e i   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   t h e r m i s c h e n   G a s a b r e c h n u n g .  

Das  in  F i g .   1  oben   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e   F e r n g a s n e t z  



( G a s n e t z   im  H o c h d r u c k b e r e i c h )   10  b e s t e h t   aus   e i n e m   v e r z w e i g -  

t e n   S y s t e m   aus   L e i t u n g e n   12  m i t   E i n s p e i s e p u n k t e n   14  ( d u r c h  

zwe i   k o n z e n t r i s c h e   K r e i s e   s y m b o l i s i e r t )   und  A b n a h m e p u n k t e n  

16  ( s y m b o l i s i e r t   d u r c h   e i n e n   e i n f a c h e n   K r e i s ) .   In  d i e   L e i -  

t u n g e n   12  s i n d  K o m p r e s s o r e n   18,  D r u c k / F l u ß - R e g l e r   20,   e i n e  

M i s c h s t a t i o n   22  s o w i e   e i n   S c h i e b e r   24  e i n g e s c h a l t e t .   E s  

s i n d   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch   a n d e r e   N e t z k o n f i g u r a t i o n e n  

m ö g l i c h .  

Das  an  den  E i n s p e i s e p u n k t e n   14  e i n g e s p e i s t e   E r d g a s   o d e r  

in  Z u k u n f t   a u c h   s y n t h e t i s c h e   Gas  b z w .  G a s   aus   e i n e r   K o h l e -  

v e r g a s u n g s a n l a g e   w i r d   in  mehr   o d e r   w e n i g e r   s t a r k   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   G a s q u a l i t ä t   a n g e l i e f e r t .   H i e r b e i   b e z i e h t   s i c h  

d e r   A u s d r u c k   " G a s q u a l i t ä t "   in  e r s t e r   L i n i e   au f   den  B r e n n -  

w e r t   des   G a s e s .   Die  G a s q u a l i t ä t   k a n n   a u c h   a l t e r n a t i v   o d e r  

z u s ä t z l i c h   c h a r a k t e r i s i e r t   s e i n   d u r c h   d i e   W o b b e z a h l   ( B r e n n -  

w e r t   :  a u s   d e r   D i c h t e ) ,   d i e   N o r m d i c h t e   und  d u r c h   d i e  

s i c h   aus   e i n e r   G a s a n a l y s e   e r g e b e n d e n   V o l u m e n a n t e i l e   a n  

H2,  CH4,  C02,   N2'  C2,  H6,  h ö h e r e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n  

e t c .  

In  e i n e r   G r o b e i n t e i l u n g   w i r d   das   E r d g a s   in  L -Gas   m i t   n i e d r i -  
gem  B r e n n w e r t   und  H-Gas  m i t   hohem  B r e n n w e r t   e i n g e t e i l t .  

In  d i e   E i n s p e i s e p u n k t e   14  w e r d e n   Gase   e i n g e s p e i s t ,   d e r e n  
H e r k u n f t   m i t   de r   Z e i t   w e c h s e l t . - D i e   d a m i t   v e r b u n d e n e   G a s -  
q u a l i t ä t s ä n d e r u n g   des  Gase s   im  F e r n l e i t u n g s n e t z   10  k a n n  
zu  g r ö ß e r e n   P r o b l e m e n   f ü h r e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   G r o ß a b n e h -  
m e r n ,   d i e   au f   g l e i c h b l e i b e n d e   G a s q u a l i t ä t   a n g e w i e s e n   s i n d ,  
b e i s p i e l s w e i s e   d e s h a l b ,   w e i l   au f   e i n e n   B r e n n w e r t   b z w .  
e i n e   W o b b e z a h l   g e n a u   e i n g e s t e l l t e   I n d u s t r i e ö f e n   e i n g e -  
s e t z t   w e r d e n .   Durch   G a s q u a l i t ä t s m e s s u n g e n   an  den  A b n a h m e -  
p u n k t e n   k ö n n t e   man  zwar  p r i n z i p i e l l   d e r a r t i g e   G a s q u a l i t ä t s -  
s c h w a n k u n g e n   des   a b g e n o m m e n e n   G a s e s   m e s s e n   und  d e m e n t s p r e -  
c h e n d   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   Maßnahmen  b e i m   A b n e h m e r   t r e f f e n ;  
d e r   A u f w a n d   d i e s e r   z .B .   mi t   g e e i c h t e n   K a l o r i m e t e r n   d u r c h -  
z u f ü h r e n d e n   G a s q u a l i t ä t s m e s s u n g e n   i s t   j e d o c h   f ü r   den  N o r -  



m a l f a l l   zu  h o c h .   Beim  A b n e h m e r   w i r d   in   d e r   R e g e l   l e d i g l i c h  

d i e   G a s m e n g e   ( N o r m v o l u m e n )   bzw.   das   G a s v o l u m e n   ( B e t r i e b s -  

v o l u m e n )   f ü r   d i e   s p ä t e r e   t h e r m i s c h e   G a s a b r e c h n u n g   des   G a s -  

w e r k s   m i t   dem  A b n e h m e r   g e m e s s e n .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

S t e u e r -   bzw.  R e g e l v e r f a h r e n   e r f o r d e r t   d e r a r t i g e   G a s q u a l i -  

t ä t s m e s s u n g e n   l e d i g l i c h   an  den  E i n s p e i s e p u n k t e n   14.  F e r n e r  

m ü s s e n   an  den  E i n s p e i s e p u n k t e n   14  s o w i e   an  den  A b n a h m e p u n k -  

t e n   16  d i e   e i n g e s p e i s t e n   bzw.   a b g e g e b e n e n   G a s q u a n t i t ä t e n  

( G a s m e n g e n   bzw.   G a s v o l u m i n a )   g e m e s s e n   und  s ä m t l i c h e   M e ß -  

w e r t e   e i n e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   26  z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   in  - 

F i g .   1  d u r c h   e i n   B l o c k s c h e m a   r e p r ä s e n t i e r t   w i r d .   D i e s e r  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   26  w e r d e n   ü b e r   in  F i g .   1  s t r i c h p u n k t i e r t  

d a r g e s t e l l t e   L e i t u n g e n   30  und  32  d i e   M e ß w e r t e   d e r   A b g a b e -  

p u n k t e   ( a b g e g e b e n e   G a s q u a n t i t ä t e n )   und  d e r   E i n s p e i s e p u n k t e  

14  ( e i n g e s p e i s t e   G a s q u a l i t ä t e n   und  - q u a n t i t ä t e n )   z u g e f ü h r t .  
D a n e b e n   i s t   d e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   26  d i e   N e t z t o p o l o g i e   d e s  

F e r n g a s n e t z e s   10  e i n g e g e b e n ,   a l s o   Lage   und  t e c h n i s c h e   D a -  

t e n   ( L ä n g e ,   Q u e r s c h n i t t   u s w . )   de r   R o h r l e i t u n g e n   12  u n d  

L a g e   und  t e c h n i s c h e   D a t e n   d e r   K o m p r e s s o r e n   18,  des   S c h i e b e r s  

24,   d e r   D r u c k / F l u ß - R e g l e r   20  und  d e r   M i s c h s t a t i o n   22.  I n  

F i g .   1  s i n d   s t r i c h p u n k t i e r t   g e z e i c h n e t e   e l e k t r i s c h e   L e i -  

t u n g e n   34  a n g e d e u t e t ,   d i e   von  den  N e t z k o m p o n e n t e n   18  b i s  

24  z u r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   26  v e r l a u f e n   und  S i g n a l e   an  d i e  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   26  ü b e r m i t t e l n ,   d i e   d i e   j e w e i l i g e   E i n -  

s t e l l u n g   d e r   K o m p o n e n t e n   18  b i s   24  c h a r a k t e r i s i e r e n .  

A u s g e h e n d   von  den  im  B l o c k   28  g e s a m m e l t e n   M e ß d a t e n   s o w i e  

d e r   N e t z t o p o l o g i e   i n c l .   d e r   a k t u e l l e n   E i n s t e l l u n g   d e r   N e t z -  

k o m p o n e n t e n   w i r d   de r   F l i e ß z u s t a n d   des   N e t z e s   10  b e r e c h n e t ,  

d . h .   d e r   V e r l a u f   d e r   F l i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   des   G a s e s   e n t -  

l a n g   d e r   L e i t u n g e n   12  des   N e t z e s   10.  Neben   d i e s e r   B e r e c h -  

n u n g   des   F l i e ß z u s t a n d s ,   in  F i g .   1  d u r c h   den  B l o c k   38  s y m -  
b o l i s i e r t ,   kann   auch   d e r   D r u c k z u s t a n d   des   N e t z e s   10  e r r e c h -  

n e t   w e r d e n .  



Es  i s t   nun  von  I n t e r e s s e ,   wie  s i c h   d i e   G a s q u a l i t ä t   Q  e n t -  

l a n g   d e r   L e i t u n g e n   12  v e r t e i l t .   A u s g e h e n d   von  e i n e m   b e k a n n -  

t e n   A n f a n g s - Q u a l i t ä t s v e r l a u f   kann   nun  mi t   H i l f e   des   i m  

B l o c k   38  e r m i t t e l t e n   F l i e ß z u s t a n d e s   des   N e t z e s   10  d e r   s i c h  

n a c h   A b l a u f   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   in  R e c h e n z e i t s c h r i t t e   u n t e r -  

t e i l t e n   Z e i t i n t e r v a l l s   e r g e b e n d e   n e u e   Q u a l i t ä t s v e r l a u f   e r m i t t e l t  

w e r d e n .   H i e r z u   m ü s s e n   d i e   b e s t i m m t e   G a s q u a l i t ä t e n   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   N e t z p u n k t e   gemäß  dem  A n f a n g s q u a l i t ä t s v e r l a u f  

um  e i n e   W e g s t r e c k e   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   v e r s c h o b e n   w e r d e n ,  

d i e   d e r   s i c h   aus   dem  F l i e ß z u s t a n d   e r g e b e n d e n   l o k a l e n   S t r ö -  

m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   an  d i e s e n   N e t z p u n k t e n   mal  dem  R e c h e n -  

z e i t s c h r i t t   e n t s p r i c h t .   An  Z u s a m m e n f ü h r u n g e n   von  R o h r l e i -  

t u n g e n   12  w i r d   d i e   G a s m i s c h u n g   e n t s p r e c h e n d   den  z u s a m m e n -  

f l i e ß e n d e n   G a s s t r ö m e n   b e s t i m m t .   Bei   E i n s p e i s u n g e n   ( E i n -  

s p e i s e p u n k t e   14)  w e r d e n   d i e   g e m e s s e n e n   G a s q u a l i t ä t e n   i n  

das   F e r n g a s n e t z   10  " g e s c h o b e n " .   R e c h t s   n e b e n   dem  m i t   40  

b e z e i c h n e t e n ,   d i e   Q u a l i t ä t s v e r l a u f s e r m i t t l u n g e n   d a r -  

s t e l l e n d e n   B l o c k   i s t   e i n   D iag ramm  d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e s  

den  ö r t l i c h e n   V e r l a u f   de r   G a s q u a l i t ä t   Q  l ä n g s   e i n e s   W e g e s  

x  e n t l a n g   e i n e r   R o h r l e i t u n g   12  d a r s t e l l t .  

Der  d i e   B l ö c k e   38  und  40  v e r b i n d e n d e   D o p p e l p f e i l   z e i g t   d i e  

R ü c k w i r k u n g   des   n e u e n   Q u a l i t ä t s v e r l a u f s   au f   den  a l s   n ä c h -  

s t e s   zu  e r m i t t e l t e n   F l i e ß z u s t a n d   a u f ;   d i e   Ä n d e r u n g   d e r  

G a s q u a l i t ä t   in   den  L e i t u n g e n   12  h a t   n ä m l i c h   auch   e i n e   Ä n d e -  

r u n g   de r   das   n i c h t i d e a l e   V e r h a l t e n   d e r   Gase  a n g e b e n d e n  

K o m p r e s s i b i l i t ä t s z a h l   zur   F o l g e ,   da  d i e s e   von  de r   G a s z u -  

s a m m e n s e t z u n g   a b h ä n g t .   D e m e n t s p r e c h e n d   ä n d e r t   s i c h   a u c h  

d i e   N o r m d i c h t e   des   G a s e s .   Der  s o m i t   b e s t i m m t e   neue   F l i e ß -  

z u s t a n d   w i r d   nun  d e r   E r m i t t l u n g   des   Q u a l i t ä t s v e r l a u f e s  

nach   A b l a u f   des   n ä c h s t e n   R e c h e n z e i t s c h r i t t e s   z u g r u n d e   g e -  

l e g t   u s w .  

Auf  d i e s e   W e i s e   kann   j e w e i l s   de r   m o m e n t a n   in  den  L e i t u n g e n  



12  h e r r s c h e n d e   G a s q u a l i t ä t s v e r l a u f   e r m i t t e l t   w e r d e n .   D u r c h  

V e r g l e i c h   m i t   S o l l w e r t e n   f ü r   den  Q u a l i t ä t s v e r l a u f   e n t l a n g  

d e r   L e i t u n g e n   12  e r h ä l t   man  A n h a l t s w e r t e   f ü r   d i e   N e t z s t e u e -  

r u n g   ( B l o c k   4 4 ) .   Da  d u r c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  

d i e   G a s q u a l i t ä t   an  b e l i e b i g   a u s g e w ä h l t e n   N e t z p u n k t e n   v e r -  

f o l g t   w e r d e n   k a n n ,   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t   d u r c h   e n t s p r e c h e n -  

d e  S t e u e r u n g s m a ß n a h m e n   des   N e t z e s   10  zu  e r r e i c h e n ,   daß  d i e  

G a s q u a l i t ä t   an  v o r g e g e b e n e n   N e t z p u n k t e n ,   z . B .   b e i   e i n e m  

g r ö ß e r e n   A b n e h m e r   m i t   s t r e n g e n   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   G a s -  

q u a l i t ä t   in   v o r g e g e b e n e n   G r e n z e n   g e h a l t e n   w i r d ,   w o h i n g e g e n  

an  a n d e r e n   N e t z p u n k t e n   g r ö ß e r e   G a s q u a l i t ä t s s c h w a n k u n g e n  

z u g e l a s s e n   w e r d e n .   Der  A b n a h m e p u n k t   16'  in   F i g .   1,  d e r  

h i n t e r   d e r   M i s c h s t a t i o n   22  l i e g t ,   kann   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

k o n s t a n t e r   G a s q u a l i t ä t   b e l i e f e r t   w e r d e n ,   u n a b h ä n g i g   v o n  

den  a n d e r e n   A b n a h m e p u n k t e n   1 6 .  

In  F i g .   1  s i n d   m i t   S t r i c h - P u n k t - P u n k t - L i n i e n   S t e u e r l e i t u n -  

gen  46  a n g e d e u t e t ,   d i e   vom  B l o c k   44  d e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g  
26  zu  den  S t e l l g l i e d e r   d a r s t e l l e n d e n   N e t z k o m p o n e n t e n   18  

b i s   24  f ü h r e n .   Die  e l e k t r i s c h e n   L e i t u n g e n   46  e b e n s o   w i e  

d i e   e l e k t r i s c h e n   L e i t u n g e n   30  und  32  s i n d   zu  f e r n w i r k -  

t e c h n i s c h e n   Ü b e r t r a g u n g   de r   S t e u e r s i g n a l e   bzw.   d e r   M e ß -  

s i g n a l e   a u s g e b i l d e t .  

Fü r   den  F a l l ,   daß  t r o t z   e n t s p r e c h e n d e r   S t e u e r u n g s m a ß n a h m e n  
e i n   A b w e i c h e n   d e r   G a s q u a l i t ä t   a n - e i n e m   A b n a h m e p u n k t   v o n  
e i n e m   v o r g e g e b e n e n   z u l ä s s i g e n   Q u a l i t ä t s i n t e r v a l l   u n v e r -  
m e i d l i c h   i s t ,   kann   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   W a r n s i g n a l   von  d e r  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   26  an  den  e n t s p r e c h e n d e n   A b n e h m e r   a b g e -  

g e b e n   w e r d e n ,   in  F i g .   1  s y m b o l i s i e r t   d u r c h   e i n e n   vom  B l o c k  

44  a b g e h e n d e n   P f e i l   5 0 .  

A u f g r u n d   d e r   T r ä g h e i t   des  S t e u e r -   und  R e g e l s y s t e m s   d e s  

N e t z e s   10  i s t   es  s e h r   v o r t e i l h a f t   a u c h   z u k ü n f t i g e   G a s q u a l i -  
t ä t s v e r l ä u f e   n ä h e r u n g s w e i s e   zu  e r m i t t e l n .   Die  h i e r z u   e r -  
f o r d e r l i c h e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   s i n d   in  F i g .   1  d u r c h   B l ö c k e  



m i t   u n t e r b r o c h e n e r   U m f a n g s l i n i e   a n g e d e u t e t .   An  dem  m i t  d e m  

B l o c k   40  g e k e n n z e i c h n e t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   des   z u v o r   b e -  

s c h r i e b e n e n ,   l e d i g l i c h   m o m e n t a n e   Q u a l i t ä t s v e r l ä u f e   b e r ü c k -  

s i c h t i g e n d e n   S t e u e r u n g s v e r f a h r e n s   s c h l i e ß t   s i c h   n u n m e h r   e i n  

B l o c k   52  an ,   d e r   d i e   E r m i t t l u n g   z u k ü n f t i g e r   F l i e ß z u s t ä n d e  

d a r s t e l l t .   Die  h i e r f ü r   e r f o r d e r l i c h e ,   aus   d e r   s t a t i s t i s c h e n  

A u s w e r t u n g   z u r ü c k l i e g e n d e r   A b n a h m e z e i t r ä u m e   g e w o n n e n e   A b -  

n a h m e p r o g n o s e   w i r d   vom  B l o c k   54  dem  B l o c k   52  z u g e f ü h r t .  

Aus  dem  gemäß  B l o c k   52  e r m i t t e l t e n   F l i e ß z u s t a n d   n a c h   A b -  

l a u f   e i n e s   R e c h e n z e i t i n t e r v a l l s   kann   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  

V e r s c h i e b u n g   de r   b e s t i m m t e   G a s q u a l i t ä t e n   k e n n z e i c h n e n d e n  

N e t z p u n k t e   d e r   G a s q u a l i t ä t s v e r l a u f   zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t  

b e s t i m m t   w e r d e n   ( B l o c k   5 6 ) .   Wie  de r   D o p p e l p f e i l   z w i s c h e n  

den  B l ö c k e n   52  und  56  a n z e i g t ,   w i r d   aus   d i e s e m   G a s q u a l i t ä t s -  

v e r l a u f   w i e d e r u m   d e r   z u g e o r d n e t e   F l i e ß z u s t a n d   b e r e c h n e t ,  

w o r a u f h i n   d e r   G a s q u a l i t ä t s v e r l a u f   n a c h   A b l a u f   e i n e s   w e i -  

t e r e n   R e c h e n z e i t i n t e r v a l l s   b e s t i m m t   w i r d .   Auf  d i e s e   W e i s e  

l ä ß t   s i c h   das   Z e i t v e r h a l t e n   des  G a s q u a l i t ä t s v e r l a u f s   w ä h -  

r e n d   e i n e s   aus   e i n e r   V i e l z a h l   von  R e c h e n z e i t i n t e r v a l l e n  

z u s a m m e n g e s e t z t e n   P r o g n o s e i n t e r v a l l s   e r m i t t e l n .   G r e i f t   m a n  

e i n e n   e i n z e l n e n   N e t z p u n k t ,   z . B .   e i n e n   A b n a h m e p u n k t   16 

h e r a u s ,   so  l ä ß t   s i c h   aus   den  g e w o n n e n e n   D a t e n   d e r   v o r a u s -  

s i c h t l i c h e   z e i t l i c h e   V e r l a u f   de r   G a s q u a l i t ä t   an  d i e s e m   P u n k -  

t e   e r m i t t e l n .   D i e s   i s t   in  F i g .   1  d u r c h   d a s   D i a g r a m m   n e b e n  

dem  B l o c k   56  a n g e d e u t e t ,   w e l c h e s   d i e   G a s q u a l i t ä t   Q  an  e i n e m  

N e t z p u n k t   in   A b h ä n g i g k e i t   von  der   Z e i t   t  d a r s t e l l t .  

W e i c h t   nun  d i e   p r o g n o s t i z i e r t e   G a s q u a l i t ä t   an  e i n e m   v o r b e -  

s t i m m t e n   A b n a h m e p u n k t   von  e i n e m   S o l l w e r t   bzw.   von  e i n e m  

S o l l i n t e r v a l l   ab ,   so  kann   d e m e n t s p r e c h e n d   das   F e r n g a s n e t z  

10  g e s t e u e r t   w e r d e n .   F a l l s   d i e   A b w e i c h u n g   so  g r o ß   i s t ,   d a ß  

e i n e   K o m p e n s a t i o n   n i c h t   mehr  m ö g l i c h   e r s c h e i n t ,   k a n n   w i e d e r -  

um  e i n   W a r n s i g n a l ,   g e n a u e r   g e s a g t   e i n   V o r w a r n s i g n a l ,   an  d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   A b n e h m e r   a b g e g e b e n   w e r d e n ,   w e l c h e s   s o w o h l  

das   Ausmaß  d e r   Ä n d e r u n g   de r   G a s q u a l i t ä t   a l s   a u c h   den  Z e i t -  

p u n k t   des   E i n t r e t e n s   de r   Ä n d e r u n g   u m f a ß t .  



Der  s t ä n d i g e   W e c h s e l   d e r   G a s q u a l i t ä t e n   im  F e r n g a s n e t z  

und  d a m i t   an  den  A b n a h m e p u n k t e n   16  f ü h r t   a u c h   zu  P r o b l e m e n  

b e i   d e r   G a s k u n d e n a b r e c h n u n g .   Die  A b r e c h n u n g   f ü r   G a s a b n e h m e r  

e r f o l g t   n a c h   Wärmemengen   (=  G a s m e n g e   B r e n n w e r t e ) .   D i e  

A b n e h m e r m e s s u n g   des   B r e n n w e r t e s   mi t   g e e i c h t e n   K a l o r i m e t e r n  

s o w i e   d e r   e x a k t e n   G a s m e n g e   i s t   s e h r   a u f w e n d i g   und  k o m m t  

d a h e r   n u r   b e i   s e h r   g r o ß e n   G a s a b n e h m e r n   in  B e t r a c h t .   B e i  

m i t t l e r e n   und  k l e i n e r e n   G a s a b n e h m e r n   l o h n t   s i c h   d e r   I n -  

v e s t i t i o n s -   und  B e t r i e b s k o s t e n a u f w a n d   n i c h t .   Bei   d i e s e n  

A b n e h m e r n   e r f o l g t   im  a l l g e m e i n e n   l e d i g l i c h   e i n e   M e s s u n g   - 

des   G a s v o l u m e n s   (=  B e t r i e b s v o l u m e n   VB  [ m 3 ] ) .   E i n e   e x a k t e  

B e r e c h n u n g   d e r   G a s m e n g e   (=  N o r m v o l u m e n   VN[m3])  aus   d e m  

G a s v o l u m e n   e r f o l g t   ü b e r   d i e   B e z i e h u n g :  

w o b e i   p  d e r   a k t u e l l e   D r u c k   in  b a r ,   p   d e r   N o r m a l d r u c k   i n  

b a r ,   T  d i e   a k t u e l l e   T e m p e r a t u r   in  G r a d ° K ,   TN  d i e   N o r m -  

t e m p e r a t u r   in  Grad°K  und  K  d i e   von  D r u c k ,   T e m p e r a t u r   u n d  

G a s q u a l i t ä t   a b h ä n g e n d e   K o m p r e s s i b i l i t ä t s z a h l   i s t .  

Ü b l i c h e r w e i s e   w i r d   b e i   den  m i t t l e r e n   und  k l e i n e r e n   G a s a b -  

n e h m e r n   aus   dem  g e m e s s e n e n   G a s v o l u m e n   m i t   H i l f e   e i n e s   M e n g e n -  

u m w e r t e r s   m i t  k o n s t a n t   e i n g e s t e l l t e r   K o m p r e s s i b i l i t ä t s z a h l  

e i n   A n h a l t s w e r t   f ü r   d i e   v e r b r a u c h t e   G a s m e n g e   e r m i t t e l t   u n d  

d e r   W ä r m e a b r e c h n u n g   z u g r u n d e g e l e g t .   Da  d i e   K o m p r e s s i b i l i -  

t ä t s z a h l   j e d o c h   t a t s ä c h l i c h   e n t s p r e c h e n d   d e r   w e c h s e l n d e n  

G a s z u s a m m e n s e t z u n g   v a r i i e r t ,   i s t   de r   e r m i t t e l t e   G a s m e n -  

g e n w e r t   m i t   F e h l e r n   b e h a f t e t .   Ein  w e i t e r e r   F e h l e r   b e i   d e r  

W ä r m e m e n g e n a b r e c h n u n g   r ü h r t   d a h e r ,   daß  an  S t e l l e   des   s i c h  

m i t   d e r   G a s z u s a m m e n s e t z u n g   ä n d e r n d e n   B r e n n w e r t e s   d e r   E i n -  

f a c h h e i t   h a l b e r   e i n   k o n s t a n t e r   B r e n n w e r t   d e r   B e r e c h n u n g  

z u g r u n d e g e l e g t   w i r d .   Das  S t e u e r v e r f a h r e n   gemäß  F i g .   1  l i e -  

f e r t   nun  e n t s p r e c h e n d   dem  B l o c k   40  den  m o m e n t a n e n   Q u a l i t ä t s -  

v e r l a u f ,   z . B .   w ä h r e n d   e i n e s   A b r e c h n u n g s z e i t r a u m e s ,   w o r a u s  

s i c h   d e r   z e i t l i c h e   V e r l a u f   d e r   G a s q u a l i t ä t   an  e i n e m   A b -  



n a h m e p u n k t   16  und  h i e r a u s   a u c h   de r   z e i t l i c h e   V e r l a u f   d e s  

W e r t e s   f ü r   d i e   K o m p r e s s i b i l i t ä t s z a h l   s o w i e   des   B r e n n w e r t e s  
ohne   w e i t e r e s   e r m i t t e l n   l ä ß t .   Man  e r h ä l t   s o m i t   aus   den  M e ß -  

w e r t e n   f ü r   das   j e w e i l s   m o m e n t a n   v e r b r a u c h t e   G a s v o l u m e n   b z w .  

f ü r   d i e   m i t t e l s   des   M e n g e n u m w e r t e r s   e r m i t t e l t e   G a s m e n g e  
d i e   n o t w e n d i g e n   D a t e n   zu r   g e n a u e n   E r m i t t l u n g   d e r   i n s g e s a m t  
v e r b r a u c h t e n   W ä r m e m e n g e .  

Der  in   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g e   v e r w e n d e t e   B e g r i f f   G a s q u a n t i t ä t  
f a ß t   d i e   i n e i n a n d e r   u m r e c h e n b a r e n   G r ö ß e n   G a s v o l u m e n ,   G a s -  

menge   und  G a s m a s s e   (=  N o r m d i c h t e   G a s m e n g e )   z u s a m m e n .  

S o f e r n   es  nur   auf   d i e   g e n a u e   G a s a b r e c h n u n g   ankommt   u n d  

n i c h t   a u f   e i n e   S t e u e r u n g   des   F e r n g a s n e t z e s   10  gemäß  F i g .   1 ,  

k a n n   a u c h   gemäß  dem  B l o c k d i a g r a m m   in  F i g .   2  v o r g e g a n g e n  
w e r d e n .   Die  h i e r   g e z e i g t e   V o r r i c h t u n g   126  i s t   w i e d e r u m   ü b e r  

d i e   e l e k t r i s c h e n   L e i t u n g e n   30  und  32  m i t   dem  F e r n g a s n e t z  

v e r b u n d e n ,   w e l c h e s   de r   E i n f a c h h e i t   h a l b e r   in  F i g .   2  w e g -  

g e l a s s e n   w o r d e n   i s t .   Der  dem  B l o c k   28  in  F i g .   1  e n t s p r e c h e n -  

de  B l o c k   128  in  F i g .   2  s y m b o l i s i e r t   d i e   Sammlung   d e r   A b -  

r e c h n u n g s m e ß d a t e n ,   d . h .   de r   im  A b r e c h n u n g s z e i t r a u m   a n f a l l e n -  

den  M e ß d a t e n .   D i e s e   M e ß d a t e n   k ö n n e n   e n t w e d e r   u n m i t t e l b a r  

n a c h   d e r   M e s s u n g   an  d i e   V o r r i c h t u n g   126  ü b e r t r a g e n   w e r d e n  

o d e r   a u c h   z w i s c h e n g e s p e i c h e r t   w e r d e n ,   z . B .   in   Form  v o n  

x - t - S c h r e i b e r - K u r v e n ,   was  i n s b e s o n d e r e   b e i   ü b e r   d a s  

N e t z   w e i t   v e r s t r e u t e n   A b n a h m e p u n k t e n   16  von  V o r t e i l   i s t .  

Aus  d i e s e n   A b r e c h n u n g s m e ß d a t e n   w i r d   w i e d e r u m   i t e r a t i v  

de r   Z e i t v e r l a u f   der   G a s q u a l i t ä t   Q  be im  A b n e h m e r   w ä h r e n d  

des   A b r e c h n u n g s z e i t r a u m e s   T  e r m i t t e l t .   D i e s   g e s c h i e h t   w i e -  

de rum  d a d u r c h ,   daß  von  e i n e m   A n f a n g s f l i e ß z u s t a n d   aus   e i n  

e r s t e r   F l i e ß z u s t a n d   n a c h   A b l a u f   e i n e s   R e c h e n z e i t i n t e r v a l l s  

b e s t i m m t   w i r d   (B lock   138) ,   wobei  das  R e c h e n z e i t i n t e r v a l l   k l e i n   i s t  

g e g e n ü b e r   dem  A b r e c h n u n g s z e i t r a u m   T.  Aus  d i e s e m   F l i e ß -  

z u s t a n d   w i r d   nun  im  B l o c k   140  de r   z u g e o r d n e t e   G a s q u a l i t ä t s -  

v e r l a u f   b e r e c h n e t   und  a n s c h l i e ß e n d   d e r   F l i e ß z u s t a n d   n a c h  

A b l a u f   e i n e s   w e i t e r e n   R e c h e n z e i t i n t e r v a l l s   usw.  Man  e r h ä l t  



so  das   z e i t l i c h e   V e r h a l t e n   d e r   G a s q u a l i t ä t   l ä n g s   d e r   L e i -  

t u n g e n   des   N e t z e s ,   w o r a u s   s i c h   ohne   w e i t e r e s   de r   Z e i t v e r -  

l a u f   d e r   G a s q u a l i t ä t   e i n e s   b e s t i m m t e n   L e i t u n g s p u n k t e s  

a l s o   des   e n t s p r e c h e n d e n   A b n a h m e p u n k t e s   e r m i t t e l n   l ä ß t  

( B l o c k   1 5 6 ) .   Neben   dem  B l o c k   156  i s t   d e r   Z e i t v e r l a u f   d e r  

G a s q u a l i t ä t   Q  w ä h r e n d   des   A b r e c h n u n g s z e i t i n t e r v a l l s   T 

d i a g r a m m a r t i g   d a r g e s t e l l t .  

Aus  dem  so  e r m i t t e l t e n   Z e i t v e r l a u f   d e r  G a s q u a l i t ä t   b e i m  

A b n e h m e r   und  dem  g e m e s s e n e n   Z e i t v e r l a u f   d e r   a b g e n o m m e n e n  

G a s v o l u m i n a   l ä ß t   s i c h   e n t s p r e c h e n d   den  v o r s t e h e n d e n   E r l ä u -  

t e r u n g e n   zu  F i g .   1  d i e   a b g e n o m m e n e   Wärmemenge   im  B l o c k  

180  m i t   a u s r e i c h e n d e r   G e n a u i g k e i t   e r r e c h n e n .  

Zur  F e r n g a s n e t z s t e u e r u n g   gemäß  F i g .   1  i s t   n o c h   n a c h z u -  

t r a g e n ,   daß  d i e   aus   dem  V e r g l e i c h   mi t   den  S o l l w e r t e n   g e -  

mäß  B l o c k   42  im  B l o c k   44  e r m i t t e l t e n   S t e l l s i g n a l e   f ü r   d i e  

N e t z s t e u e r u n g   vo r   A b g a b e   an  d i e   S t e l l g l i e d e r   des   N e t z e s  

10  n o c h   au f   i h r e   W i r k s a m k e i t   ü b e r p r ü f t   w e r d e n   k ö n n e n ,   i n  

dem  d i e   A u s w i r k u n g   d i e s e r   S i g n a l e   a u f   d i e   z u k ü n f t i g e n  

F l i e ß z u s t ä n d e   bzw.  d i e   z u k ü n f t i g e n   G a s q u a l i t ä t e n   in  e i n e r  

S i m u l a t i o n s r e c h n u n g   a b g e s c h ä t z t   w e r d e n .   D i e s   i s t   d u r c h   d e n  

u n t e r b r o c h e n e n   P f e i l   82  a n g e d e u t e t ,   d e r   d i e   B l ö c k e   44  u n d  

52  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   S t e u e r u n g   e i n e s   G a s n e t z e s ,   i n s b e s o n d e r e   i m  

H o c h d r u c k b e r e i c h ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n  

a)  an  den  E i n s p e i s e p u n k t e n   des   N e t z e s   d i e   G a s q u a n t i t ä t  

und  d i e   G a s q u a l i t ä t   des   e i n g e s p e i s t e n   Gase s   m i ß t ;  

b)  an  w e n i g s t e n s   e i n e m   T e i l   de r   A b n a h m e p u n k t e   des   N e t z e s  

d i e   a b g e n o m m e n e   G a s q u a n t i t ä t   i n s b e s o n d e r e   das   G a s -  

v o l u m e n   m i ß t ,  

c)  aus  den  gemäß  a)  und  b)  e r h a l t e n d e n   M e ß w e r t e n   und  d e r  

N e t z g e o m e t r i e ,   i n s b e s o n d e r e ' d e n   L e i t u n g s l ä n g e n   u n d  

Q u e r s c h n i t t e n ,   den  m o m e n t a n e n   o d e r ,   u n t e r   Z u g r u n d e l e -  

gung  von  P r o g n o s e n   ü b e r   z u k ü n f t i g e   G a s a b n a h m e ,   e i n e n  

z u k ü n f t i g e n   G a s q u a l i t ä t s v e r l a u f   e n t l a n g   de r   L e i t u n g e n  
e r m i t t e l t   u n d  

d)  den  e r m i t t e l t e n   G a s q u a l i t ä t s v e r l a u f   mi t   e i nem  S o l l v e r -  

l a u f ,   i n s b e s o n d e r e   an  a u s g e w ä h l t e n   N e t z p u n k t e n ,   w i e  

z .B .   A b n a h m e p u n k t e n ,   v e r g l e i c h t   und  das   Netz   d u r c h  



A b g a b e   e n t s p r e c h e n d e r   S t e u e r s i g n a l e   an  N e t z s t e l l g l i e -  

d e r ,   wie  z . B .   M i s c h s t e l l e n   und  S c h i e b e r ,   in  R i c h t u n g  

e i n e r   V e r r i n g e r u n g   de r   U n t e r s c h i e d e   z w i s c h e n   e r m i t t e l -  

tem  G a s q u a l i t ä t s v e r l a u f   und  S o l l v e r l a u f   s t e u e r t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  b e i   a u ß e r h a l b   e i n e s   z u l ä s s i g e n   S c h w a n k u n g s -  

b e r e i c h s   l i e g e n d e n   A b w e i c h u n g e n   des   e r m i t t e l t e n   G a s -  

q u a l i t ä t s v e r l a u f s   vom  S o l l v e r l a u f ,   i n s b e s o n d e r e   a n  

a u s g e w ä h l t e n   N e t z p u n k t e n ,   V o r w a r n s i g n a l e   an  d i e   b e -   - 

t r e f f e n d e n   A b n e h m e r   a b g i b t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  aus  den  e r m i t t e l t e n   G a s q u a l i t ä t e n  

v o r   e i n e r   M i s c h s t e l l e   e i n   S t e l l s i g n a l   f ü r   e i n   S t e l l -  

g l i e d ,   i n s b e s o n d e r e   R e g e l s c h i e b e r ,   d e r   M i s c h s t e l l e  

zum  K o n s t a n t h a l t e n   de r   G a s q u a l i t ä t   h i n t e r   d e r   M i s c h -  

s t e l l e   a b l e i t e t .  

4.  V e r f a h r e n ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  z u r  
h i n r e i c h e n d   g e n a u e n   B e r e c h n u n g   d e r   an  e i n e m   A b n a h m e -  

p u n k t   w ä h r e n d   e i n e s   A b r e c h n u n g s z e i t r a u m e s   a b g e n o m -  

menen   Wärmemenge   aus  dem  w ä h r e n d   des   A l r e c h n u n g s z e i t -  

r a u m e s   m e h r f a c h   e r m i t t e l t e n   G a s q u a l i t ä t s v e r l a u f  

e n t l a n g   d e r   L e i t u n g e n   f ü r  d i e s e n   A b n a h m e p u n k t   d e n  

Z e i t v e r l a u f   d e r   G a s q u a l i t ä t   des   d o r t   w ä h r e n d   des   A b -  

r e c h n u n g s z e i t r a u m e s   zur   V e r f ü g u n g   g e s t a n d e n e n   G a s e s  

e r m i t t e l t ,   und  daß  man  an  d i e s e m   A b n a h m e p u n k t   d e n  

Z e i t v e r l a u f   d e r   w ä h r e n d   des  A b r e c h n u n g s z e i t r a u m e s  

a b g e n o m m e n e n   G a s q u a n t i t ä t   m i ß t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  man  an  d i e s e m   A b n a h m e p u n k t   den  Z e i t v e r l a u f   d e s  

w ä h r e n d   des   A b r e c h n u n g s z e i t r a u m e s   a b g e n o m m e n e n   G a s -  

v o l u m e n s   m i ß t   und  daß  man  aus  dem  e r m i t t e l t e n   Z e i t -  



v e r l a u f   de r   G a s q u a l i t ä t   an  d i e s e m   A b n a h m e p u n k t   d e n  

Z e i t v e r l a u f   d e r   K o m p r e s s i b i l i t ä t s z a h l   und  v o r z u g s -  
w e i s e   auch   d e r   N o r m d i c h t e   e r m i t t e l t   zu r   B e s t i m m u n g  

d e r   a b g e n o m m e n e n   G a s m e n g e   bzw.  G a s m a s s e .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  aus  dem  e r m i t t e l t e n   Z e i t v e r l a u f   d e r   G a s -  

. q u a l i t ä t   an  d i e s e m   A b n a h m e p u n k t   den  Z e i t v e r l a u f   d e s  

B r e n n w e r t e s   des   a b g e n o m m e n e n   G a s e s   e r m i t t e l t .  
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