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@ La présente invention concerne les amoriisseurs rétracta-
bies.
L'amortisseur comprend un cylindre creux 1 dans lequel
coulisse une tige 6 par I'une de ses extrémités 9 défini en téte
de piston 10 déterminant ainsi au moins deux chambres 13,
15... dont au moins une 15 est & volume variable. :
Cet amortisseur comprend, de plus, des moyens de commu-
nication 17 entre les chambres, des moyens commandables
= pour rentrer la tige 6 dans le cylindre 1, et des moyens pour
< augmenter le volume intérieur du cylindre 1 en fonction de la
quantité de volume correspondant au volume de la tige 6
1 rentrant dans le cylindre 1.
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les aéronefs.
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AMORTISSEUR RETRACTABLE

La présente invention concerne les amortisseurs ayant une fonction ressort
et qui, de plus, sont rétractables. 7

On sait qu'un amortisseur comprend essentiellement un cylindre dans lequel
coulisse une tige creuse. Le cylindre et la tige sont coublés par des moyens
de piston. Ces moyens de piston ont une premiére fonction qui est de délimi-
ter a l'intérieur du cylindre et de la tige au moins deux chambres dont
au moins un volume peut varier quand la tige se déplace par rapport au
éylindre. La deuxiéme fonction est dans la majorité des cas d'assurer le
maintien des moyens de communication entre ces deux chambres, ces moyens
sont généralement des clapets de laminage pour du fluide ayant une certaine
viscosité. Ce fluide peut &tre par exemple une huile incompressible. Les
deux chambres enferment ce fluide. incompressible jusqu'a un certain niveau
pour laisser au-dessus de celui~ci un volume déterminé. Ce volume est rempli
d'un fluide qui est, lui, compressible comme par exemple un gaz ou un mélan-
ge de gaz tel que l'air et que les techniciens ont plus I'habitude de dénommer
de fagon générique une chambre d'air. Ce gaz est donc contenu dans une
chambre étanche dont le volume peut varier en fonction du _déplacement
de la tige par rapport au cylindre. Comme le fluide est compressible, " il
assure donc une fonction ressort, ce qui permet de ramener la tige 3 sa
position d'origine dans le cylindre. »

Ces déplacements de la tige enirafnent toujours un transfert d'huile -incom-
pressible d'une charnbre vers l'auire a travers les moyens de laminage,
ce qui produit l'amortissement désiré. Il est bien évident que cet. amortis-
sement se produit quel que soit le sens de déplacement de la tige par rap-
port au cylindre. ) _ » ' '

Un tel amortisseur comme décrit sommairement ci-dessus, - ainsi que son
fonctionnement, sont bien connus. Il en est de méme pour les amortisseurs
a trois ou plusieurs chambres. ,

Il apparaft de toute évidence que ces amortisseurs dans lesquels se trouvent
des moyens de ressort, sous forme d'une chambre d'air, occupent une certaine
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longueur pour pouvoir assurer correctement la fonction d'amortissement
sachant que l'un des parametres de définition pour arriver 3 un tel résul-
tat est la course potentiellement possible d'un amortisseur.

Ces amortisseurs trouvent des applications dans de nombreux domaines,
par exemple quand on réalise un train d'atterrissage pour aéronef, 'amortis-
seur assure la liaison entre les roues et sa structure. ‘

Lorsque i'aéronef est en vol, il est nécessaire, pour ne pas entraver sa pro-
gression dans l'air, d'éliminer le plus possible d'éléments pouvant créer
une résistance a l'avancement. Pour cela, il est prévu des trains d'atterris-

- sage rétractables.

Pour obtenir une rentrée du train, il existe plusieurs méthodes, mais plus
particulierement pour les aéronefs, comme les hélicoptéres, celle qui est
utilisée assez couramment est celle qui consiste a "raccourcir" les amortis-
seurs en obligeant, par un moyen du type vérin, 3 rentrer la tige dans son
cylindre, en comprimant la chambre d'air, ce qui donne une premiére solu-
tion. Celle-ci est malgré tout assez difficile & mettre en oceuvre car elle
nécessite des fortes pressions de fluide pour commander le vérin. Il en existe
une autre, qui est celle qui consiste a vider I'amortisseur de presque tout
son fluide incompressible et & agir ensuite par un vérin pour faire rentrer
la tige dans le cylindre.

Cette solution présente un avantage par rapport a la précédente, c'est
que la pression nécessaire de fluide pour commander le vérin est inférieure
a la précédente.

Cependant, cette deuxiéme solution présente aussi un inconvénient car
elle nécessite la mise en oeuvre d'un ensemble de moyens pour vidanger,
en plus d'un vérin, et ensuite remplir I'amortisseur de fluide comme de
I'huile. Les inconvénients d'un tel systéme sont alors évidents.

La présente invention a pour but de pallier ces inconvénients.

Plus particulierement, la présente invention a pour objet un amortisseur
rétractable, caractérisé par le fait qu'il comporte :

- un cylindre creux,

- une tige creuse apte & coulisser par une de ses extrémités dans ledit
cylindre,

- des moyens de piston solidaire de ladite tige pour coupler l'extrémité
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de ladlte tlge avec la paroi intérieure dudit cyhndre, et determmer au moins
deux chambres a au moins une & volume variable en fonction des déplace-
ments de la tige par rapport au cylindre,

- des moyens de communicationrentre les deux chambres,

- des moyens commandables pour rentrer ladite tige dans ledit cylindre,
et, ¥ .

- des moyens pour augmenter le volume intérieur dudit cylindre en fonction

~de la quantité de volume correspondant au volume de la txge rentrant dans

ledit cylindre. 7

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaftront
au cours de la description suivante donnee en regard des. dessms annexés
A titre illustratif maxs nullement hmxtatxf, dans lesquels :

- la figure 1 représente un mode de réalisation d'un amortisseur-vérin se-
lon I'invention, rétractable dans sa position complétement detendue, et,
- la figure 2 représente le méme mode de réalisation d'amortisseur selon
la figure 1, mais représenté dans sa position complétement rétractée.
L'amortisseur représenté sur ces deux figures est un amortisseur dit du
type & deux chambres d'air haute et basse pression, et des moyens de piston
associés a la tige de cet amornsseur coopérent par. glissement conire la
paroi intérieure du cylindre en dehmnant dans l'ensemble de ces deux élé-
ments trois chambres pouvant contenir une certaine quantité de fluide incom-
pressible comme de I'huile. ) )

I est de -plus précisé que la description structurelle de cet amortisseur
sera faite ci-aprés en se référant indifféremment aux deux figures puis-
qu'elles représentent le méme mode de réalisation, mais dans deux positions

différentes.

En conséquence, les mémes références représentent les mémes moyens,
éléments, etc.

L'amortisseur” selon les deux figures 1 et 2 comprend, dans ce mode de
réalisation illustré, un cylindre creux 1 qui comporte essentiellement deux
parties 2 et 3. .
La partie 2 est constituée par un logement creux cylindrique 80 dont I'un
des fonds 4 comporte une ouverture 5 centrale par laquelle passe une tige
creuse 6. Cette ouverture constitue un passage etanche dont I'étanchéité
est obtenue par un joint 7 coopérant par frottement sur la surface extérieu-

re 8 de la tige 6.
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L'extrémité 9 de cette tige 6 qui pénétre dans le logement 80 de la partie
2 du cylindre ! comporte un piston 10 qui frotte par glissement contre
ia paroi intérieure du logement 8C au moyen par exemple d'un joint 11.
Ce piston est constitué par exemple d'un disque 12 solidaire de lextrémité
9 de la tige. Ainsi disposé, ce disque 12, formant le piston 10, délimite
a lintérieur du logement 80 et du logement intérieur 13 3 la tige 6 au-
moins trois volumes distinctes. Le premier volume est constitué essentielle-
ment par l'interieur de la tige 6, en I'occurrence le logement 13. Le second
volume 15 est défini dans le logement 80 entre le piston 1O et le fond
14, de la partie 2, qui est opposé au fond & comprenant l'ouverture 5. Enfin,
le troisiéme volume 16 est celui qui est délimité dans le logement 80 entre

le piston 10, le fond 4 et la surface extérieure 8 de la tige 6.

Des moyens de communication sont brévus pour mettre en liaison fluidique
les trois volumes. )

Selon le mode illustré, une premiére communication 17 est prévue dans
le piston 10 pour relier le volume 15 avec le volume 16.

Ces moyens de communication sont constitués dans cet exemple par un
clapet de laminage bien connu en lui-méme, qui permet un passage relative-
ment facile de fluide du volume 15 vers le volume 16 et un laminage plus
important du fluide du volume 16 vers le volume 15. ' 7
I existe, en plus, un deuxiéme moyen de communication constitué ici simple-
rment par un ou plusieurs orifices 18 qui permet de relier fluidiquement

le volume 16 avec le volume 13.

Comme mentionné précédemment, le cylindre - 1 comporte une deuxidéme

partie 3 située dans le prolongement de la premiére, qui comporte deux

espaces cylindriques 20 et 21 ayant le méme axe que celui du logement
3, les deux parties 2 et 3 étant alors dans le prolongement l'une de l'autre.
Le premier espace 21 est l'espace cylindrique annulaire défini entre la paroi
extérieure 22 et une paroi intérieure 23, cette paroi intérieure 23 délimitant
I'espace cylindrique central 21.

Ces deux espaces sont compris entre deux parois, la premiere qui est en
fait le fond 14 de la partie 2 et une seconde 24 qui est le fond d'extrémité
de l'amortisseur qui peut comporier des moyens d'attache 2 un élément
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extérieur comme par exemple un balanc1er d'atterrisseur, ce moyen d'attache

- étant illustré par un orifice de fixation 25.

Il est précisé que l'autre extrémité d'accrochage de l'amortisseur est repré-
sentée par un orifice 39 situé sur l'extrémité sortante 38 de la tige 6.

Le volume 15 est mis en communication avec I'espace annulaire 20 par
un clapet de laminage 26 coopérant avec un orifice 27 de communication.
Ce clapet 26 ayant un sens passant relativement facilement du volume
15 vers l'espace 20 et un sens laminant dans le sens contraire.

Dans cet espace 20 est situé un piston séparateur 28 de forme annulaire
apte a coulisser dans cet espace de fagon étanche et ce au moyen de deux
joints 29 et 30.

Cet amortisseur qui est illustré est plus particuliérement destiné 3 travailler
dans une position sensiblement verticale d'ou la nécessité du piston sépara-
teur 28. En effet, les volumes 15,16,13 et la partie de I'espace 20 au-dessus
du piston séparateur 28 comportent du fluide incompressible comme par
exemple de I'huile jusqu'au niveau représenté en 31.

La partie du volume au-dessus du niveau 31 dans le logement 13 comporte
un gaz a une pression relativement définie comme basse par rapport a la
pression du gaz qui se trouve dans la partie 32 de l'espace' annulaire - 20
qui se trouve au-dessous du piston sépérateur 28, qui est définie comme
une haute pression.

Les éléments qui viennent d'étre décrits ci-dessus définissent les fonctions
amortissement et ressort, c'est-a-dire laminage et rappel élastique en po-
sition. )

Cependant, comme mentionné ci-dessus en préambule, il est nécessaire,
dans certaines applications, de raccourcir la longueur d'un tel amortisseur
par exemple quand il est associé a des moyens de roulement d'atterrisseurs
et que l'on veut rendre les atterrisseurs rétractables.

Dans ce but, l'amortisseur comprend des moyens commandables pour exer-
cer une traction sur la tige 6 et la faire rentrer dans le cylindre pour obte-
nir une configuration comme celle illustrée sur la figure 2 ou l'on peut
constater que l'encombrement en longueur de l'amornsseur est beaucoup

plus faible que sur la figure 1.
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Ces moyens comprennent des moyens de vérin 40O, constitués essentiellement
par un piston 4l coulissant dans la partie centrale cylindrique 21 et définis-
sant dans celle-ci deux chambres-de vérin 42 et 43 auxquelles sont associés
deux conduits d'alimentation 44 et 45.

Plus précisément, dans le mode de réalisation illustré qui en est un possible
parmi plusieurs, le conduit 44 est réalisé dans le fond 24 et débouche dans .
le bas de !'espace cylindrique central 43 en-dessous du piston 41. Ce conduit
44 peut aussi &tre amené dans la chambre 71 définissant la différence des
diarnétres pour le piston différentiel 56.

Dans un mode particulier de réalisation, ce conduit 44 débouche a Iair
libre, c'est-a-dire permet de mettre en communication l'espace 43 et la
chambre 71 & une pression de référence trés faible, celle de ['atmosphére
dans la plupart des cas pour les aéronefs ou plus généralement les engins
volants ou se déplagant autour ou sur la Terre.

En ce qui concerne le conduit #5, celui-ci doit pouvoir relier une source
de fluide sous pression, non représentée sur la figure, a I'espace annulaire
42 situé au-dessus du piston 41. Dans une autre possibilité, ce conduit aurait
pu &tre réalisé dans l'épaisseur de la paroi 23 comme la partie du conduit
44, mais avantageusement, il utilise l'intérieur 74 d'un guide 72 solidaire
du fond 24 qui traverse le piston #l de facon étanche au moyen du joint
73 et qui débouche en 75 dans l'intérieur creux 76 du levier 46. Le fond
77 de cette cavité 76 est étanche du fait par exemple du joint 51. Le fluide
qui arrive par le conduit, formé par les intérieurs 74 et 76 définissant une
cavité du type télescopique, est alors introduit dans la chambre vérin 42
par l'orifice 60 pratiqué dans la partie de la paroi du levier 46 qui se trouve
constamment dans le volume cylindrique 21.

Bien entendu, les longueurs des différents éléments comme par exemple
la tige par rapport au logement 80, l'axe 52 par rapport a la tige, et au
levier 46, etc., qui rentre les uns dans les autres seront déterminées pour
que l'amortisseur puisse prendre deux configurations comme celles qui sont
représentées sur les figures | et 2, ceci ne présentant aucune difficulté
pour un homme de l'art.

A ce piston 41, est lié, de facon rigide, le levier de traction 46 dont !'ex-
trémité comporte un épaulement 47 pouvant coopérer avec une butée 48
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solidaire de la tige d'amortisseur 6. La coopération de cet épaulement 47
permet essentiellement un coulissement de la tige 6 par rapport au levxer
de traction 46 a partir d'une position déterminée et uniquement dans un
sens.

Pour I'exemple illustré sur la figure 1, la tige 6 peut pérétrer dans le cylin-
dre en glissant autour du levier %46 sans que celui-ci ne subisse de déplace-
ment, le glissement s'effectuant de facon étanche au moyen des deux joints |
50 et 5l.

Par contre, en exercant une traction sur le levier 46 vers le bas, c'est-a-
dire en direction du fond 24, le levier -46 entraine dans le méme mouvement
la tige 6 pour arriver 3 une position comme celle qui est illustrée sur la
figure 2, '

Dans ce mode de reahsanon, la butée 48 est solidaire d'un axe rigide central
tubulaire 52, mais elle pourralt &tre éventuellement constitude par le bord
33 du piston 10, et I'dpaulement 47 serait alors tourné vers lextérieur.
De fagon avantageuse, le vérin 4O comprend des moyens d'accrochage a
une position déterminée du levier -46. Cette position étant celle qui corres-
pond a la position de la tige 6 sortie au maximum du cylindre 1.

Ces moyens d'accrochage sont constitués d'une fagon connue par des gnf—
fes 54 sohdalres du fond 14 aptent a coopérer avec des ergots 35 solidaires
du levier 46, et des moyens de blocage déblocables par piston différentiel
56 commandable par un fluide sous pr»eésion. )

Ces moyens ne seront pas plus amplement décrits, ceux-ci ayant été mention-
nés par exemple dans un brevet francais au nom de la Demanderesse : N°
2.479.356 du 26 mars 1980. _ ,

Le levier 46 traverse le fond 14 par un passage étanche 57, 1'étanchéité
étant donnée par un joint circulaire 58,

Comme mentionné précédemment, la tige ¢ peut coulisser autour du levier
46, ce qui fait qu'en relativits, la tige 6 s'enfonce dans le cylindre 1, le
levier 46 pénetre darns leiogremem; 13. 7

De fagon avantageuse, dans la limite des possibilités qui seront déterminées
par l'nomme de i'art, et pour le but spécifique ci-aprés défini, la section
de ce levier 46 sera le plus possible la méme que celle de la tige 6.

Plus précisément, dans le cas de forme cylindrique de révolution qui est
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certainement la forme la plus avantageuse, le diamétre du levier 46 est

déterminée pour que l'espace annulaire compris entre ce levier et la paroi

~intérieure du logement 13 ait une surface projetée sensiblement égale ou

tres légérement voisine & la surface totale des sections des orifices 18
pour permettre un écoulement déterminé du fluide dans ceux-ci, quand

la tige 6 rentre ou sort du cylindre 1.

_ Cette structure d'amortisseur étant définie, celui-ci fonctionne de la facon

suivante @ 7

Il est tout d'abord précisé que I'amortisseur a ses deux extrémités prévues
pour étre liées & deux piéces dont l'une peut &tre en mouvement. Ainsi,
quand une de ces deux piéces subit un choc d'une moyenne importance,
l'amortisseur étant dans une configuration sensiblement comme illustrée
sur la figure 1, le cylindre tend & remonter ce qui fait qu'en relativité,
la tige 6 pénétre dans le cylindre 1. De ce fait, le volume 15 tend a dimi-
nuer et le fluide en excés passe par !'orifice 17 dans le volume 16 dont
l'augmentation de volume n'est pas suffisant poutr absorber I'afflux d'huile
arrivant par l'orifice 17 et a nouveau le surplus d'huile p'ésse dans le volume
I3 par 'orifice 18.

Dans ces conditions, le volume disponible pour le gaz contenu dans I'espace
13 dininue, ce qui augmente sa pression.

Cette pression de gaz tend a ramener 'amortisseur dans sa position d'équi-
libre des la fin du choc, le fluide étant repoussé en sens inverse en traver-
sant les différents orifices mentionnés ci-dessus.

Comme cela est connu, le choc est notamment amorti par laminage du
fluide dans les différents orifices de passage.

Si maintenant on consid_ére un choc d'une certaine valeur plus importante
que celle mentionnée précédemment, c'est-d-dire dans le cas par exemple
d'un atterrissage brutal en catastrophe d'un hélicoptére, l'amortisseur peut
fonctionner dans un premier temps comme mentionné ci-dessus, puis quand
la pression dans Ja chambre d'air i3 a artteint la pression régnant dans la
chambre d'air 43 haute pression, le fluide peut étre refoulé dans I'espace

annulaire 20 et repousser le piston séparateur 28 pour comprimer ce deuxie-

me volume d'air. Cette deuxieéme chambre d'air, avec les moyens de laminage

27,26, peuvent donner une deuxieme possibilité d'amortissement pour les
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chocs de haute intensité.

Bien entendu, le retour & la position d'origine se fait sous la pression des
gaz des chambres d'air, avec un laminage du fluide incompressible a travers
les différents clapets pour éviter les rebonds, oscillations entretenues, etc.

- Ce qui vient d'étre sommairement décrit est le fonctionnement de I'amortis-

seur dans sa fonction normale d'amortissement et retour a sa position d'ori-
gine.

Par contre, quand on veut raccourcir la longueur d'un tel amortisseur pour
obtenir dans l'exemple mentionné précédemment une rentrée des atterris-
seurs, on applique une pression de fluide par le conduit 45, le fluide de
commande sous pression vient par l'intérieur du levier 46 et les orifices
60 dans la chambre de vérin 42. B

Dans un premier temps, la pression s'exercant sur le piston différentiel
56 le repousse a l'encontre par exemple d'un ressort 6l,ce qui libére les
griffes 54 des ergois 55 qui peuvent alors s'écarter, le fluide sous pression
repousse le piston 41 vers le fond 24, en diminuant la chambre 4O qui,
dans certains cas, est avantageusement mise & l'air libre.

Le levier 46 entraine donc dans son méme mouvement la tige 6 qui rentre
dans le cylindre 1. .

Cependant, comme le levier 46 rentre dans son logement cylindrique défini
par l'espace 21 & travers le passage étanche 57, et que sa section est trés
voisine de la section de la tige 6, elle augmente donc le volume utile pour
I'huile dans le logement 80O. ,

Bien entendu, il existe une petite différence qui est celle donnée par le
volume compris et défini entre la surface extérieure du levier 46 et la
surface extérieure 8 de la tige 6 sur leur hauteur, contenu dans le cylindre
2.

Cette faible diminution de volume est absorbée par un transfert d'huile
dans le logement 13, ce qui comprime légérement, en plus, le gaz de la

chambre basse pression.

‘Ceci peut étre éventuellement un avantage car il n'est pas besoin d'alimen-

ter l'autre chambre de vérin 43 en fluide sous pression pour détendre i'amor-
tisseur, c'est-a-dire dans le sens inverse pour sortir la tige du cylindre.
En effet, dans ce cas, en coupant la pression du fluide qu'alimente la cham-
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bre de vérin 42, sous la pression du gaz comprimé dans la chambre d'air
basse pression, la tige tend a sortir seule du cylindre et entraine en le ti-
rant dans ce méme mouvement le levier 46.

Quand le levier est completement tiré, les ergots 55 viennent se placer
sous les griffes 54 et permet au piston différentiel de venir bloquer les
griffes derriere les ergots.

La sortie de la tige peut mérﬁe, dans certains cas, quand une extrémité .
de l'amortisseur est liée a un balancier de roue d'atterrisseur, &tre favori-
sée, car, en plus du phénoméne décrit ci-dessus, il s'ajoute notamment
le poids des roues de ['atterrisseur. On obtient donc une sortie du train
méme en cas de panne de tout le circuit hydraulique de commande,

On voit donc l'avantage d'un tel amortisseur, car il ne nécessite qu'une
pression de fluide hydrauﬁque de commande relativement faible puisqu'il
ne s'agit que d'alimenter la chambre vérin 42 pour rentrer la tige avec
juste une pression légérement supérieure 3 celle régnant dans la chambre
d'air basse pression. Ceci est dii essentiellement au fait que la sortie du
levier 46 du losement 3 libdre un espace qui est complété par presque tout
le volume de la tige rentrant dans le logement 3.

On veoit donc que par rapport aux amortisseurs de !'art antérieur, l'amortis-

seur selon l'invention ne nécessite qu'une faible pression de fluide hydrau-

'lique de commande du vérin de traction sur la tige, et, de plus, ne nécessi-

te aucun moyen de vidange des volumes d'air.

On voit aussi que ce genre d'amortisseur selon l'invention est intéressant,
plus particuliérement dans le cas de ceux du type a deux chambres d'air
haute et basse pression, car le vérin de traction sur la tige peut se loger
dans une partie laissée libre par la réalisation en forme annulaire de la
chambre d'air haute pression, ce qui, en définitive, n'augmente pas l'encom-

brement en longueur d'un tel amortisseur.
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REVENDICATIONS
1/ Amortisseur rétractable, caractérisé par le fait qu'il comprend :

- un cylindre creux (1),

- une tige creuse (6) apte a coulisser par une de ses thremltes (9) dans
ledit cylindre,

- des moyens de piston (1Q) solidaires de ladite tige pour coupler I'extré-

~mité de ladite tige (6) avec la paroi intérieure (80) dudit cylindre et déter-

miner au moins deux chambres (13,15) a2 au moins une {15) & volume varia-
ble en fonction des déplacements de la tige et des moyens de piston par
rapport au cylindre,

- des moyens de communication (17) entre les deux chambres,

- des moyens commandables pour rentrer ladite tige (6) dans ledit c'yhndre
(1), et, )

- des moyens pour augmenter le volume intérieur dudit cylindre (1) en fonc-
tion de la quantité-de volume correspondant au volume de la tige (6) rentrant
dans ledit cyhndre.

2/ Amortisseur selon lé revendication I, caractérisé par le fait que les
moyens commandables pour rentrer. ladite tige (6) dans ledit cylindre (1)
sont constitués par un vérin (40O) comportant un cylindre de vérin, un piston
(41) de vérin définissant dans ledit cylindre de vérin deux chambres de vérin
(42,43), et, un levier (46), des premiers moyens de laison d'une extrémité
dudit levier (46) avec ladite tige (6), et des seconds Vmoyens de fixation
de l'autre extrémité dudit levier (46) avec le piston (41) de vérin. )

3/ Amortisseur selon la revendication 2, caractérisé par le fait que lesdits
premiers moyens de liaison comportent un épaulement (47) sur - l'un des
éléments constitués par le levier (46) et la tige (6) et une butée (48) sur
d'autres éléments pour assurer un glissernent relatif d'un des &léments par
rapport a l'autre avec une position limite dans un sens.

4f Amortisseur selon la revendication 2, caractérisé par- le fait qgue les
moyens pour augmenter le volume & I'intérieur du cylindre (1) en fonction
de la quantité de volume de la tige (6) rentrant dans ledit cylindre (1) sont
constitués par une partie .dudit levier (46) passant dans ledit cylindre par
un passage étanche, et dont la section est sensiblement identique a celle
de la tige (6). '
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5/ Amortisseur selon la revendication 4, caractérisé par le fait que la tige
t6), le cylindre (1), le cylindre de vérin (40) et le levier (46) sont coaxiaux.
6/ Anwortisseur selon la revendication 5, caractérisé par le fait que la tige
{6), le cylindre (1), le cylindre de vérin (z0) et le levier (46) sont réalisés
& partir de piéce cylindrique de révolution.

7/ Amortisseur selon I'une des revendications 2 & 6, caractérisé par le fait
gu'ill comporte une chambre d'air cylindrique annulaire (32) disposée autour -
dudit vérin (40),et des moyens de communication de cette dite chambre
d'air {32) avec ledit cylindre (1). 7 ’

3/ Amortisseur selen la revendication7, caractérisé par le fait que la paroi
intérieure - (23) dudit cylindre annulaire et la paroi extérieure (22) dudit

cylindre de vérin sont communes.
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