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요약

위성 수신기 시스템용 전원은 이중 입력 전원 전압 장치를 포함한다. 보다 놓은 출력 전압이 선택되면, 보다 낮은 전원

입력 전압의 소스가 입력 시리즈 패스 트랜지스터의 메인 전류 전도 단자에 연결된다. 한편, 보다 낮은 출력 전압이 

선택되면, 보다 낮은 전원 입력 전압의 소스가 시리즈 패스 트랜지스터의 입력 메인 전류 전도 단자에 연결된다. 비교

기는 시리즈 패스 트랜지스터에 의해 생성된 출력 전압의 절대값을 감지한다. 과도한 전류 상황의 결과로서, 출력 전

압은 기준 임계 레벨보다 낮을 때, 보다 높은 출력 전압의 임의의 선택은 자동적으로 무효로되고, 대신에, 보다 낮은 

전원 입력의 소스는 시리즈 패스 트랜지스터의 입력 메인 전류 전도 단자에 연결된다.

대표도
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도 3

색인어

위성, 전원, 통신 장치, 안테나, 신호, 스위치

명세서

기술분야

<관련 출원 상호 참조>

본 출원은 2002년 4월 3일자 일련번호 60/370,016의 가출원, 및 2002년 5월 20일자 일련번호 60/381,859의 가출

원 각각의 출원일 이익을 주장한다.

<발명의 분야>

본 발명은 전압 조정기에 대한 보호 장치에 관한 것이다.

배경기술

일반적인 위성 수신기 시스템의 블록도가 도 1에 도시되어 있다. 수신기 시스템은 위성으로부터 신호를 수신하기 위

해 위성에 향할 수 있는 옥외 마이크로웨이브 안테나(85)를 포함한다. 위성으로부터 수신된 신호는 안테나에 매우 근

접하게, 또는 안테나 상에 설치된 통상적인 저잡음 블록 변환기(LNB; 86)에 의해 증폭된다. LMB(86)는 높은 주파수

의, 일반적으로 기가헤르츠(gigahertz) 범위 내의 위성 신호를 높은 메가헤르츠(megahertz) 범위 내의 주파수의 신호

로 낮게 변환시킨다. LNB(86)로부터의 출력 신호는 동축 케이블(84)에 의해 옥외 위성 수신기 및 디코더 시스템(83)

으로 전달되어 디코딩되고, 모니터 장치(81)로 표시된다.

LNB(86)에 전력을 공급할 뿐만 아니라 LNB(86)의 분극(polarization) 선택을 제어하기 위하여, 전원(도시되지 않지

만 위성 수신기 및 디코더 시스템(83)에 포함 됨)에서 생성된 직류(DC) 출력 전원 전압 V O 는 동축 케이블(84)의 중

심 도선 상으로 다중화된다. 전압 V O 는 선택적으로 13V 또는 18V인 레벨을 갖는다. 전원(도시되어 있지 않음)은 

시리즈 패스 트랜지스터(series pass transistor)를 포함할 수 있다. 전압 V O 와 유사한 출력 전원 전압을 생성하는 

종래 기술의 전원의 일례가 muterspaugh(Muterspaugh patent) 이름으로 명칭이 VOLTAGE REGULATOR HAVIN

G COMPLEMENTARY TYPE TRANSISTOR인 미국 특허 번호 5,563,500에 기재되어 있다.

전압 V O 의 보다 높고 낮은 출력 전압 레벨은 LNB(86)의 분극 설정을 제어하는 데 선택적으로 사용된다. 예를 들어,

보다 낮은 전압 레벨 13V는 우선회 분극(right hand circular polarization; PHCP)을 선택하고, 보다 높은 전압 18V

는 좌선회 분극(left hand circular polarization; LHCP)을 선택한다.

도 1의 LNB(86) 내의 회로는 보다 낮은 출력 전원 레벨 13V와 보다 높은 출력 전원 레벨 18V 중 하나로 전류가 통할

때 적절히 기능하도록 설계된다. LNB(86)의 전류 드레인 IO는 13V 레벨 또는 18V 레벨 중 하나와 동일한 것에 관한

것이다.

도 2는 도 1의 위성 수신기 시스템의 전원(도시되지 않음)의 출력 전원 전압 V O 와 출력 전류 IO 사이의 일반적인 

관계를 설명한다. 시리즈 패스 트랜지스터(도시되지 않음)의 입출력 메인 전류 전도 단자들 간의 전압차가 최대이고 

출력 전류가 최대일 때, 시리즈 패스 트랜지스터에 최대 전력 손실이 발생할 것이다. 이 상 황은 도 2의 6볼트 레벨에

서 발생할 것이다.

단일 위성 수신기로부터의 3개 이상의 위성 안테나 장치를 공급할 필요에 의해, 위성 안테나 전원의 전력 요구사항이

증가된다. 전력 구동력의 이 증가는 전원에 장애 상황이 있으면 보다 많은 전력 손실을 (열의 형태로) 초래한다. 장애 

상황동안 제어가능한 시리즈 패스 트랜지스터에서 발생되는 열을 최소화할 필요가 있다. 제어가능한 시리즈 패스 트

랜지스터는 시리즈 패스 트랜지스터의 출력 단자에 누전 또는 기타 장애가 형성되면 손상될 수 있다. 장애 상황은 예

를 들어, 수신 도구의 출력을 부적절하게 배선하는 것의 결과일 수 있다. 부적절한 배선의 예로는, 동축 케이블을 통과

하여 못을 박는 것, 및 위성 수신기를 위성 접시 대신 통상적인 지붕 안테나에 연결하는 것이 있다. 그러한 손상은 종

종 시리즈 패스 트랜지스터의 과도한 열 손실에 의해, 또는 시리즈 패스 트랜지스터의 전류율 초과에 의해 야기된다. 
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이 이유 때문에, 흔히, 시리즈 패스 트랜지스터에의 그러한 손상을 방지하는 과부하 보호를 제공한다.

다른 종래 기술은 이중 입력 전원 전압 장치를 포함한다. 보다 높은 출력 전압 18V가 선택될 때, 시리즈 패스 트랜지

스터(도시되지 않음)의 입력 메인 전류 전도 단자에 보다 높은 입력 전원 전압 22볼트가 발생된다. 한편, 보다 낮은 출

력 전압 13볼트가 선택되면, 시리즈 패스 트랜지스터(도시되지 않음)의 입력 메인 전류 컨덕팅 단자에 보다 낮은 입력

전원 전압 16볼트가 일어난다. 이에 의해, 전력 시리즈 패스 트랜지스터(도시되지 않음) 내의 전력 손실은 보다 낮은 

출력 전압 13볼트가 선택될 때 유리하게 감소된다.

본 발명의 특징을 실시하는 전원은 상술된 이중 입력 전원 전압 장치를 포함한다. 비교기는 시리즈 패스 트랜지스터

에 의해 생성된 출력 전압의 절대값을 감지한다. 과도한 전류 상황의 결과로서, 출력 전압이 기준 임계 레벨보다 낮게 

될 때, 보다 높은 출력 전압 18V를 선택하려는 임의의 시도는 자동적으로 무효로되고, 대신에, 시리즈 패스 트랜지스

터(도시되지 않음)의 입력 메인 전류 전도 단자에서 보다 낮은 입력 전원 전압이 발생된다. 유리하게도, 이 액션은 시

리즈 패스 트랜지스터가 손실하는 최대 전력량을 감소시킨다.

발명의 상세한 설명

<발명의 요약>

본 발명의 양태를 실시하는 통신 장치를 위한 전원은 제1 안테나 신호가 선택될 때, 및 제2 안테나 신호가 선택될 때

를 나타내는 제1 제어 신호의 소스를 포함한다. 전력 트랜지스터는 제1 제어 신호에 따라 선택되는 값의 출력 전원 전

압을 생성하기 위해 제1 제어 신호에 응답한다. 출력 전원 전압은, 출력 전원 전압의 제1 값이 생성될 때 제1 안테나 

신호를 선택하고 상기 출력 전원 전압의 제2 값이 생성될 때 제2 안테나 신호를 선택하는 통신 장치의 스테이지(stag

e)와 연결된다. 스위치는 제1 제어 신호에 응답하고, 스위치의 제1 스위칭 상태에서, 제1 안테나 신호가 선택될 때, 제

1 입력 전원 전압이 입력에서 발생하도록 선택하기 위해 전력 트랜지스터의 입력에 연결된다. 스위치의 제2 스위칭 

상태에서, 제2 안테나 신호가 선택될 때, 제2 입력 전력 전압이 입력에서 발생되도록 선택된다. 장애 검출기는 스위치

내의 스위칭 상태를 변경하기 위해 스위치에 연결되어, 제2 안테나 신호가 선택되고 장애 상황이 발생하면, 입력 전원

전압이 제2 입력 전원 전압과 상이한 입력에서 발생되도록 선택한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 위성 수신기 시스템을 도시.

도 2는 도 1의 위성 수신기 시스템의 전원의 출력 전원 전압과 출력 전원 전류 사이의 일반적인 관계를 도시.

도 3은 도 1의 위성 수신기 시스템에 통합될 수 있는, 본 발명의 특징을 실시하는 전원 조정기를 도시.

도 4는 하드웨어 기술에 의해 보호가 제공되는 도 3의 전원 조정기 동작 모드를 설명하는 흐름도.

도 5는 소프트웨어와 하드웨어 기술의 조합에 의한 보호를 제공하는 도 3의 전원 조정기 동작 모드를 설명하는 흐름

도.

도 6은 도 3에 도시된 전원 조정기의 대안적인 실시예를 도시.

실시예

<바람직한 실시예의 상세한 설명>

도 3은 본 발명의 특징을 실시하는 전원 조정기(10)가 도 1의 저잡음 블록 변환기(LNB; 86)에 전류를 흐르게 하는 데

사용됨을 도시한다. 도 3의 전원 조정기(10)는 출력 단자(16)에서 조정된 출력 전압 V O 를 제공한다. 단자(16)는 도

1의 동축 케이블(84)을 통해 LNB(86)에 연결된다. 도 3의 시리즈 패스 전력 트랜지스 터(Q1)의 이미터는 단자(16)에

서 발생된 조정된 출력 전압 V O 보다 높은 입력 전압 V IN 을 공급받는다. 트랜지스터(Q1)의 콜렉터는 전류 감지 저

항(20)을 통해 단자(16)에 연결된다.

LNB 전압 제어 회로(7)는 출력 전압 V O 를 감지하고 출력 전압 V O 를 조정하기 위해 전력 트랜지스터(Q1)를 제어

한다. 출력 전압 V O 의 레벨은 제어 단자(53)에서 2-레벨 또는 2진 제어 신호(23c)에 의해 선택된다.



공개특허 10-2004-0105835

- 4 -

장애 상황이 없는 경우, 출력 전압 V O 의 꾸준한 상태 레벨은 예를 들어 10V보다 크다. 그러므로, 대응하는 기준 전

압(22a)을 갖는, 본 발명의 특징을 실현하는 비교기(22)는 TRUE 상태의 출력 신호(23a)를 생성한다. 기준 전압(22a)

은 비교기(22)의 임계 레벨을 수립한다. 따라서, AND 게이트(23)에 의해 생성된 신호(23c)는 마이크로프로세서(41)

에 의해 생성된 출력 신호(23b)의 상태와 동일한 상태에 있다. 따라서, 신호(23c)는 마이크로프로세서(41)의 신호(23

b)에 따라 선택적으로, 18V의 출력 전압 V O 를 선택하기 위해 TRUE 상태를 가정할 수도 있고, 13V의 출력 전압 V 

O 를 선택하기 위해 FALSE 상태를 가정할 수도 있다. 예를 들어, 출력 전압 V O 의 보다 낮은 전압 레벨 13V는 우선

회 분극(RHCP)을 선택하고, 출력 전압 V O 의 보다 높은 전압 18V는 좌선회 분극(LHCP)을 선택한다. 이에 의해, 도

1의 안테나(85)에 의해 생성되는 안테나 신호는 다양하다. 따라서, 도 3의 전원 조정기(10) 내의 조정은 Muterspaug

h Patent 내에 기재된 조정과 유사하게 수행된다.

또한, 도 3은 LNB 전원 조정기(10)에 전류를 통하게 하는 입력 전압 V IN 을 생성하기 위한 이중 입력 전원 전압 장

치(200)를 도시한다. 18볼트의 전압 V O 의 보다 높은 출력 레벨이 선택되면, 스위치로서 동작하는 모스 전계 효과 

트랜지스터(metal oxide semiconductor field effect transistor; MOSFET)(51)는 신호(23c)에 의해 켜져, 입력 전

원 전압(301)으로부터 트랜지스터(Q1)의 이미터로 22볼트의 입력 전압 V IN 을 공급한다. 반면, 13볼트의 출력 전압

V O 의 보다 낮은 레벨이 선택되면, MOSFET(51)는 신호(23c)에 의해 꺼진다. 따라서, 약 16볼트의 입력 전압 V IN
이 다이오드(21)의 양극 단자를 통해 입력 전압 V IN 의 이미터에, 다이오드(21)를 통해 트랜지스터(Q1)에 공급된다.

따라서, 다이오드(21) 및 MOSFET(51)는 이중 전압 전원을 위한 입력 전압 선택 스위치를 형성한다.

정상 동작에서, 전원 조정기(10)는 약 22볼트의 입력 전압 V IN 으로부터 18볼트 레벨의 출력 전압 V O 을 생성한다

. 마찬가지로, 전원 조정기(10)는 약 16볼트의 입력 전압 V IN 으로부터 약 13볼트 레벨의 출력 전압 V O 을 생성한

다.

도 1의 LNB(86)와 유사한 LNB는 13V 레벨 또는 18V 레벨의 전압 V O 로부터 5V의 내부 전원 전압(도시되지 않음

)을 생성하기 위한 전원 조정기(도시되지 않음)를 포함한다. 내부 전원 조정기(도시되지 않음)는 최대 요구되는 LNB 

동작 전류를 제공할 수 있는 5V 레벨을 생성하기 위하여 6V의 최소 입력 전원 전압을 요구한다. 따라서, 최대 LNB 

동작 전류는 적어도 6볼트 레벨의 전압 V O 가 LNB(86)에 적용될 때 생성될 수 있다. 적합한 전력 상승 동작을 보장

하기 위하여, 도 3의 전원 조정기(10)는 출력 전원 전압 V O 가 6볼트 이상일 경우 출력 전류 I O 의 최대 전류 레벨

을 제공하도록 설계된다. 상술된 바와 같이, 출력 전원 전압 V O 와 출력 전류 I O 의 관계는 도 2에 도시되어 있다.

정상 동작(전류 제한 없음)에서, 전력 트랜지스터(Q1)의 이미터와 콜렉터 사이의 전압 강하는 일반적인 안전한 레벨 

내에 있다. 예를 들어, 너무 느린 임피던스가 출력 단자(16)와 연결된 경우 장애 상황이 발생한다. 따라서, 도 2의 6볼

트 레벨에서 도시된 바와 같이, 전류 제한으로 인해, 전원 전류 I O 는 단자(16)에서 전압 V O 를 6 내지 10볼트 출력

레벨로 감소시킨다.

전압 V O 가 6V이고 출력 전류 I O 가 전류 제한 레벨에 있는 경우 도 3의 트랜지스터(Q1)에 최대 전력 손실이 발생

한다. 이것을 방지하지 않으면, 출력 전압 V O 의 감소는 22볼트의 입력 전압 V IN 이 트랜지스터(Q1)의 이미터에 연

결될 때, 전력 트랜지스터(Q1)의 이미터와 콜렉터 사이의 전압 강하 발생이 과도해지도록 야기한다. 그러한 장애 상

황에서 생성된 추가적인 열은 전력 트랜지스터(Q1)에 영구적인 손상을 조기에 생성할 수 있다.

본 발명의 특징을 수행할 때, 도 4의 흐름도의 단계(91)에서 나타난 바와 같 이, 전압 V O 가 약 10V의 임계 레벨보

다 작을 때, 도 3의 비교기(22)의 출력 신호(23a)는 LOW 상태가 된다. 비교기(22)의 출력 신호(23a)가 LOW 상태이

면, 그것은 AND 게이트(23)의 동작, 선택 신호(23b)의 동작에 의해 무효로된다. 그에 의해, 도 4의 흐름도의 단계(92

)에서 나타난 바와 같이, 전원 조정기(10)는 마이크로프로세서(41)에 의해 생성된 선택 신호(23b)에 관계없이, 출력 

전압 V O 가 13V인 13V 모드에서 동작하도록 강요된다.

전술된 바와 같이, 13V의 보다 낮은 레벨의 출력 전압 V O 가 선택되면, MOSFET(51)는 신호(23b)에 의해 꺼져, 다

이오드(21)를 통해 전력 트랜지스터(Q1)의 이미터에 약 16볼트의 입력 전압 V IN 을 공급한다. 이 액션은 유리하게

도, 전력 트랜지스터(Q1)가 손실하여야 하는 전력량을 감소시킨다. 전압(22a)에 의해 설립된 임계 레벨은 바람직하게

는, 출력 전압 V O 의 보다 낮은 전압 레벨 13V보다 낮고 6볼트보다 높게 선택된다.

도 5의 흐름도에 도시된 바와 같이, 선택을 무효로하기 위하여 AND 게이트(23)를 사용하는 것 대신에, 소프트웨어 

보호가 사용될 수 있다. 그러한 대안적인 장치에서, 도 3의 신호(23a)는 점선으로 나타나는 바와 같이 마이크로프로

세서(41)에 연결된다. 마이크로프로세서(41)의 신호(23b)는 단자(53)로 전달된다. 마이크로프로세서(41)는 신호(23

a)를 모니터링한다. 비교기(22)의 출력 신호(23a)가 장애 상황을 나타내는 LOW 상태일 때, 도 5의 단계(111)에서 결

정되는 바와 같이, 도 3의 마이크로프로세서(41)는 무조건적으로 LOW 상태의 신호(23b)를 생성한다. 그러므로, 전원

조정기(10)는 도 5의 단계(112)에서 나타나는 바와 같이, 전술된 방식으로 13볼트 모드에서 동작하도록 강요된다. 장

애 상황이 사라지면, 도 5의 단계(113)에서 나타나는 바와 같이, 일반 동작 단계(114)가 다시 시작될 수 있다. 반면, 

장애가 계속되면, 간격 타이머 단계(115)는 13볼트 모드를 유지할 것이다. 단계(111)에서 장애가 검출되지 않으면, 
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도 3의 마이크로프로세서(41)는 단계(116)에서 LOW 상태 또는 HIGH 상태의 신호(23a)를 선택적으로 생성한다. 도 

5의 단계(117)에서 나타나는 바와 같이, HIGH 상태인 도 3의 신호(23b)는 전원 조정기(10)가 전술된 방식으로, 출력

전압 V O 가 18V인 18볼트 모드에서 동작하게 야기할 것이다.

도 6은 도 1의 LNB(86)에 전류를 통하게 하는 데 사용되는, 본 발명의 특징을 실시하는 전원 조정기(10')를 도시한다

. 도 3 및 도 6 내의 유사한 기호는 유사한 항목 또는 기능을 나타낸다.

도 6의 전원 조정기(10')는 추가적인 장점 예를 들어, 보다 낮은 비용으로 보다 적은 부품을 동작시키는 것, 및 초과 

열 손실로부터의 열 손상으로부터 전력 트랜지스터(Q1')를 보호하는 것을 제공한다. 이 장점은 이중 입력 전원 전압을

제거하고, 대신에 전력 저항(310')을 전력 트랜지스터(Q1')와 연결하는 시리즈로 및 시리즈로부터 스위칭함으로써 획

득된다. 저항(310')은 메인 전류 전도 단자(51a')와 메인 전류 전도 단자(51b') 사이에서 연결된다. 도 3과 도 6의 장

치 차이는 상 세하게 설명될 것이고, 나머지 동작은 대체로 동일하다.

비용을 절약하기 위하여, 단일 입력 전원 전압(301'), 주로 22볼트 전원이 제공된다. 전력 저항(310')은 13볼트의 보

다 낮은 레벨의 출력 전압 V O 가 선택될 때 보다 낮은 13볼트 모드로 생성된 추가적인 열을 흡수하는 데 사용된다. 

전력 저항(310')은, 예를 들어, MOSFET(51')의 메인 전류 전도 단자(51a' 및 51b')에 걸쳐 연결된 2개의 저항을 사용

하고 균일 값 9 Ohm을 가짐으로써 구현될 수 있다. 전술된 바와 같이, 도 3의 회로(10)는 장애 상황이고 13볼트의 보

다 낮은 레벨의 출력 전압 V O 가 선택될 때, 전압 V IN 을 16볼트 레벨로 스위치하는 데 다이오드(21) 및 MESFET(

51)를 채용한다. 한편, 도 6의 실시예에서는, MOSFET(51')은 장애 상황 및 13볼트의 보다 낮은 레벨의 출력 전압 V 

O 가 선택될 때의 양자의 상황에서, 전력 저항(310')이 트랜지스터(Q1')와 직렬로 연결되게 한다.

LNB 전원이 13볼트 모드일 때 즉, 13볼트의 보다 낮은 레벨의 출력 전압 V O 가 선택되고 높은 전류 레벨이 전원으

로부터 요구될 때, 전력 트랜지스터(Q1')에 의해 많은 열이 손실된다. 부담이 되는 이 열 손실은 유리하게도 전력 저

항(310')에 의해 공유된다. 전력 저항(310')이 회로 내에 있을지 밖에 있을지는 MOSFET(51')가 켜져 있는지 꺼져 있

는지에 달려있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
통신 장치용 전원에 있어서,

제1 안테나 신호가 선택될 때, 및 제2 안테나 신호가 선택될 때를 나타내는 제1 제어 신호의 소스;

상기 제1 제어 신호에 따라 선택된 값의 출력 전원 전압 - 상기 출력 전원 전압은, 상기 출력 전원 전압의 제1 값이 생

성될 때 상기 제1 안테나 신호를 선택하고, 상기 출력 전원 전압의 제2 값이 생성될 때 상기 제2 안테나 신호를 선택

하는 상기 통신 장치의 스테이지(stage)에 연결됨 - 을 생성하기 위해 상기 제1 제어 신호에 응답하는 전력 트랜지스

터;

상기 제1 제어 신호에 응답하고, 상기 전력 트랜지스터의 입력에 연결된 스위치 - 상기 스위치는 제1 스위칭 상태에

서, 상기 제1 안테나 신호가 선택될 때 제1 입력 전원 전압이 입력에 발생되도록 선택하고, 제2 스위칭 상태에서, 상

기 제2 안테나 신호가 선택될 때 제2 입력 전원 전압이 상기 입력에 발생되도록 선택함 - ; 및

상기 스위치에 연결되어, 상기 제2 안테나 신호가 선택되고 장애 상황이 발생할 때, 상기 스위치의 스위칭 상태를 변

경하여 상기 제2 입력 전원 전압과 상이한 입력 전원 전압이 상기 입력에 발생되도록 선택하는 장애 검출기

를 포함하는 전원.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 출력 전원 전압은 상기 전력 트랜지스터의 제1 메인 전류 전도 단자에서 발생되고, 상기 제1 및 제2 입력 전원 

전압 각각은 시리즈 패스 조정기를 형성하도록 상기 전력 트랜지스터의 제2 메인 전류 전도 단자에서 선택적으로 발

생되는 전원.

청구항 3.
제2항에 있어서,
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정상 동작에서, 상기 제1 안테나 신호가 선택되는 경우, 보다 작은 크기의 상기 출력 전원 전압이 생성되고, 상기 전력

트랜지스터의 상기 제1 및 제2 메인 전류 전도 단자들 간의 전압차를 줄이는 방식으로 상기 제2 입력 전원 전압보다 

작은 크기를 갖는 상기 제1 입력 전원 전압이 상기 전력 트랜지스터의 상기 입력에서 발생되도록 선택되는 전원.

청구항 4.
제2항에 있어서,

정상 동작에서, 상기 제2 안테나 신호가 선택되는 경우, 보다 큰 크기의 상기 출력 전원 전압이 생성되고, 상기 제1 입

력 전원 전압보다 큰 크기를 갖는 상기 제2 입력 전원 전압이 상기 전력 트랜지스터의 상기 입력에서 발생되도록 선

택되고, 상기 장애 상황이 발생하면, 상기 전력 트랜지스터의 상기 제1 및 제2 메인 전류 전도 단자들 간의 전압차를 

줄이기 위해 상기 제2 입력 전원 전압 대신에 상기 제1 입력 전원 전압이 상기 전력 트랜지스터의 상기 제2 메인 전류

전도 단자에서 발생되도록 선택되는 전원.

청구항 5.
제2항에 있어서,

네거티브 피드백 방식으로 상기 출력 전원 전압을 조정하기 위해 상기 전력 트랜지스터에 연결된 조정기를 더 포함하

는 전원.

청구항 6.
제1항에 있어서,

상기 장애 검출기는 상기 출력 전원 전압이 정상 동작 범위 값을 벗어나 있을 때 상기 스위치의 스위칭 상태를 변경하

기 위해 상기 스위치에 연결되는 제2 제어 신호를 생성하기 위해 상기 출력 전원 전압에 응답하는 비교기를 포함하는

전원.

청구항 7.
제6항에 있어서,

상기 제1 및 제2 제어 신호 각각은 논리적인 기능을 수행하는 스테이지를 통해 상기 스위치에 연결되는 전원.

청구항 8.
제6항에 있어서,

상기 제1 제어 신호는 상기 제2 제어 신호에 응답하는 마이크로프로세서에서 생성되는 전원.

청구항 9.
제1항에 있어서,

상기 스위치는 제2 트랜지스터를 포함하고,

상기 제2 트랜지스터의 한쌍의 메인 전류 전도 단자 사이에 전력 저항이 연결되고,

상기 제2 트랜지스터가 전도 스위칭 상태에 있는 경우, 상기 저항은 바이패스되고, 상기 입력에 발생된 전압은 상기 

제2 트랜지스터가 비전도 스위칭 상태에 있고 상기 저항이 전력을 소모할 때보다 높은 전원.

도면
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