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Automatiza la gestion de los telefonemas convencionales utilizados para solicitar maniobras de corte/conexion de una zona de una
linea eléctrica para realizar mantenimiento, reparaciones o modificaciones de la linea. Comprende un centro de telemando de
energia que comunica con unos dispositivos portétiles (2), cada uno de ellos asignado a al manos un operario de mantenimiento,
mediante los cuales se realiza el envio de un telefonema apartir de lainformacién almacenada en el centro de telemando (1), en €
que se gestionay se amacenan los diferentes eventos acontecidos durante la solicitud. Las maniobras solicitadas en el telefonema
se envian alainstalacion (14) de lalinea eléctrica desde el centro (1) para su gjecucion. El centro permite la gestion de blogqueos
de los elementos de corte/conexidon de las instalaciones (14) de la linea eléctrica y permite la consulta a los operarios de
mantenimiento través de los dispositivos portétiles (2) del estado de dichos elementos de corte/conexion.
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PROCEDI M ENTO Y SI STEMA PARA CORTE Y RESTABLECI M ENTO DE
TENSI ON EN UNA Li NEA ELECTRI CA MEDI ANTE TELEFONEMVAS
OBJETO DE LA | NVENCI ON

La presente invencidén, tal y conb se expresa en el

enunciado de esta nenoria descriptiva se refiere a un
procedimento y un sistema previstos para realizar el corte
y restablecinmento de tension de wuna linea eléctrica

medi ante telefonemas; y que tiene por objeto automatizar |a

gesti 6n de los telefonenas gue convenci onal nente se
utilizan para actuar los elementos de corte/conexiodn
previstos en las lineas eléctricas que permten realizar

los trabajos de conservaci6n, reparacion o nodificaciones
gque se precisen en la linea eléctrica o cualquier otro tipo
de trabajo que necesite el corte de tension.

La i nvenci 6n es aplicabl e en cual qui er i nea
electrificada en la que desde un centro de telenmando de
energia se realizan nmaniobras de corte/conexidn de tension
cont rol adas por un operador del centro de telenmando
energi a, a partir de la recepcién en dicho centro de
tel emando de energia de un telefonema que previanente ha
sido enviado por un operario de mantenimento. Para ello el
telefonema incluye datos referentes a wuna solicitud de
corte/conexi 6n de elementos de corte/conexion previstos en
una zona de l|linea eléctrica.

Mas particul arnmente la invencidn se aplica en
tel emandos de energia eléctrica de traccion ferroviaria,
tel emandos de energia eléctrica de instalaciones de fuerza
0 i I um naci 6n, t el emando de si st enas el éctricos
tranviarios, telemando de sistenas eléctricos de netro, vy
tel emandos o control de desenbal ses de agua.

ANTECEDENTES DE LA | NVENCI ON

En el estado de la técnica es conocido que para

ef ect uar los trabajos de conservaci 6n, reparaci 6n 0
nodi ficacion en una l|inea electrificada, conb por ejenplo
es el caso de la lineas aéreas de contacto ferroviarias
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conocidas conb catenari a, se ha de efectuar wuna solicitud

de maniobras de corte/conexiéon de diferentes zonas de la

i nea el ectrificada par a realizar | os trabaj os de
conservaci on, repar aci on, nodi ficacion y/o obra nueva en
i nstal aciones de catenaria de las l|ineas convencionales, de
formn que se asegure la correcta protecciodn de los

operarios de mantenimento que han de efectuar 1os trabajos
en la linea electrificada.

Para ello existe un centro de telemando de energia que
es controlado por un operador de dicho centro de telemndo
de energia al que los operarios de mantenimento realizan
las peticiones de corte/conexion de tensidn que precisan
para efectuar los trabajos en la linea electrificada.

Para ello el operario de nantenimento est abl ece
comuni caci 6n telefénica con el operador del centro de
telemando de energia al que le cursa un telefonema de
solicitud de corte/conexion de tensiodn, tel efonema que
ademds ha de registrar en un libro de registro de
telefonemas. EI telefonema contiene |os datos del operario
de rmanteni m ento que envia la solicitud, y la propia
solicitud de corte/conexion referente a los elenentos de
corte/ conexi On de wuna zona de la Ilinea electrificada.
Normal mente los elenmentos de corte/conexion son el enentos
conp disyuntores o seccionadores.

El operario de mantenimento ha de registrar el
telefonema en un libro de telefonemas previsto para tal
fin, igualmente el operador del centro de telemando de
energia, una vez recibido el telefonema realiza su registro
en un libro de telefonemas igual al que posee el operario
de manteni m ent o, y a continuacion procede a enviar desde
el centro de telemando y energia l|as naniobras solicitadas
a las instalaciones de la linea eléctrica para |a ejecucion
de las msmas, de nobdo que una vez realizadas éstas, Yy
conprobada su correcta sefializacion, cursa un telefonema de
conform dad de corte/conexion de tensidén previanmente a

registrarlo en su libro de fonenas.
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Por tanto, desde que se recibe la solicitud de
t el ef onens, hasta que se da conformdad al nisno, el
operador del centro de telemando y energia pernanece a la
espera sin cortar la comunicaci 6n telefénica con el
operario de mantenim ento.

En condi ci ones nornmal es, en periodos de banda de
manteniniento en los que no haya saturacién de |linea para
solicitar la ejecucién de telefonemas, el tienpo nedio para
la realizacion de la maniobra solicitada en el telefonens,
y obtener la conformdad del msno es de 12 a 14 m nutos,
pero en los grandes nucleos de cercanias, en las horas de
inicio y final del periodo de banda de mantenim ento, estos
tienpos de establecimento de los telefonemas se triplican
en la mayoria de los casos, o0 incluso se cuadruplican en
casos excepcional es.

Una vez recibida 1la conformdad a un telefonena
enviado por un operario de nmantenimento, éste, antes de
i niciar los trabajos sol i ci tados, debe  conprobar | a
ausencia de tensién del tranp solicitado donde va a
trabajar, y pone a tierra la instalacion donde se pretende
trabajar y delimta |a zona de trabajo.

Una vez finalizados los trabajos por parte del
operario de mantenimento, se retiran | as tierras,
conprobando que la instalacion estd en condiciones para su
puesta en tensidén, y el operario de mantenimento cursa un
nuevo telefonema para el estableciniento de tension al
operador de telemando de energia repiti éndose el proceso de
forma simlar a la descrita para la solicitud de corte de
t ensi 6n .

Por lo tanto, en el estado actual de la técnica el

cursado de los telefonenas puede suponer un tienpo

consi der abl e, lo cual repercute en el retraso de los
trabajos a realizar sobre las lineas electrificadas.
DESCRI PCl ON DE LA | NVENCI ON
Para resolver los inconvenientes en anteriornente

i ndi cados, | a i nvenci 6n ha desarrol | ado un nuevo
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procedimento y un sistema que pernien efectuar el corte vy
reestabl ecimento de tension en una linea electrificada
medi ante tel efonenas enviados por parte de un operario de
manteninmento a un centro de telemando de energia gobernado
por un operador, de forma que el operador, a partir de la
recepcion en dicho centro de telemando de energia de un
t el ef onens, y nediante el centro de mando de energia
realiza | as mani obr as de corte/ conexi 6n de tensiobn
i ndicadas en el telefonena. Para ello el telefonena ha de
incluir | os dat os referentes a una solicitud de
corte/conexi bn de elenmentos de corte/conexion de una zona
de la linea electrificada. Los elenentos de corte/conexidn
pueden ser disyuntores y/o seccionadores.

La invencion prevé que los telefonenas puedan ser
gestionados desde dispositivos portéatiles asignados a uno o
mas operarios de mantenimento de una linea eléctrica, de
forma que cada operario de mantenimento pueda cursar |os
t el ef onenas medi ant e | os di spositivos portétil es,
establ eciendo conunicacion con el centro de telemando de
ener gi a.

Para ello, el procedimento de |a invencion conprende
al macenar en el centro de tel emando y energia | as
direcciones de control de acceso al nmedio (MAC autorizadas
de los dispositivos portatiles asignados a cada uno de |os
operarios de mantenimento de una |inea eléctrica.

Ademas en el centro de telemando y energia se al macena
un nunero de tarjetas <chip asociadas a cada operario de
mant eni ni ent o, junto con los dados del operario de
mant eni m ent o y una clave de identificacion per sonal de
dicho operario de nantenimn ento. Tanmbi én se al macenan |os
datos de todas las instalaciones de la linea eléctrica
conectadas al centro de telemando de energia, y el estado
de cada uno de los elenentos de corte/conexion que |as
conmponen, de forma que en el centro de telenmando de energia
se permte obt ener l'i stados, hi st ori cos, y una

representaci 6n grafica de dichas |lineas eléctricas y del
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est ado de los el ement os de corte/conexi6n de cada
instalacion de la linea eléctrica. Tanbién se alnacenan |os
datos correspondientes a las instalaciones de la linea
el éctrica a las que les estd permtido el acceso a cada
operari o de manteninm ento.

Ademds en el centro de telemando y energia se
al macenan |os datos de identificacion de |os operadores de
dicho centro de telemando de energia.

La anterior fase de almacenamento de los datos
conentados permte la realizacidén de una posterior fase en
la que se valida en el centro de telemando de energia a un
operador del msnmpb, nediante la introduccién de sus datos,
los cuales verifica que se encuentran almacenados en el
centro de telemando de energia.

Una vez validado al operador del centro de telenmando
de energia, se pernmte establecer conmunicacién entre un
di spositivo portatil y el centro de telenmando de energia, Yy
en dicha comunicacion se envia desde el dispositivo
portatil su MAC al centro de telemando de energia, en el
gue se valida la MAC recibida, verificando si es una MAC
autorizada y a continuacion se envia el resultado de la
val i daci 6n al dispositivo portéatil.

Tras dicha validacién el operario de nantenimento
introduce su tarjeta chip en un lector incorporado en el
di spositivo portatil y la clave de identificacién personal,
de forma que desde el dispositivo portatil se envia el
ninero de la tarjeta junto con la clave de identificacion
per sonal del operario de mantenimento al centro de
tel emando de energia, en el que se valida al operario de
mantenimento nediante la validacién del namero de la
tarjeta chip y la clave de identificacién personal del
operario de mant eni m ent o, veri ficando que est an
al macenados en el centro de telenmando de energia y se
corresponden a la MAC anteriornente vali dada.

El resultado de Ia validacion del operario de
manteni mento se envia al dispositivo portatil, de nodo que
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si éste ha sido validado, se permte consultar en el centro
de telemando 'y energia, por parte del operario de
mantenimento y a través de su dispositivo portatil, 1los
datos de las instalaciones de la linea eléctrica a las que
les esta permtido el acceso al operario de nantenimento
val i dado, de forma que dichos datos de las instalaciones de
la linea eléctrica a las que les esta permtido el acceso a
dicho operario de nantenimento se nuestran en su
di spositivo portatil.

A partir de los datos nostrados el operario de
mant eni m ento selecciona los elenmentos de corte/conexioén vy
la maniobra a realizar sobre los msnos, lo que a
continuaci6én permte enviar la seleccidon realizada al
centro de telenmando de energia. Esta seleccién realizada es
un tel ef onemy, que al ser recibido en el centro de
telemando y energia almcena los datos que contiene el
t el ef onenm, junto con | os dat os del operario de
manteni m ento, hora y fecha en que se envid el telefonens,
lo que permte conprobar al operador del centro de
telemando y energia que la seleccion realizada de |las
mani obr as de corte/ conexi On de | os el ement os de
corte/ conexi bn son realnmente realizables, de acuerdo con la
i nformaci 6n al nacenada en el centro de telenmando de energia
de la zona de la linea a la que le estd permtido el acceso
al operario de mantenimento. A continuacion el operario
del centro de telemando y energia acepta o deniega el
tel efonema actuando sobre el centro de tel enmando y energia,
en el que se almacenan |os datos del operador del centro de
telemando y energia que aceptd/denegé el telefonema y |los
datos de la fecha y hora en que se aceptd/denegd dicho
tel ef onema .

A continuaci6n se envia al dispositivo portatil un
nmensaje de confirmacion de recepcidén y aceptacion del
t el ef onemy, cuando | as mani obr as sel ecci onadas son
correctas, y en caso contrario envia un nensaje de
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tel efonema denegado. En cualquiera de los casos se al macena
el mensaje enviado por el centro de tel emando de energia.

Cuando el telefonema ha sido aceptado se genera vy
envia, por parte del centro de telemando y energia, sefales
para la ejecucion de las nmaniobras solicitadas en el
telefonemn, a las instalaciones de la linea electrificada vy
tras la confirmacion de la ejecucién de dichas maniobras
por parte de las instalaciones de la linea electrificada al
centro de telemando y energia, en éste se actualizan |os
datos del estado de los elenmentos de corte/conexidn, que
seran nostrados a cualquier operario de mantenimento que
previ anmente haya sido validado.

Cuando se han ejecutado |as maniobras seleccionadas en
el telefonema, se prevé una fase de envio, desde el centro
de telemando de energia al dispositivo portatil que envio
el telefonema, del resultado de la ejecuciodn realizada,
al mrmcenandose dicho envio y resultado en el centro de
t el emando y energia.

Los datos de todas las instalaciones de la linea
el éctrica conectadas al centro de telemando y energia que
permiten realizar la representacion gréafica de dichas
| i neas el éctri cas, a su vez permten realizar I a
representaci on gréafica, en el centro de telemando y energia
y en el dispositivo portatil, de las lineas afectadas por
la seleccidn realizada, asi conmb de los elenentos de
corte/conexién y del estado en el que se encuentran |os
m snos .

Ademés, a partir de los datos al nacenados en el centro
de telemando de energia del estado de cada uno de |los
el enent os de corte/ conexi 6n se permte al macenar
i nformaci 6n adicional referente a establecer un bloqueo de
acceso y maniobra a los elenentos de corte y conexion
sel eccionados en el telefonema, Ilo que permte, en la fase
de seleccion de un telefonema, |a seleccion de bloqueo de
acceso Yy nmaniobra a los elenentos de corte/conexioén

sel ecci onados, de forma que tras |la aceptacion de un
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tel efonema por parte del operador en el centro de tel enando
de energia, se prevé una fase en la que se establece un
bl oqueo de dichos elenmentos de corte/conexi 6n que inpide el
acceso y nmaniobra a los msnbs a otros operarios de
mant eni m ent o, hast a gue di chos el enent os de
corte/ conexi 6n, en una posterior fase, sean desbloqueados
por el operario de nmantenimento que los bloquedé. Este
nuevo estado de bloqueo de los elenentos de corte/conexion,
permte que |la fase de representacién gréfica en el centro
de telemando de energia y en el dispositivo portatil de |as
|ineas afectadas por l|a seleccion realizada, nuestren el
bl oqueo realizado.

En la realizacion preferente de la invencién la
identificaci 6n del operador se realiza de forma equivalente
a la del operario de mantenimento, para |lo que |os datos
de identificacion de cada operador del centro de telenando
de energia conprenden un nunero de tarjeta chip y una clave
de identificacion personal de dicho operador del centro de
tel emando de energia asociados a cada operador del centro
de telemando y energia, lo que pernmte establecer que la
fase de validacion de un operador del centro de telemando vy
energia se efectle nediante la lectura de su tarjeta chip vy
la posterior introduccion de su clave de identificacioén
personal en el centro de telemando de energia, todo ello
verificando que el nunmero de tarjeta y la clave de
identificacion se encuentran almcenados en el centro de
telemando de energia y estan asociados a los datos del
operador del centro.

En la realizacion preferente de la invencidn tanbién
se prevé permitir el acceso a las diferentes zonas de la
inea eléctrica de los operarios de manteninmento a partir
de una categoria previanente establecida para |os m snps,
par a lo que | os dat os referentes al operario de
manteni m ento conprenden infornmaci 6n correspondiente a una
categoria de operarios de nmantenim ento, de nodo que en

funcion de la categoria del operario de nantenimento se
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determnan los datos correspondientes a las instalaciones
de la linea eléctrica a las que le estéd permtido el acceso
a cada operario de manteni m ento.

Ademas la invencion se refiere a un sistema que
realiza las diferentes fases anteriornente descritas, para
lo que los dispositivos portatiles sefalados incorporan
medi os de comunicacion con el centro de telemando de
energi a, un Jlector de tarjetas <chip asociada a cada
operario de nmantenim ento, y nmedios de seleccion de los
el enentos de corte/conexién y la maniobra a realizar sobre
éstos, para permtir enviar la seleccion realizada de un
telefonema al <centro de telenmando de energia segun fue
descrito anteriornente.

Ademas el centro de telemando y energia esta dotado de
un nodul o de comuni caci ones con | os di spositivos
portéatiles, y un mbdulo de gestion de dispositivos
portéatiles, que almacena |las direcciones MAC autorizadas.

Ademas el centro de telemando y energia esta dotado de
un mddul o de gestion de usuarios en el que se alnmacenan |os
datos de identificacion de los operadores del centro de
tel emando de energia, junto con un nunero de tarjeta chip
asociada a cada operador del centro y un nunero de
identificacion personal de dicho operador, al macenando
tambi én los datos de identificacion de los operarios de
mant eni m ent o, su nunmero de tarjeta chip y la clave de
identificacion personal, para pernmtir validar al operario
de mantenimento y al operador del centro de telemando de
energia. En este nbdulo adenas se almacenan |os datos de
todas las instalaciones de la linea el éctrica conectadas al
centro de telemando vy energia, asi conop los datos del
estado de cada uno de los elenentos de corte/conexi 6n que
| as componen, y | os dat os correspondi ent es a las
instalaciones de la linea eléctrica a las que les esta
permtido el acceso de cada operario de mantenimento para
permtir realizar la fase en la que se nuestran I|os datos



10

15

20

25

30

35

WO 2012/001192 PCT/ES2011/070452

_10_

anteriores cuando se ha producido la validacién de un
operador del centro y de un operario de manteni m ento.

El centro de telenmando y energia incorpora un nbdul o
de gestion de telefonenmas que recibe los telefonemas y |os
nmuestra al operador del <centro para su verificacién vy

acept aci 6n/ denegaci on. En este mbdulo se almacenan |os
dat os del t el ef onema reci bi do, del operario de
mant eni m ent o, hora vy fecha en el que se envido el

telefonemn, asi conbo los datos del operador del centro,
hora y fecha en que aceptal/deniega un telefonem

Ademds el centro de telenmando de energia esta dotado
de un nmbddulo de generacion y gestion de sefiales que se
activa nediante nedios de activacion incluidos en el nddulo
de gestion de telefonemn, de forma que al ser activado
genera unas seflal es de ejecuci6n de |las naniobras, para |as
instal aciones de la linea el éctrica, cuando el operador del
centro de telemando y energia acepta el telefonemn, vy
actualiza los datos del estado de los elenentos de
corte/conexibn en el nbdulo de gestion de tel efonemas, una
vez ejecutadas |as maniobras.

Ademds, de acuerdo con la realizacion preferente de la
invenciéon, el centro de telemando de energia incluye un
nodul o de gestidon de bloqueos que alnacena |a informacion
referente a elenmentos de corte/conexidn cuyo acceso es
bl oqueable, lo que pernmite, en la fase en que se nuestran
los datos de las instalaciones de la linea eléctrica a las
que les estd permtido el acceso a un operario de
mant eni m ent o, en su di sposi tivo portéatil, nostrar
simul t aneanmente dichos bloqueos permitidos, y permtir su
seleccién en el telefonenma. Conplenentarianente el nddulo
de gestion de tel efonemas estd dotado de nedios para enviar
al nodel o de gesti 6n de bl oqueos | os bl oqueos
sel eccionados, y el nbdulo de gestion de bloqueos esta
dotado de nedios para enviar Ordenes de |los bloqueos
sel eccionados a las instalaciones de la linea eléctrica,
asi conp de nmedios para adquirir de dichas instalaciones el
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estado de los bloqueos realizados. De esta forma se permte
sel ecci onar blogueos y seflalizar los msnbos tanto a |os
operarios de mantenimento conp al operador del centro de
tel emando y energia.

La conunicacion entre los medios de conunicacion de
los dispositivos portatiles y del centro de telemando vy
energia, se realizan a través de una red privada virtual.

El procedi m ent o y si stema descritos permten
automatizar la gestion de los telefonemas, segln ha sido
descri to, lo que elimna el problena del estado de Ia
técnica de congestidén que se produce en el centro de
telemando y energia en determinadas franjas horari as,
evitandose retrasos en la ejecucién de las solicitudes
realizadas por los operarios de nantenimento encargados de
los trabajos a realizar en las lineas eléctricas, y con
ello se evitan pérdidas de tienpo efectivo de trabajo, en
cada una de las zonas de la linea eléctrica solicitadas.

A continuaci6n para facilitar una mejor conprensién de
esta nmenoria descriptiva, y fornmando parte integrante de la
m sma, se aconpafia una uUnica figura en la que con caréacter
ilustrativo y no limtativo se ha representado el objeto de
la invenci én.

BREVE DESCRI PCl ON DE LA Fl GURA

Figura 1.- Miestra un diagrama de bl oques funcional de

un posible ejenplo de realizacion del sistema de la
i nvenci 6n .
DESCRI PCl ON DE LA FORMA DE REALI ZACI ON PREFERI DA

A continuacion se realiza una descripcion de la

i nvenci 6n basada en la figura anteriornente conentada.

El sistema de la invencion conprende un centro de
t el emando de energia 1 preparado para realizar I a
comuni caci 6n con una pluralidad de dispositivos portatiles
2, cada uno de ellos asignado uno O mMAs operarios de
mantenimento de wuna linea eléctrica. Los dispositivos
portatiles 2 se materializan nedi ant e un  ordenador
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portatil, que conb es sabido, en el estado de |a técnica,
se identifican nediante wuna direccion de control de Acceso
al nmedio (MAC) , y conprenden el correspondiente nddulo de
comuni caci ones 4 para establecer I a comunicaci 6n con el
centro de telemando de energia 1, que a su vez incorpora un
modul o de comnuni caci ones 8 que pernite efectuar di cha
comuni caci 6n, a través de una red privada virtual, 1o que
i mpide el acceso al sistema a cualquier dispositivo ajeno a
di cha red.

En el ejenplo de realizacion el centro de telemando de
energia 1 es gobernado por un operador, que en el ejenplo
concreto de realizacidon efectta dicho gobierno desde un
puesto de operacion de telemando de energia 5 que incorpora
un lector de tarjeta chip y un nddulo de conunicaciones 7
para permtir el acceso al operador del centro de telemando
de energia 1. Cabe la posibilidad de que el operador
pudi era actuar directanmente sobre el centro de telenmando de
energia 1, pero la incorporacion del puesto de operaciones
del telemando de energia 5 pernmite que éste se encuentre
alejado de dicho centro de telemando de energia 1.

Ademés el centro de telemando de energia 1 esta dotado
de un nddulo de gestidn de dispositivos portatiles 9, en el
gqgue se almacenan las direcciones MAC autorizadas de |os
di spositivos portatiles.

El centro de telemando de energia estd dotado de un
modulo de gestidén de wusuarios 10 que alnacena datos de
identificacion de |los operadores del centro de telenmando de
energia, un namero de tarjeta chip asociada a cada operador
del centro 1 y una clave de identificacion personal de cada
operador 1. Ademds en el nddulo de gestidén de usuarios 10
se almacenan 1los datos de identificacién de operarios de
mant eni ni ent o, un numero de tarjeta chip asociada a cada
operario de mantenimento y una clave de identificacion
per sonal de dicho operario de nmantenim ento. Este nmodulo
tanbi én almacena datos de todas las instalaciones de la

linea eléctrica conect adas al centro de tel emando de
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energia 1, datos del estado de cada uno de los elenentos de
corte/conexi 6n que las conponen y datos correspondientes a
las instalaciones 14 de la linea eléctrica a las que le
estd permtido el acceso a cada operario de mantenim ento.

La configuracion descrita permte desde el centro del
telemando de energia 1 realizar maniobras de corte/conexién
de tension de las instalaciones 14 de la linea eléctrica
para lo que en un dispositivo portatil 2 se genera un
telefonemn, tal conb serd explicado con posterioridad, que
contiene dat os referentes a una solicitud de
corte/ conexi 6n, en una zona la Ilinea electrificada de
el enentos de corte/conexion de las instalaciones 14 de la
| inea el éctrica.

Para ello el centro de telemando de energia 1 esta
dotado de un nmbdul o de gestion de telefonemas 11 que recibe
telefonemas y los nuestra al operador del centro para su
verificacidon y aceptaci 6n/ denegaci 6n, tal y conb se sera
descrito con posterioridad.

El nddulo de gestion de telefonemas 11 estd conectado
a un nmbdul o de generaci 6n de gesti on de seflales 12 que esta
previsto para generar unas sefiales de ejecucidon de Ias
mani obras solicitadas en un telefonema a realizarse en las
i nstal aciones 14 de la linea el éctrica.

En el centro de telenmando de energia 1 se incluye un
nodul o de gestion de bl oqueos 13 que gestiona un estado de
bl oqueo de los elenentos de corte/conexion de las
instalaciones 14 de la l|linea eléctrica, de la forma que
sera descrita con posterioridad.

En base a la descripcion realizada, se conprende
facil mente que cuando un operario de nmantenimento desea
realizar el corte/ conexi 6n de ciertos el ement os de
corte/conexi 6n de una zona de las instalaciones 14 de una
linea eléctrica, debe de establecer comrunicacién nediante
su dispositivo portéatil 2 con el centro 1, de forma que en
di cha comnuni caci 6n envia su MAC al centro de telemando de

energia 1. En este punto es inportante sefalar que
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previamente se ha de efectuar una fase en la que en el
centro de telemando de energia 1 se valide a un operador
del mnmisnmo, nediante la lectura de su tarjeta chip y la
i ntroduccion de su nunero de identificacidn personal, de
forma que en el nddulo de gestion de usuarios se valida un
operador del centro verificando que el nunmero de tarjeta
chip y la clase de identificacion personal reci bi das
corresponden a dicho operador del centro 1.

A continuacion el centro 1, a través de su nodulo de
gesti 6n de usuarios, valida la MAC recibida, verificando si
es una MAC autorizada y envia el resultado de |a validacio6n
al dispositivo portéatil 2. Esta validacion se efectla en el
nodul o de gestion de dispositivos portéatiles 9.

Tras dicha validacién, el operario de nantenimento
introduce su tarjeta chip en el lector de tarjeta 3 de su
di spositivo portatil 2, e i ntroduce su cl ave de
i dentificaci bn personal, lo que a continuacidén permte
enviar estos datos al centro de telemando de energia 1, en
el que nediante su nmbdul o de gestion de usuarios 10 realiza
la validacion del operario de mantenimento verificando que
el nunmero de la tarjeta chip y la clave de identificaciédn
per sonal del operario de mantenimento reci bi das se
encuentran al macenadas en el nddulo de gestion de usuarios
10 y se corresponden a |a MAC vali dada.

A continuacion el centro 1 envia el resultado de la
validaci 6n del operario de mantenimento al dispositivo
portatil 2, de forma que si se ha efectuado esa validaci 6n,
se permte al operario de nmantenimento a través de su
di spositivo portatil 2 consultar en el centro de tel emando
de energia 1 los datos de las instalaciones de la Ilinea
el éctrica a las que les estda perntido el acceso al
operari o de mantenimento validado, de nodo que estos datos
se rmuestran en el dispositivo portatil 2, nediante la
representaci 6n grafica de dichas lineas eléctricas a partir
de los datos conentados.
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A partir de esta representacion, el operario de
mant eni m ento selecciona los elenentos de corte/conexion vy
la maniobra a realizar sobre éstos, a partir de los datos
nostrados en el dispositivo portatil, que se corresponden a
un tel efonema, que tal y conop fue indicado con anterioridad
conpr ende dat os correspondi ent es a una solicitud de
cort e/ conexi On, en una zona de la linea eléctrica, de
el ementos de corte/conexion. Para ello los dispositivos
portatiles 2 estan dotados de nedios que permten efectuar
la seleccion de los elenentos de corte/conexion y la
mani obra a realizar sobre éstos, para enviar la selecciodn
realizada, a partir de la representacion gréafica que se
obtiene nmediante la consulta realizada al centro de
tel emando de energia 1.

Por tanto, una vez sel eccionados los datos de
tel efonemn, éstos se envian al centro 1, en el que se
reciben y almacenan en el nbdulo de gestion de tel ef onemas
11 que los recibe y los nuestra al operador para su
verificacion y aceptaci6on [/denegaci 6n, alnmacenando ademas
los datos de telefonenma, el operario de mantenimento, hora
y fecha en que se envid el tel efonem

Segui danente el operador del <centro de telemando de
energi a 1 conprueba que la seleccion real i zada es
ej ecutable de acuerdo con la informaci6n almacenada en el
nmodul o de gesti én de usuarios 10 del centro de tel emando de
energia de la zona de la linea a la que le esta pernitido
el acceso al operario de mantenim ento, Yy aceptal/deniega el
t el ef onens, de forma que en el nmddulo de gestidn de
tel efonemas se almacenen |os datos del operador del centro
de telemando de energia 1 que aceptd/denegd el telefonema y
los datos de la fecha y hora en que se aceptd/denegd el
tel efonema .

Segui damente el centro 1 envia al dispositivo portéti
2 un nensaje de confirmaci 6n de recepcion y aceptaci 6n del

tel efonemn, cuando ha sido aceptado por el operador, Yy
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al macena el nensaje enviado en el nmbdulo de gestiodon de
tel ef onemas (11).

A continuacion el centro 1, nediante el nmddulo de
generaci 6n y gestion de sefiales 12 genera y envia sefial es
para |la ejecucion de las rmaniobras, cuando éstas son
correctas, a | as i nst al aci ones 14 de I a i nea
electrificada, y dicho mbdulo de generaci 6n de gestiodn de
seflal es 12 actualiza los datos del estado de |los el enentos
de corte/conexion en el nmddulo de gestidén de telefonenas
12, una vez se han ejecutado |as naniobras.

Una vez ejecutadas las maniobras seleccionada en el
telefonemn, el centro 1 envia el resultado de |a ejecuciodn
realizada al dispositivo portatil 2, alnmacenadndose dicho
envié y resultado en el nmdbdulo de gestion de tel efonenas
11.

Tal y conmp fue descrito nediante el nmbddulo de gestiodn
de bl oqueos 13 se almacena infornmacion referente a
el enentos de corte/conexi 6n, cuyo acceso es bloqueable, de
nodo que cuando el operario del dispositivo portatil 2
realiza la fase en la que se nuestra la representacion
grafica de los datos y las instalaciones de la linea
el éctrica a los que les estd permtido el acceso al
operario de mantenimento, sinultaneanente se muestran |os
bl oqueos permtidos de los elenentos de corte/conexion, vy
permte su seleccion en el telefonema, es decir pernmte
establ ecer si desea realizar un blogueo de los diferentes
el ementos de corte/conexi 6n sel ecci onados, de forma que el
nodul o de gestidén de telefonemas 11 esta dotado de nedi os
para enviar al mbdulo de gestion de bloqueos 13 los
bl oqueos sel eccionados en el telefonema. Por su parte el
nodul o de gesti én de bloqueos 13 incluye nedios para enviar
ordenes de los blogueos seleccionados a las instalaciones
14 de la linea eléctrica, y nedios para adquirir de dichas
i nstal aci ones el estado de los bloqueos, |o que pernte
nostrar los bloqueos realizados a los diferentes operarios
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de mantenimento que accedan al centro de telemando de
energia 1.

Una vez que el telefonema es aceptado por parte de
operador, se establece el bloqueo de dichos elenentos de
corte/conexi6n, lo que inpide el acceso y nmaniobra a |os
msno a otros operarios de mantenim ento, hasta que dichos
el enentos de corte/conexion sean desbloqueados por el
operario que realizdé el bloqueo, nediante el envio de un

nuevo tel ef onemn.



10

15

20

25

30

WO 2012/001192 PCT/ES2011/070452

_18_

REI VI NDI CACI ONES
1.- PROCEDI M ENTO PARA CORTE Y RESTABLECI M ENTO DE
TENSION EN UNA LiNEA ELECTRICA NMNEDI ANTE TELEFONEMAS,

aplicable en lineas eléctricas en las que desde un centro

de t el emando de energia se realizan mani obr as de
corte/conexibn de tension controladas por un operador del
centro de telemando de energia, a partir de la recepcidn en
dicho centro de telemando de energia de un telefonens,
previ ament e envi ado por un operario de rmantenim ento,

incluyendo el telefonema datos referentes a una solicitud

de corte/conexi on, en una zona de la linea eléctrica, de
el enent os de cort e/ conexi On sel ecci onados entre
di syunt or es, secci onador es y conbinacion de los m snos;

caracterizado porque conprende |as siguientes fases:
- almacenar en el centro de telemando de energia:

e unas direcciones de control de acceso al nedio (MAQ
aut ori zadas de wunos dispositivos portétiles (2), cada
uno de ellos asi gnado a al nmenos un operario de

mantenimento de una |inea eléctrica,

un numero de tarjeta chip asociada a cada operario de
mant eni ni ent o, junto con los datos del operario de
mantenimento y una clave de identificacion personal de
di cho operario de nmantenim ento,

e datos de todas las instalaciones (14) de la linea

el éctrica ~conectadas al centro de telemando de energia

(1) y del estado de cada wuno de los elenentos de

corte/ conexi 6n gque |las conponen, para obtener |istados
historicos y una representacion grafica de dichas |ineas
el éctricas y del est ado de | os el ement os de
cort e/ conexi 6n de cada instalaciédn (14) de la Ilinea
el éctrica,

» datos correspondi entes a las instalaciones de la linea

el éctrica a las que les estd pernitido el acceso a cada

operario de mantenin ento,
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e datos de identificacion de operadores del centro de
tel emando de energia (1);

- validar en el centro de telemando de energia (1) a un
operador, nediante la introduccion de sus datos y a
partir de los datos de identificaci6n de operadores del
centro de telemando de energia (1) al macenados,

- establecer conunicacion entre un dispositivo portatil
(22 y el centro de telemando de energia (1), Yy enviar
desde el dispositivo portéatil (2 su MAC, al centro de
tel emando de energia (1);

- validar en el centro de telemando de energia I|a MAC
recibida, verificando si es una MAC autorizada Yy enviar
el resultado de la validacion al dispositivo portatil
(2)

- tras dicha validaciodn, leer la tarjeta <chip en el
di spositivo portétil (29 del operario de mantenimento e
introducir la clave de identificacion personal de dicho
operario de nmanteninmento en dicho dispositivo portatil
(2)

- enviar el nuamero de tarjeta junto con la clave de
identificaci 6n personal del operario de nanteniniento al
centro de telenando de energia;

- validar en el centro de telemando de energia (1) al
operario de mantenimento nediante la validacion del
ninero de la tarjeta chip y la clave de identificacion
personal del operario de mantenimento, verificando que
estan al macenados en el centro de telemando de energia vy
se corresponden a |a MAC validada;

- enviar el resultado de la validacién del operario de
mantenimento al dispositivo portatil (2);

- consultar en el <centro de telemando de energia, por
parte del operario de mantenimento y a través de su
di spositivo portéatil (2), los datos de las instalaciones
(14) de la linea eléctrica a las que les esta perntido

el acceso al operario de mantenimento validado, para
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nostrar dichos datos de las instalaciones (14) de la
linea eléctrica a las que les estd pernmtido el acceso a
dicho operario de mantenimento de dicho dispositivo
portéatil (2), cuando se ha producido dicha validacidn
del operario de mantenin ento;

sel ecci onar los el enmentos de corte/conexi6n y la
mani obra a realizar sobre éstos, a partir de los datos
nostrados en el dispositivo portéatil (29 y enviar la
sel ecci 6n realizada, correspondiente a un telefonem, al
centro de telemando de energia (1);

recibir el telefonema en el <centro de telemando de
energia (1 y almacenar dicho centro de telemando de
energia (v los datos del t el ef onems, operario de
mant eni m ent o, hora y fecha en que se envido el
t el ef onenmy;

conprobar el operador del centro de telemando de energia
gue la seleccion real i zada de | as mani obr as de
corte/conexion de los elenmentos de corte/conexidn son
realizables, de acuerdo con la infornmaci 6n al nacenada en
el centro de telemando de energia (1) de la zona de la
linea a la que le esta permtido el acceso al operario
de manteni m ento, y aceptar/denegar el telefonema por
parte del ordenador del centro de telemando de energia,
actuando sobre dicho centro de telenmando de energia (1);

al macenar en el centro de telemando de energia (1) |los
datos del operador de dicho centro de telenmando de
energia que acepto/denegd el telefonema y los datos de
la fecha y hora en que se aceptd/denegd el tel efonens;
envi ar al di spositivo portéatil (2) un nensaje de
confirmaci 6n de recepcion y aceptaci 6n de telefonema en
el caso de que las nmaniobras sel ecci onadas sean
correctas y en caso contrario enviar un nensaje de
tel efonema enviado, y alnmacenar el nensaje enviado en el
centro de telenmando de energia,;
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- generar y enviar al centro de telemando de energia
sefial es para ejecucién de las maniobras, cuando éstas
son correctas, a la linea eléctrica y tras | a
confirmaci én de ej ecuci on de di chas mani obr as,
actualizar los datos del estado de los elenmentos de
corte/ conexi on.

2.- PROCEDI M ENTO PARA CORTE Y RESTABLECIM ENTO DE
TENSI ON EN UNA Li NEA ELECTRI CA MEDI ANTE TELEFONEMAS, segln
reivindicacion 1, caracterizado porque una vez ejecutadas
| as mani obras sel ecci onadas en el telefonema, conprende una
frase de envio desde el centro de telemando de energia (1)
al dispositivo portatil (2), del resultado de la ejecucion
realizada, al nmacenandose dicho envio y resultado en el
centro tel emando de energia (1) .

3.- PROCEDI M ENTO PARA CORTE Y RESTABLECIM ENTO DE
TENSI ON EN UNA Li NEA ELECTRI CA MEDI ANTE TELEFONEMAS, segln
reivindicacion 1, caracterizado porque los datos referentes
al operario de mant eni m ent o conpr ende i nf or maci én
correspondi ente a una categoria de operari os de
mantenim ento previanente establecida, para en funcidn de
la categoria del operario de mantenimento, determ nar |os
datos correspondientes a las instalaciones de la Iinea
el éctrica a las que le esta permtido el acceso a cada
operari o de nmanteni m ento.

4.- PROCEDI M ENTO PARA CORTE Y RESTABLECIM ENTO DE
TENSI ON EN UNA Li NEA ELECTRI CA MEDI ANTE TELEFONEMAS, segun
reivindicacion 1, caracterizado porque conprende una fase
de representacion grafica en el centro de telemando de
energia (1) y en el dispositivo portatil (2), de las |ineas
af ectadas por la seleccidén realizada.

5.- PROCEDI M ENTO PARA CORTE Y RESTABLECIM ENTO DE
TENSI ON EN UNA Li NEA ELECTRI CA MEDI ANTE TELEFONEMAS, segln
reivindicaciones 1 6 4, caracterizado porque |los datos
al mcenados en el centro de telemando de energia (1 del
estado de cada uno de los elenmentos de corte/conexion
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conprende informacion referente a establecer un bloqueo de
acceso Yy nmaniobra a los elenentos de corte/conexio6n
sel eccionados en el telefonemn; y la fase de seleccidn de
un telefonema conprende una seleccidn de bloqueo de acceso
y maniobra a los elenmentos de corte/conexi 6n sel ecci onados,
para tras l|a aceptacién de un telefonema por parte del
operador en el centro de telemando de energia, establecer
un bl oqueo de dichos elenentos de corte/conexi 6n que inpide
el acceso y maniobra a los msnbs a otros operarios de
mant eni m ento, hasta que dichos elementos de corte/conexién
sean desbl oqueados por el operario que los bloqueo en una
posterior fase; e incluyendo |a fase de representacién
grafica en el centro de telemando de energia y en el
di spositivo portétil de las lineas afectadas por la
sel ecci 6n realizada, el bloqueo realizado.

6.- PROCEDI M ENTO PARA CORTE Y RESTABLECIM ENTO DE
TENSI ON EN UNA Li NEA ELECTRI CA MEDI ANTE TELEFONEMAS, segun
rei vi ndi caci 6n 1, caracteri zado por que los datos de
identificacion de cada operador del centro de telenando de
energia (1) conprenden un nunero de tarjeta chip y una
clave de identificacién personal de dicho operador del
centro de telemando de energia asociados a cada operador
del centro de telemando de energia para establecer |a fase
de validacion de un operador del centro de telemando de

energia mediante la lectura en su tarjeta chip y la
posterior i nt roducci 6n de su <clave de identificacion
per sonal en el centro de telenmando de energia (1),

verificando que el nunmero de tarjeta y la clave de
identificacién estédn almacenados en el centro de tel emando
de energia (1) y estan asociados a los datos del operador
del centro de telenmando de energia (1) .

7 .- SISTEMA PARA CORTE Y RESTABLECI M ENTO DE TENSI ON
EN UNA LiNEA ELECTRI CA MEDI ANTE TELEFONEMAS, aplicable en
lineas eléctricas en las que desde un centro de telenmando

de energia se realizan mani obr as de corte/conexién
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controladas por un operador del centro de telemando de
energi a, a partir de la recepcion en dicho centro de

telemando de energia de un telefonemn, previanente enviado

por un operario de manteni m ento; e incluyendo el
tel ef onema dat os referentes a una solicitud de
corte/ conexi On, en una zona de la linea eléctrica, de
el enent os de cortel/ conexi 6n sel ecci onados entre
di syunt or es, sel ecci onador es y conbi naci 6n de | os
anteri ores; caracterizado porque ademads conprende unos

di spositivos portéatiles (2), cada uno de ellos asignado a
al  nmenos un operario de nmantenimento de una linea

el éctrica e identificado por una MAC, que estan dotados de:

- un nmoddul o de comrunicacién (4 con el centro de tel emando
de energia (1),

- un lector de tarjetas chip (3 asociada a cada operario
de mant eni m ent o,

- nedios de seleccion de los elementos de corte/conexion vy
la maniobra a realizar sobre éstos, para enviar |a
sel ecci 6n realizada, correspondiente a un telefonema, al
centro de telenmando de energia (1);

conprendi endo dicho centro de telemando de energia (1)

- un nmddulo de comnunicaci6n (11) con los dispositivos
portatiles (2),

- un nddulo de gestidn de dispositivos portatiles (9), que
al macenan | as di recci ones aut ori zadas de | os
di spositivos portatiles (29 para validar un dispositivo
portatil (2 verificando si es una MAC autorizada, al
est abl ecer conuni caci 6n entre anbos,

- un nddulo de gestidén de usuarios (10) que al macena datos
de identificacién de operadores del centro de tel enmando
de energia para validar a un operador del centro de
telemando de energia, gue ademds alnmacena datos de
identificacion de operarios de mantenimento, un nanero
de tarjeta chip asoci ada a cada operario de

mant eni m ent o, una clave de identificacién personal de
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dicho operario de mantenim ento, para validar a un
operario de mantenimento, y que ademds alnacena datos
de todas las instalaciones (14) de la linea eléctrica
conectadas al centro de telemando de energia (1), datos

del est ado de cada uno de | os el enent os de
corte/ conexi 6n que | as conponen, y dat os
correspondientes a las instalaciones (14) de la linea

el éctrica a las que le estd permtido el acceso a cada
operario de mantenimento, para nostrar dichos datos de
las instalaciones (14) de la linea eléctrica a las que
les estd pernmtido el acceso a dicho operario de
mant eni mento, en dicho centro de telemando de energia
(1) 'y en dicho dispositivo portéatil (2 del operario de
mant eni m ento; cuando se ha producido la validacién de
un operador del centro de telemando de energia (1) y de
un operario de mantenim ento;
un mddulo de gestion de telefonemas (11) que recibe
telefonemas y los nuestra al operador del centro para su
verificacién y aceptaci 6n/ denegaci 6n, y alnmacena |os
datos de telefonema, operario de mantenimento, hora vy
fecha en que se envio el telefonema, asi cono |os datos
del oper ador  del centro, hora y fecha en la que
acept a/ deni ega,; incluyendo el nbddulo de gestidén de
tel efonemas (11) nedi os de activaci 6n de un,
nodulo de generacion y gestidén de sefiales (12) que
genera unas seflales de ejecuci6n de las maniobras, para
i nst al aci ones (14) de al |inea eléctrica cuando el
operador del centro de telemando de energia (1) acepta
el telefonema, y actualiza los datos del estado de |os
el enentos corte/conexion en el nmdbdulo de gestidén de
tel efonemas (11) una vez ejecutadas |as maniobras.

8.- SISTEMA PARA CORTE Y RESTABLECI M ENTO DE TENSI ON

UNA LiNEA ELECTRICA MEDI ANTE  TELEFONENMAS, segln

rei vi ndi caci 6n 7, caracterizado porque el centro de
tel emando de energia (1) conprende un nmddulo de gestion de
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bl oqueos (13) que al macena i nf or maci 6n referente a
el enentos de corte/conexi 6n cuyo acceso es bl oqueable, para
nmostrar los datos de las instalaciones (14) de la linea
el éctrica a los que les estd permtido el acceso, en el
di spositivo portatil (2), nostrar a su vez dichos bloqueos
perm tidos, y permtir su seleccion en el telefonensg;
estando el nddulo de gestidn de telefonemas (11) dotado de
nmedi os para enviar al nddulo de gestion de bloqueos (13)
los bl ogqueos sel eccionados; y conprendiendo el nmddulo de
gesti 6n de bl ogueos (13) nedios para enviar Ordenes de |os
| oqueos sel eccionados a las instalaciones (14) de la linea
el éctrica, y medios para adquirir de dichas instalaciones
(14) el estado de los bloqueos.

9.- SISTEMA PARA CORTE Y RESTABLECIM ENTO DE TENSI ON
EN UNA LINEA ELECTRICA MEDI ANTE  TELEFONEMAS, segun
rei vi ndi caci 6n 7, caracterizado porque los nedios de
comuni caci 6n (4 de los dispositivos portatiles (2 y los
medi os de conunicacion (s) del <centro de telemando de
energia (1 comunican a través de una red privada virtual

10.- SISTEMA PARA CORTE Y RESTABLECI M ENTO DE TENSI ON
EN UNA LINEA ELECTRICA MEDI ANTE  TELEFONEMAS, segun
rei vi ndi caci 6n 7, caracterizado por que los datos de
identificacion de operadores del centro de telenando de
energia (1) conprenden un numero de tarjeta chip y una
clave de identificacion personal de dicho operador del
centro de telemando de energia (1 asoci ados a cada
operador; e incluyendo el sistema un puesto de operacion
(5) que constituye un nedio de acceso del operador a dicho
centro de telemando de energia (1); contando dicho puesto
de operacion (5 con una lector de tarjetas chip (s
asociada a cada operador del centro de telemando de
energia, para permtir realizar la validacion del operador

del centro de telemando de energia.
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