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(54)  Frasrad fur eine Schlitzwandfrase

(57) Die Erfindung betrifft ein Frasrad (1) fur eine
Schlitzwandfrése, mit einer Frasradnabe (10) und min-
destens einem Fraszahnhalter (20,20’,20"), welcher im
Wesentlichen radial vorstehend an der Frasradnabe an-
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geordnet ist. Das erfindungsgemalfe Frasrad zeichnet
sich dadurch aus, dass mindestens ein Mischfligel
(40,40',40™) an der AuRenseite der Frasradnabe vorge-
sehen ist.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1632 610 Al 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Frasrad gemaR dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 fir eine Schlitzwandfrase,
mit einer Frasradnabe und mindestens einem Fraszahn-
halter, welcher im Wesentlichen radial vorstehend an ei-
ner AulRenseite der Frasradnabe angeordnet ist.

[0002] Aus der DE 34 24 999 C2 ist eine Schlitzwand-
frase zur Herstellung einer Schlitzwand bekannt. Diese
bekannte Schlitzwandfrése weist einen Frasrahmen so-
wie an diesem unterseitig befestigte, rotierend antreib-
bare Frasréder auf. Umfangsseitig an den Frésradern
sind Fraszahne zum Abarbeiten von Bodenmaterial vor-
gesehen.

[0003] Aus der deutschen Patentanmeldung mit dem
Aktenzeichen 103 08 538 ist ein Verfahren zur Herstel-
lung einer Schlitzwand bekannt. Bei diesem bekannten
Verfahrenwird die zur Schlitzwand aushértende Suspen-
sion unmittelbar im Schlitz selbst hergestellt. Hierzu wird
von den Frasradern einer Schlitzwandfrase abgetrage-
nes Bodenmaterial durch Wirkung der Frasraderim Fras-
schlitz sozusagen "in situ" mit einem Bindemittel, insbe-
sondere einer abbindbaren Flissigkeit, vermengt und
dabei eine aushartende Bindemittel-Boden-Mischung
hergestellt. Bei diesem Verfahren wird das mit dem Bin-
demittel durchmischte, abgeraumte Bodenmaterial zu-
mindest teilweise im Frasschlitz belassen, wo es zum
Bilden der Schlitzwand aushérten kann. Hierdurch ent-
fallt die Notwendigkeit, das gesamte abgerdumte Boden-
material durch Pumpeinrichtungen aufwéndig nach
Ubertage zu fordern.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Frasrad fir
eine Schlitzwandfrase zur Verfiigung zu stellen, welches
die Erstellung qualitativ besonders hochwertiger Schlitz-
waénde erlaubt.

[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ein
Frasrad mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Be-
vorzugte Ausfiihrungsbeispiele sind in den abhangigen
Anspriichen angegeben.

[0006] Ein erfindungsgemalies Frasrad ist dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Mischfliigel an der
AuRenseite der Frasradnabe vorgesehen ist.

[0007] Ein Grundgedanke der Erfindung kann darin
gesehen werden, am Frasrad einen Mischfligel zur
Durchmischung der im erstellten Schlitz befindlichen
Suspension vorzusehen. Ebenso wie der Fraszahnhalter
ist auch der Mischfligel an der AuRenseite der Frasrad-
nabe vorgesehen, die auch als Umfangsseite und/oder
Mantelseite der Frasradnabe bezeichnet werden kann.
Bei einer Drehung der Frasradnabe im Frasbetrieb wer-
den somit sowohl der Fraszahnhalter als auch der Misch-
flugel gedreht. Dieser drehende Betrieb des Mischfliigels
sorgt fur eine bessere Durchmischung und damit Homo-
genitat der Suspension und fuhrt folglich zu einer ver-
besserten Schlitzwandqualitat.

[0008] Das erfindungsgemafie Frasrad ist besonders
gut geeignet fir die "in situ"-Suspensionserstellung, bei
der die zur Schlitzwand aushértende Suspension im
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Frasschlitz selbst durch Vermischung von abgearbeite-
tem Bodenmaterial mit einem Bindemittel erstellt wird.
Da der Mischflugel erfindungsgemaf am Frasrad ange-
ordnet ist, also in dem Bereich, in dem das anstehende
Bodenmaterial unmittelbar abgearbeitet wird, erlaubt die
Erfindung eine besonders wirksame Durchmischung des
frisch abgearbeiteten Bodenmaterials, wodurch die
Schlitzwandqualitat weiter verbessert wird.

[0009] Grundsatzlich kann vorgesehen sein, dass der
Mischfligel von dem Fraszahnhalter beabstandet ange-
ordnet ist. Ein konstruktiv besonders einfaches Fréasrad
ist jedoch dadurch gegeben, dass der Mischfliigel an ei-
nem Fraszahnhalter ausgebildet ist. Erfindungsgeman
kénnen grundsatzlich mehrere Mischfligel und/oder Fra-
szahnhalter vorgesehen sein, wobei bevorzugt jeder
Mischfligel an einem anderen Fraszahnhalter angeord-
net ist. Besonders bevorzugt ist es, dass vier Fraszahn-
halter vorgesehen sind, wobei an zumindest dreien je-
weils ein Mischfligel angeordnet ist. Selbstverstandlich
kénnen, abhangig von der axialen Breite der Frasradna-
be, auch mehr als vier Fraszahnhalter, die Giber den Um-
fang der Frasradnabe verteilt angeordnet sind, vorgese-
hen sein. Vorteilhafterweise ist zumindest ein Fraszahn-
halter schwenkbar an der Frasradnabe angeordnet.
Durch einen solchen schwenkbaren Fréaszahnhalter
kann ein Klappzahn gebildet werden, der in Axialrichtung
verstellbar ist, und der insbesondere zum Abarbeiten von
Bodenmaterial unterhalb eines zur Halterung des Fras-
rades neben der Frasradnabe angeordneten Frasschil-
des dienen kann. Im Zusammenhang mit der Erfindung
kénnen die Axialrichtung und die Radialrichtung insbe-
sondere auf die Drehachse der Frésradnabe bezogen
sein.

[0010] Grundséatzlich kannder Mischflligel an einer be-
liebigen Position am Fraszahnhalter vorgesehen sein.
So kann der Mischfliigel beispielsweise mittig an einer
Flachseite des Fraszahnhalters angebracht sein, die der
Axialrichtung zugewandt ist. Eine besonders gute
Mischwirkung kann erfindungsgemaf dadurch erzielt
werden, dass der Mischflligel an einer Langsseite des
Fraszahnhalters, insbesondere an einer beim Frasdreh-
betrieb bestromten Anstromseite des Fraszahnhalters,
angeordnet ist. Unter einer Langsseite kann dabei ins-
besondere eine langs des Fraszahnhalters von der Fra-
sradnabe zum Frasradumfang verlaufende Stirnseite
des Fraszahnhalters verstanden werden. Der Fraszahn-
halter ist geeigneterweise als Blech ausgebildet. Durch
Anordnung des Mischfliigels an der Anstromseite kann
im Bereich der Flachseiten des Frészahnhalters ein Tot-
wasserraum geschaffen werden, in dem eine besonders
wirksame Suspensionsdurchmischung stattfinden kann.
[0011] Fir eine besonders gute Mischwirkung kann
ferner vorgesehen sein, dass der Mischfllgel, bevorzugt
beiderseits des Fraszahnhalters, axial am Fraszahnhal-
ter hervorsteht. GemafR dieser Ausfuhrungsform ist der
Frészahnhalter im Bereich des Mischfligels also mit ei-
ner Wandstarkenverdickung in Axialrichtung ausgebil-
det. Dabei kann der Mischfliigel beispielsweise als Steg
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ausgebildet sein, der an einer der beiden Flachseiten
des Fraszahnhalters verlauft. Bevorzugt sind an beiden
gegeniberliegenden Flachseiten derartige Stege vorge-
sehen. Ein axial am Fréaszahnhalter hervorstehender
Mischfligel kann aber auch dadurch erhalten werden,
dass der Fraszahnhalter, beispielsweise rechtwinklig,
umgebogen und/oder zur Wandstarkenerhéhung ge-
staucht wird.

[0012] Ein konstruktiv besonders einfaches Frasrad
kann dadurch gegeben sein, dass der Mischfliigel eine
Platte aufweist, die insbesondere zumindest annahernd
senkrecht zum Fraszahnhalter verlauft. Beispielsweise
kann die Platte so an einer Langsseite des Fraszahnhal-
ters, insbesondere an der Anstromseite, angeordnet
sein, dass der Fraszahnhalter zusammen mit der Platte
einen zumindest annahernd T-férmigen Querschnitt auf-
weist. Neben einer rechtwinkligen Anordnung der Platte
am Fraszahnhalter kdnnen auch anderswinklige Anord-
nungen vorgesehen sein.

[0013] Die Mischwirkung kann weiter dadurch verbes-
sert werden, dass der Mischfliigel zumindest annahernd
tangential zum Umfang der Frasradnabe gerichtet ist.
Bei einer solchen Anordnung ist es méglich, das zu ver-
mischende Material mittels des Mischfliigels an den an-
stehenden Boden zu driicken, wodurch sich eine
Zwangsmischung zwischen dem Mischfligel und dem
Boden ergibt.

[0014] Um einen besonders hohen Frasfortschritt zu
erzielen, kann es vorteilhaft sein, dass, insbesondere
endseitig, am Fraszahnhalter ein Fraszahn angeordnet
ist. Unter der endseitigen Anordnung kann insbesondere
eine Anordnung im Bereich des Frasradumfanges ver-
standen werden. Eine konstruktiv besonders einfache
Ausfiihrung ist dabei dadurch gegeben, dass der Fras-
zahn zumindest annéhernd rechtwinklig zu einer Langs-
seite des Mischfliigels, insbesondere zur Anstrémseite
des Fraszahnhalters, verlauft. Vorteilhafterweise ist der
Fraszahn etwa rechtwinklig zum Mischfliigel angeordnet.
[0015] Der Frasfortschritt des erfindungsgemafien
Frasrades kann dadurch verbessert werden, dass eine
Schneidekante des Fraszahnes gegeniiber dem Misch-
fligel bezogen auf die Umfangsrichtung des Frasrades
zuriickversetzt ist. Gemalf dieser Ausfiihrungsform eilt
der Mischfliigel der Schneidekante also in Betriebsdreh-
richtung des Frasrades voraus.

[0016] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der
Erfindung besteht darin, dass der Fraszahn vom Misch-
flugel unter Bildung eines mischflugelfreien Freiraumes
beabstandet ist. Hierdurch kann der Fraszahn beim
Drehbetrieb des Frasrades besonders wirksam von der
umgebenden Suspension bestrémt werden und somit fiir
einen guten Frasfortschritt freigespult werden.

[0017] Um bei einer weiter guten Mischwirkung ein
Frésrad mit einem besonders geringen Tragheitsmo-
ment zu erhalten, kann vorgesehen sein, dass die An-
strdmseite des Fraszahnhalters im Bereich des Freirau-
mes unter Bildung einer Ausnehmung, insbesondere im
Schnitt kreissegmentartig, zurlickversetzt ist. Gemafn
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dieser Ausfiihrungsform ist die Breite des Fraszahnhal-
ters in einem Zwischenbereich zwischen dem Mischflu-
gel und dem Fraszahn reduziert und somit eine Verjin-
gung an der Oberflache der Flachseiten des Fraszahn-
halters gegeben. Vorteilhafterweise ist die Anstromseite
im Bereich der Ausnehmung kreissegmentartig ausge-
bildet.

[0018] Um einen besonders groRen Frasquerschnitt
zu erhalten, istes vorteilhaft, dass zumindest ein weiterer
Fraszahnhalter schwenkbar an der Frasradnabe ange-
ordnet ist. Hierdurch kann der Fraszahnhalter insbeson-
dere in Axialrichtung verstellbar sein. Eine Schwenkach-
sefurden Fraszahnhalter verlauft geeigneterweise senk-
recht zur Drehachse des Frasrades, insbesondere etwa
tangential zum Umfang der Frésradnabe. Der weitere
Fraszahnhalter kann mit oder ohne Mischfliigel ausge-
bildet sein.

[0019] Ein weiterer Aspekt der Erfindung liegt in einer
Schlitzwandfrase mit einem Rahmen, mindestens einem
am Rahmen drehbar gelagerten Frasrad und einem An-
trieb zum drehenden Antreiben des mindestens einen
Fréasrades, wobei das mindestens eine Frasrad wie zuvor
und nachstehend beschrieben ausgebildet ist.

[0020] Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevor-
zugter Ausfuhrungsbeispiele, die in den Figuren darge-
stellt sind, ndher erlautert. In den Figuren zeigen sche-
matisch:

Fig. 1  eine perspektivische Ansicht eines erfindungs-
gemalen Frasrades;

Fig. 2  eine Frontansicht des Fréasrades aus Figur 1;
und

Fig. 3  eine Frontansicht des unteren Bereichs einer
Schlitzwandfrase, an der zwei Frasrader ge-
maR Fig. 1 und 2 angeordnet sind.

[0021] Gleichwirkende Elemente werden in allen Figu-

ren durchgehend mit denselben Bezugszeichen be-
zeichnet.

[0022] Eine erste Ausflihrungsform eines erfindungs-
gemalen Frasrades 1 ist in den Figuren 1 und 2 darge-
stellt. Das Frasrad 1 weist mittig eine Frasradnabe 10
auf. Die Frasradnabe 10 ist hllsenartig, d.h. zylinder-
mantelartig ausgebildet und weist mittig eine Durch-
gangsoffnung 13 zur Aufnahme einerin Figur 3 gezeigten
Antriebswelle 14, 14’ auf. Daneben sind an der Frasrad-
nabe umfangsseitig axial verlaufende Haltebohrungen
16 vorgesehen, mit denen die Frasradnabe 10 an der
Antriebswelle 14, 14’ festlegbar ist. An der die Umfangs-
flache bildenden AuRRenseite 11 der Frasradnabe 10 sind
insgesamt drei feststehende Fraszahnhalter 20, 20, 20"
angeordnet. Die Fraszahnhalter 20, 20’, 20" sind als Hal-
tebleche ausgebildet, die etwa radial an der Frasradnabe
10 hervorstehen.

[0023] Wie es beispielhaft fur alle Fraszahnhalter 20,
20, 20" am Fraszahnhalter 20 gezeigt ist, sind die Flach-
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seiten 60, 60’ des Fraszahnhalters 20 der Axialrichtung
zugewandt angeordnet, d.h. sie verlaufen zumindest an-
nahernd senkrecht zur Axialrichtung. Wie es am Beispiel
des Fraszahnhalters 20 ferner gezeigt ist, verlaufen die
beiden Langsseiten 61, 62 des Fraszahnhalters 20 spitz-
winklig zur AuRenseite 11 der Frasradnabe 10. Hierdurch
steht der Fraszahnhalter 20 nicht exakt radial von der
Frasradnabe 10 ab, sondern ist gegen die Betriebsdreh-
richtung D nach hinten angestellt.

[0024] An der in Betriebsdrehrichtung D vorauseilen-
den Langsseite 62 des Fraszahnhalters 20, d.h. an des-
sen Anstromseite 22, ist ein Mischfliigel 40 vorgesehen.
Dieser Mischfliigel 40 ist in Form einer ebenen Platte
ausgebildet, die unter Bildung eines T-Profils rechtwink-
lig am Fraszahnhalter 20 angeschweif3t ist. Ausgehend
von der AulRenseite 11 der Frasradnabe 10 verlauft der
Mischfligel 40 dabei tangential zu dieser AuRenseite 11
entlang der vorauseilenden Langsseite 62 des Fraszahn-
halters 20 nach aul3en. Durch den Mischfligel 40 ist am
Frészahnhalter 20 anstrémseitig ein Bereich gebildet, in
dem die Wandstérke des Fraszahnhalters 20 stufenartig
gegenuber einem an den Flachseiten 60, 60’ angeord-
neten, rickwartigen Bereich 27, 27’ des Fraszahnhalters
20 vergroRert ist. Diese Anderung der Wandstérke in An-
strédmrichtung kann bei Drehung des Fréasrades 1 zu Ver-
wirbelungen fuhren, die insbesondere im rickwartigen
Bereich 27, 27’, der auch als Totwasserraum bezeichnet
werden kann, zu einer besonders guten Vermischung
der Suspension fiihren kdnnen.

[0025] AuRenseitig, d.h. in einem Bereich nahe dem
Frasradumfang, ist am Fraszahnhalter 20 ein Fraszahn
50 vorgesehen. Der Fraszahn 50 weist eine spitz zulau-
fende Schneidekante 51 zum Abarbeiten von anstehen-
dem Bodenmaterial auf. Der Frédszahn 50 ist zumindest
annahernd spiegelsymmetrisch aufgebaut, wobei die
Schneidekante 51 auf der entsprechenden Symmetrie-
ebene liegt. Der Fraszahn 50 ist so angeordnet, dass
seine Symmetrieebene und/oder seine Langsachse zu-
mindest anndhernd senkrecht zum Mischfligel 20 und/
oder der vorderen Langsseite 62 des Fraszahnhalters
20 verlauft.

[0026] DerFraszahn50ist, ebensowie der Mischfliigel
40, an der Anstromseite 22 des Fraszahnhalters 20 vor-
gesehen. Dabei reicht der Mischfliigel 40 jedoch nicht
bis an den Frészahn 50 heran. Vielmehr ist der Fraszahn
50 beabstandet vom Mischfliigel 40 angeordnet. In ei-
nem Zwischenbereich zwischen dem Fraszahn 50 und
dem Mischfligel 40 wird dadurch ein Freiraum 24 gebil-
det, in dem anstrémseitig kein Mischfliigel 40 vorgese-
hen ist, und der somit als mischfliigelfreier Freiraum 24
bezeichnet werden kann. Im Bereich dieses Freiraums
24 ist der Fraszahnhalter 20 mit einer Verjiingung aus-
gebildet, in der die in Umfangsrichtung gemessene Breite
des Fraszahnhalters 20 ausgehend vom Mischflugel 40
zum Fraszahn 50 hin abnimmt. Zur Bildung dieser Ver-
jungung verlauft die Anstromseite 22 des Fraszahnhal-
ters 20 ausgehend vom Mischfliigel 40 in Form eines
Kreissegmentes zum Fraszahn 50 hin. Durch die Ver-
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jungung ist im Bereich zwischen dem Fraszahn 50 und
dem Mischfliigel 40 in den Flachseiten 60, 60’ eine kreis-
segmentartige Ausnehmung 26 ausgebildet. Zur Unter-
stiitzung der Schneidewirkung kann die Anstromseite 22
des Fraszahnhalters 20 im Bereich des Freiraumes 24
unter Ausbildung einer Kante 65 spitz zulaufend ausge-
bildet sein.

[0027] Die verbleibenden Fraszahnhalter 20’, 20" sind
im Wesentlichen identisch zum Fraszahnhalter 20 aus-
gefuhrt und weisen ebenfalls Mischfligel 40’, 40” und
Frészahne 50, 50" auf. Dabei sind die einzelnen Frés-
zahnhalter 20, 20’, 20” an der AulRenseite 11 der Fras-
radnabe 10 unter einem Winkelversatz von jeweils etwa
90° angeordnet. Wie insbesondere Figur 1 zu entnehmen
ist, sind die einzelnen Fraszahnhalter 20, 20’, 20" dar-
Uber hinaus mit einem axialen Versatz an der Au3enseite
11 der Frasradnabe 10 angeordnet.

[0028] Neben den feststehenden Fraszahnhaltern 20,
20, 20” ist auch ein weiterer Fraszahnhalter 30 vorge-
sehen, der schwenkbar an der AuR3enseite 11 der Fras-
radnabe 10 angelenktist. Die Schwenkachse verlauft da-
bei senkrecht zur Drehachse des Frésrades 1, so dass
der Fraszahnhalter durch die Verschwenkung in Axial-
richtung verstellbar ist. Am weiteren Fréaszahnhalter 30
ist ein weiterer Fraszahn 32 angeordnet, der wie die Fra-
szahne 50, 50’, 50" aufgebaut ist.

[0029] Der untere Teil einer erfindungsgeméaflen
Schlitzwandfrase ist in Figur 3 dargestellt. Die Schlitz-
wandfrase weist einen Rahmen 70 auf, an dem boden-
seitig zwei Frasrader 1, 1’ angeordnet sind. Die Frasrader
1, 1’ sind dabei spiegelsymmetrisch und wie in den Fi-
guren 1 und 2 beschrieben aufgebaut. Mittig zwischen
den beiden Frasradern 1, 1'istam Rahmen 70 eine Fliis-
sigkeitszufihreinrichtung 80 zum Zuflhren einer aus-
héartbaren Flussigkeit in den Schlitz vorgesehen.

[0030] Beim Frasbetrieb werden die beiden Frasrader
1, 1’ mit entgegengesetzten Betriebsdrehrichtungen D,
D’ betrieben. Die in Drehrichtung vorne an den Fraszahn-
haltern 20 angeordneten, als Platten oder Leisten aus-
gebildeten Mischfliigel 40 fordern dabei die aus der Flus-
sigkeitszufihreinrichtung 80 austretende Flussigkeit
nach unten, wo sie in den von den Fraszahnen 50 abge-
tragenen Boden eingemischt wird. Dabei kdnnen die
Mischfliigel 40 die Flussigkeit und/oder die Mischung ge-
gen den anstehenden Boden driicken, wodurch eine
Zwangsmischung zwischen den Mischfliigeln 40 und
dem Boden bewirkt werden kann.

[0031] AuRenseitig an der Schlitzwandfrase férdern
die Fraszahnhalter 20 mit ihren Mischfliigeln 40 bei Be-
trieb in Betriebsdrehrichtung D, D’ das abgearbeitete Bo-
denmaterial nach oben und von der Frasradnabe 10 weg.
Dabei kann es hinter den Mischfliigeln 40 zu einer Ent-
spannung und weiteren Durchmischung der Suspension
kommen. Durch die Fréaszéhne 50, die insbesondere vor-
eilend ausgebildet werden kénnen, wird weiteres Boden-
material gelost und mit der Suspension vermischt.
[0032] An dem Rahmen 70 sind Raumplatten 72 vor-
gesehen, die zwischen den axial benachbarten Fraszah-
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nen 50, 50’, 50" der axial benachbarten Fraszahnhalter
20, 207, 20" hindurch stehen, und die fiir eine Zwangs-
mischung und/oder fur ein Abstreifen von Material sor-
gen, welches an den Fraszahnen 50, 50’, 50" anhaftet.

Patentanspriiche
1. Frasrad fir eine Schlitzwandfrase mit

- einer Frasradnabe (10) und

- mindestens einem Fraszahnhalter (20, 20’,
20"), welcher im Wesentlichen radial vorste-
hend an einer Aul3enseite der Frasradnabe (10)
angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass mindestens ein Mischfliigel (40, 40’, 40”)
an der AulRenseite (11) der Frasradnabe (10)
vorgesehen ist.

2. Frasrad nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Mischfligel (40, 40, 40”) an einem Fréas-
zahnhalter (20, 20’, 20"") ausgebildet ist.

3. Frasrad nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Mischflugel (40, 40, 40”) an einer Langs-
seite des Fraszahnhalters (20, 20, 20"), insbeson-
dere an einer beim Frasdrehbetrieb bestrémten An-
stromseite (22) des Fraszahnhalters (20, 20’, 20"),
angeordnet ist.

4. Frasrad nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Mischfliigel (40, 40", 40"), bevorzugt bei-
derseits des Fraszahnhalters (20, 20’, 20"), axial am
Fraszahnhalter (20, 20’, 20”) hervorsteht.

5. Frasrad nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Mischfliigel (40, 40, 40”) eine Platte auf-
weist, die insbesondere zumindest annéahernd senk-
recht zum Fraszahnhalter (20, 20", 20”) verlauft.

6. Frasrad nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Mischfliigel (40, 40, 40") zumindest anna-
hernd tangential zum Umfang der Frasradnabe (10)
gerichtet ist.

7. Frasrad nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass, insbesondere endseitig, am Fraszahnhalter
(20, 20, 20") ein Fraszahn (50, 50’, 50") angeordnet
ist, welcher bevorzugt zumindest anndhernd recht-
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10.

11.

12.

winklig zu einer L&angsseite des Mischfligels (40, 40,
40") verlauft.

Frasrad nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Schneidekante (51) des Fraszahns (50,
50, 50") gegenuber dem Mischfliigel (40, 40’ 40”)
bezogen auf die Umfangsrichtung des Frasrades
(20, 207, 20") zuriickversetzt ist.

Frasrad nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Fraszahn (50, 50’, 50”) vom Mischfligel
(40, 40, 40") unter Bildung eines mischfliigelfreien
Freiraumes (24) beabstandet ist.

Frasrad nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anstromseite (22) des Fraszahnhalters
(20, 20’, 20") im Bereich des Freiraums (24) unter
Bildung einer Ausnehmung (26), insbesondere im
Schnitt kreissegmentartig, zurlickversetzt ist.

Frasrad nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein weiterer Fraszahnhalter (30)
schwenkbar an der Frasradnabe vorgesehen ist.

Schlitzwandfrase mit

- einem Rahmen (70),

- mindestens einem am Rahmen (70) drehbar
gelagerten Frasrad (1, 1') und

- einem Antrieb zum drehenden Antreiben des
mindestens einen Frasrades (1, 1),

dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Frasrad (1, 1') nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 11 ausgebildet ist.
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