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Eine Zentriereinrichtung zum Zentrieren der beiden
Enden einer Stange (13) mit einem runden
Querschnitt ist durch die Kombination folgender
Merkmale gekennzeichnet:

- mindestens zwei die Stange (13) unterstitzende
und hebende Hubeinrichtungen (15),

- jeweils eine benachbart zu den Hubeinrichtungen
(15) vorgesehene und die Stange (13) in
gehobenem Zustand kontaktierende Zentriereinheit
2,3),

- wobei jede Zentriereinheit (2, 3) zwei
gegeneinander symmetrisch zu einer Mittelebene (7)
bewegbare Zentrierzangen (8) aufweist, von denen
jede zwei gegeneinander geneigte und mit der
Stange (13) in Kontakt gelangende Stitzflachen (11)
aufweist, die zentralsymmetrisch zu einem Zentrum
(12), in dem das Zentrum der Endbereiche der
Stange (13) zu liegen kommen soll, vorgesehen
sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zentriereinrichtung zum Zentrieren der beiden Enden einer
Stange mit einem runden Querschnitt, vorzugsweise einer heiBen, insbesondere einer weiBgli-
henden Stange aus Stahl.

[0002] Zur Bearbeitung der Endbereiche von Stangen ist es erforderlich, diese Endbereiche der
Stangen in eine bestimmte Lage gegenudber dem Bearbeitungswerkzeug bzw. gegeniber der
Bearbeitungsvorrichtung zu bringen. Eine solche Bearbeitung kann beispielsweise im Vorsehen
von Lochern an den Stirnseiten der Stangen liegen, was durch Ausbrennen mit Elektroden,
Zerspanen oder HeiBpressen bewerkstelligt werden kann. Hierbei liegt die besondere Proble-
matik darin, dass die Stirnflachen der Stangen mit deren Mittelachse keinen rechten Winkel
einschlieBen, und weiters darin, dass die Mittelachsen der Stangen nicht gerade, sondern z. B.
aufgrund eines durch Temperaturbeeinflussung gegebenen Verzugs oftmals bogenférmig ver-
laufen.

[0003] Fir das Herstellen von Rohren in Schragwalzwerken hat es sich als besonders vorteil-
haft erwiesen, heiBe Stangen, d. h. in WeiBglut - Gblicherweise weisen diese eine Temperatur
von Gber 1200° Celsius auf - mit einem Loch durch HeiBpressen zu versehen. Das bedeutet,
dass ein Lochstempel in die Stimseite der Stange einzupressen ist, wobei das Material nur
verdrangt wird. Der Vorteil hierbei ist darin zu sehen, dass der Vorgang sehr schnell und ohne
Materialverlust ablauft. Dieser Vorgang bedingt jedoch eine genaue zentrische Lage des Lochs
in der Stirnseite, da sich andernfalls Gber den Rohrumfang ungleiche Wandstarken Gber einen
langeren Bereich des Rohres und damit Ausschuss ergeben.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Stangen, vorzugsweise heiBe Stahlstangen,
insbesondere eine Temperatur von etwa 1250° Celsius aufweisende Stangen, an ihren beiden
Enden zu zentrieren, und zwar gegenilber einer vorgegebenen Achse, wobei die Stangen ge-
gebenenfalls auch eine krumme Langsachse aufweisen oder einen nicht kreisrunden, sondern
einen ovalen Querschnitt, oder Uber ihre Lange hin leicht konisch geformt sein kdénnen. Die
Enden sollen in eine Zentrumslage gebracht werden, welche Zentrumslage einer idealen gera-
den Mittelachse des Stangenmaterials entspricht. Vorteilhaft ist dies fir eine nachfolgende
zentrische Lochung mit einer entlang einer Fihrung zur zentrisch liegenden Stirnseite bringba-
ren Lochvorrichtung, wie z. B. einem Pressstempel. Die Schwierigkeit hierbei liegt vor allem
darin, dass das Stangenmaterial weiBglihend ist.

[0005] Diese Autgabe wird erfindungsgemaB durch die Kombination folgender Merkmale geldst:

[0006] - mindestens zwei die Stange unterstiitzende und hebende Hubeinrichtungen, ausge-
richtet jeweils zum Unterstitzen der Stange an zumindest jeweils einem Endbereich,

[0007] - jeweils eine benachbart zu den die Endbereiche der Stange hebenden Hubeinrichtun-
gen vorgesehene und die Stange in gehobenem Zustand kontaktierende Zentriereinheit,

[0008] - wobei jede Zentriereinheit zwei gegeneinander symmetrisch zu einer Mittelebene
bewegbare Zentrierzangen aufweist, von denen jede zwei gegeneinander geneigte und mit der
Stange in Kontakt gelangende Stitzflachen aufweist, die zentralsymmetrisch zu einem Zentrum,
in dem das Zentrum der Endbereiche der Stange zu liegen kommen soll, vorgesehen sind,
wobei die Bewegungsrichtung der beiden Zentrierzangen mit der mit der Hubbewegungstrich-
tung der Hubeinrichtungen einen Winkel einschlieBt, vorzugsweise einen Winkel von etwa 90° £
30°, insbesondere 90° £ 15° und

[0009] - wobei die Kraft ausgeiibt von den Zentrierzangen auf die Stange und die Hubkraft der
Hubeinrichtungen derart aufeinander abgestimmt sind, dass die Zangenkraft ausreicht, die
Stange in Bewegungsrichtung der Zentrierzangen auf den Hubeinrichtungen zu verschieben
und ein Heben der Stange in die Zentrierlage auch bei einem ersten Kontakt der Stange mit
einer der Stitzflachen maoglich ist.

[0010] Was die Dimensionierung der Zentriereinrichtung betrifft, ist auszugehen von der groB-
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ten Stange - hinsichtlich Lange, Durchmesser und Gewicht - die mittels der Zentriereinrichtung
in eine Zentrumslage zu bringen ist.

[0011] Gem&B einer bevorzugten Ausfiihrungsform weisen die Hubeinrichtungen mit einer
Stange in Kontakt gelangende Auflageflachen mit seitlichen Endbereichen auf, die zur Verhin-
derung eines seitlichen Abgleitens einer Stange aufwarts gerichtet sind, wobei zwischen diesen
Endbereichen ein Bereich der Auflageflachen zum Ubertragen der Hubkraft auf die Stange
vorgesehen ist und wobei die Distanz der aufgerichteten Endbereiche ein seitliches Spiel ge-
geniiber einer auf den Auflageflachen aufliegenden Stange zulassend gestaltet sind.

[0012] Vorzugsweise sind die die Hubkraft ibertragenden Auflageflachen der Hubeinrichtungen
an freien Enden von Schwenkhebeln vorgesehen, deren Schwenklager ortsfest in einem Niveau
unterhalb der Zentriereinheiten angeordnet sind.

[0013] Eine besonders robuste Konstruktion ist dadurch gekennzeichnet, dass Zentrierzangen
einer Zentriereinheit 1angs einer an der Zentriereinheit vorgesehenen Fiihrung zueinander und
voneinander verschiebbar angeordnet sind.

[0014] Eine universelle Verwendung der Zentriereinrichtung ist angegeben, wenn zumindest
eine der Zentriereinheiten zwecks Anpassung an unterschiedliche Langen der Stangen gegen-
tber der zweiten Zentriereinheit unter Veranderung des Abstands zu dieser bewegbar und von
dieser wegbewegbar ist, vorzugsweise durch Verschieben entlang einer ortsfesten Flihrung.

[0015] Fir schwere und heiBe Stangen, die raue Betriebsbedingungen ergeben, ist es vorteil-
haft, wenn die Zentrierzangen einer Zentriereinheit Ober ein hydraulisch betriebenes
Zahnstangengetriebe miteinander bewegungsgekoppelt sind.

[0016] Die Erfindung ist nachfolgend anhand der Zeichnung an einem Ausfihrungsbeispiel
naher erldutert, wobei Fig. 1 eine Seitenansicht, Fig. 2 einen Schnitt gemaB der Linie II-1l der
Fig. 1 im vergroBerten MaBstab und Fig. 3 die Schragrissdarstellung eines Details zeigen. Die
Fig. 4 bis 8 veranschaulichen die Wirkungsweise, wobei alle Darstellungen eine Ansicht in
Richtung des Pfeiles IV der Fig. 1, jedoch zu unterschiedlichen Zeitpunkten wahrend eines
Zentriervorganges, zeigen.

[0017] Die Zentriereinrichtung weist zwei im Abstand 1 voneinander angeordnete Zentrierein-
heiten 2, 3 auf, von denen eine (2) ortsfest angeordnet ist und die andere (3) entlang einer die
beiden Zentriereinheiten 2, 3 verbindenden Fihrung 4 unter Veranderung des Abstandes 1 von
dieser weg bzw. zu dieser hin bewegbar ist, vorzugsweise mittels eines nicht naher dargestell-
ten Hydraulikantriebs. Die Flhrung 4 ist von zwei parallel liegenden rohrformig gestalteten
Fihrungsstangen gebildet, entlang der die Zentriereinheiten 2, 3 mittels an ihnen vorgesehenen
Buchsen 5 gefiihrt sind.

[0018] Jede Zentriereinheit 2, 3 weist einen die Flihrungsstangen brickenartig Gbergreifenden
Grundkérper 6 auf, in dem die Buchsen 5 vorgesehen sind. In dem die Buchsen verbindenden
Teil des Grundkdrpers 6 sind zwei gegeneinander und symmetrisch zu einer Mittelebene 7
bewegbare Zentrierzangen 8 vorgesehen, die entlang einer in dem Grundkorper 6 vorgesehe-
nen Fihrung 9 verschiebbar sind, und zwar mittels eines hydraulisch betriebenen
Zahnstangengetriebes 10, mit dem sie miteinander bewegungsgekoppelt sind, sodass beide
Zentrierzangen 8 stets nur gemeinsam und synchron gegeneinander oder voneinander bewegt
werden kdnnen.

[0019] Jede der Zentrierzangen 8 weist zwei gegeneinander geneigte Stitzflachen 11 auf, die
zentralsymmetrisch zu einem in der Mittelebene 7 liegenden Zentrum 12 angeordnet sind. Sie
dienen zum Erfassen einer zwischen die Zentrierzangen 8, wenn sie sich in ihrer auseinander
gefahrenen Stellung befinden, gebrachten zu zentrierenden Stange 13.

[0020] Die zu zentrierenden Stangen 13 weisen einen runden Querschnitt auf, der jedoch nicht
kreisrund sein muss, sondern beispielsweise aufgrund der Festigkeit oder aufgrund von Tempe-
raturunterschieden an der Oberflache auch oval sein kann. Weiters kdnnen die Stangen 13
tber ihre Lange hin auch leicht konisch, also in Form eines Kegelstumpfes, vorliegen, der einen
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sehr kleinen Offnungswinkel aufweist. Die Langsachsen 23 der Stangen 13 kénnen geringfiigig
von einer Geraden abweichen, z. B. bogenférmig verlaufen.

[0021] Der minimale und maximale Abstand 1 der beiden Zentriereinheiten 2, 3 voneinander
richtet sich nach den Dimensionen der zu zentrierenden Stangen 13. Ebenso sind die Zentrier-
zangen 8 in eine maximale Entfernung voneinander zu bringen, sodass die Stange 13 mit dem
gr6Bten Querschnitt noch in eine Lage zwischen die Zentrierzangen 8 bringbar ist.

[0022] Die Stangen selbst gelangen Gber Rollgangsrollen 14 in eine Lage unter die Zentriersin-
heiten 2, 3. Um sie in eine Lage zwischen die Zentrierzangen 8 zu bringen, sind Hubeinrichtun-
gen vorgesehen, wobei sich die Anzahl der Hubeinrichtungen 15 nach der maximalen Lange
der Stangen 13 und deren Festigkeit richtet, sodass diese auch im weiBglihenden Zustand,
also wenn sie eine Temperatur von dber 1200° Celsius (fir Stahl) aufweisen, gut unterstiitzt
sind. Mindestens eine Hubeinrichtung 15 befindet sich jedoch jeweils in den Endbereichen einer
Stange 13 und somit auch in der Nahe einer der Zentriereinheiten 2, 3.

[0023] Die Hubeinrichtungen 15 sind als Schwenkhebel ausgebildet und zwischen den Roll-
gangsrollen 14 angeordnet und gegeniliber dem Fundament 17 schwenkbar, und zwar mittels
Hydraulikzylinder 18, wobei die Schwenkbewegung ausgehend von einer Lage knapp unterhalb
der Oberkante der Rollgangsrollen 14 bis in eine Lage knapp unterhalb der Zentriereinheiten 2,
3 reicht. Jede Hubeinrichtung 15 ist einzeln bewegbar und weist eine mit einer Stange 13 in
Kontakt gelangende Auflageflache 19 auf, die zur Verhinderung eines seitlichen Abgleitens
einer Stange 13 mit seitlich nach oben ragenden Endbereichen 20 versehen ist. Zwischen
diesen nach oben ragenden Endbereichen 20 weist jede Auflageflache 19 jedoch eine Breite 21
aul, die es gestattet, auch eine Stange 13 mit dem groBten Durchmesser, die zentriert werden
soll, um ein geringes AusmaB an der Auflageflache 19 zu verschieben. Wenn die Stange 13 auf
der Auflageflache 19 aufliegt, so ist somit ein gewisses seitliches Spiel 22 zu den Endbereichen
20 gegeben.

[0024] Da die Hubbewegung dieser Hubeinrichtungen 15 durch Anschlagen der darauf liegen-
den Stange 13 gestoppt wird, ist ein entsprechend den Stangengewicht gesteuerter Versor-
gungsdruck der Hydraulik 18 vorgesehen. Die voneinander unabhangige Beweglichkeit der
einzelnen Hubeinrichtungen 15 ermdglicht eine unterschiedliche Hubendlage. Daher stltzen die
Auflageflachen 19 die aufliegende Stange 13 mdglichst gleichmaBig ab.

[0025] Die Funktion der Einrichtung ist nachfolgend anhand der Figuren 4 bis 8 naher erlautert:

[0026] Wie aus Fig. 4 zu ersehen ist, heben die Hubeinrichtungen 15 die auf den Auflagefla-
chen 19 aufliegende Stange 13 in eine Lage zwischen die Zentrierzangen 8, die zunachst in
eine Stellung gebracht sind, in der sie die groBte Distanz voneinander aufweisen.

[0027] Sodann werden die Zentrierzangen 8 gegeneinander bewegt, wobei in der Regel zu-
néchst eine der Zentrierzangen 8 mit der Oberflache der Stange 13 in Kontakt tritt, zumal sich
die auf den Auflageflachen 19 befindliche Stange 13 zumindest mit ihren Endbereichen meist in
einer Lage befindet, in der ihre Achse 23 auBerhalb der Mittelebene 7 liegt. Durch weiteres
Zueinanderbewegen der Zentrierzangen 8 kann nunmehr die Stange 13 - mit ihren Endberei-
chen - in eine Lage gebracht werden, in der ihre Achse 23 in der Mittelebene 7 zu liegen kommt
(vgl. Fig. 6).

[0028] Durch weiteres Anheben der Stange 13 mittels der Hubeinrichtungen 15 und weiteres
Zusammenbewegen der Zentrierzangen 8 (vgl. Fig. 7) gelangt die Stange 13 letztendlich mit
allen zentralsymmetrisch angeordneten Stitzflachen 11 in Kontakt und ihre Achse 23 - zumin-
dest an den Endbereichen der Stange - liegt nunmehr in genau zentrischer Lage (vgl. Figur 8).

[0029] Die Zentrierzangen 8 miissen hierbei eine Kraft auf die Stange 13 ausiben, die es ges-
tattet, die Stange 13 auf den Auflageflachen 19 zu verschieben, wie dies aus den Fig. 5 und 6
zu entnehmen ist, wobei die Hubkraft wiederum stark genug sein muss, um ein Anheben der
Stange 13 von der in Fig. 6 dargestellten Lage in die in Fig. 8 dargestellte Lage zu bewerkstelli-
gen, und zwar trotz der Reibungskrafte, die von den Stltzflachen 11 bei Kontakt derselben mit
der Stange 13 und durch das Zusammenbewegen der Zentrierzangen 8 auftritt; jedoch dart die
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Hubkraft ein gewisses MaB nicht iiberschreiten, das dadurch bestimmt ist, dass ein Uberschrei-
ten dieses MaBes ein Auseinanderbewegen oder Beschédigen der Stltzflachen 11 einer bereits
in eine Lage geman Fig. 8 gebrachten Stange 13 bewirken kbnnte.

[0030] Wie insbesondere aus Fig. 2 zu erkennen ist, schlieBt die Bewegungsrichtung 24 der
Zentrierzangen 8 mit der Hubschwenkbewegung einen Winkel ein, der nicht unbedingt 90 Grad
entsprechen muss. Er kann bis zu 30° in beide Richtungen von 90° abweichen, vorzugsweise
bis zu 15°.

[0031] Erreicht die Stange 13 die Position geman Fig. 8, so sind deren Endbereiche, insbeson-
dere deren Stirnflachen, in die bestmdglich zentrierte Lage gebracht und diese Endflachen
kdnnen bearbeitet, beispielsweise mit einem Loch versehen werden, insbesondere durch HeiB-
pressen. Nach dem Bearbeiten der Stirnflachen bzw. der Endbereiche der Stangen 13 werden
die Stangen 13 ausgefordert, beispielsweise mittels eines unter die Stange 13 gefahrenen
Transferwagens.

Patentanspriiche

1. 1. Zentriereinrichtung zum Zentrieren der beiden Enden einer Stange (13) mit einem run-
den Querschnitt, vorzugsweise einer heien, insbesondere einer weiglihenden Stange
(13) aus Stahl, gekennzeichnet durch die Kombination folgender Merkmale:

- mindestens zwei die Stange (13) unterstlitzende und hebende Hubeinrichtungen (15),
ausgerichtet jeweils zum Unterstiitzen der Stange (13) an zumindest jeweils einem Endbe-
reich (16),

- jeweils eine benachbart zu den die Endbereiche (16) der Stange (13) hebenden Hubein-
richtungen (15) vorgesehene und die Stange (13) in gehobenem Zustand kontaktierende
Zentriereinheit (2, 3),

- wobei jede Zentriereinheit (2, 3) zwei gegeneinander symmetrisch zu einer Mittelebene
(7) bewegbare Zentrierzangen (8) aufweist, von denen jede zwei gegeneinander geneigte
und mit der Stange (13) in Kontakt gelangende Stutzflachen (11) aufweist, die zentralsym-
metrisch zu einem Zentrum (12), in dem das Zentrum der Endbereiche der Stange (13) zu
liegen kommen soll, vorgesehen sind, wobei die Bewegungsrichtung (24) der beiden Zent-
rierzangen (8) mit der Hubbewegungsrichtung der Hubrichtungen (15) einen Winkel ein-
schlieBt, vorzugsweise einen Winkel von etwa 90° + 30°, insbesondere 90° + 15°, und wo-
bei die Kraft ausgeiibt von den Zentrierzangen (8) auf die Stange (13) und die Hubkraft der
Hubeinrichtungen (15) derart aufeinander abgestimmt sind, dass die Zangenkraft ausreicht,
die Stange (13) in Bewegungsrichtung der Zentrierzangen (8) auf den Hubeinrichtungen
(15) zu verschieben und ein Heben der Stange (13) in die Zentrierlage auch bei einem ers-
ten Kontakt der Stange (13) mit einer der Stitzflachen (11) mdglich ist.

2. Zentriereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hubeinrichtun-
gen (15) mit einer Stange (13) in Kontakt gelangende Auflageflachen (19) mit seitlichen
Endbereichen (20) autweisen, die zur Verhinderung eines seitlichen Abgleitens einer Stan-
ge (13) aufwarts gerichtet sind, wobei zwischen diesen Endbereichen (20) ein Bereich der
Auflageflachen (19) zum Ubertragen der Hubkraft auf die Stange (13) vorgesehen ist und
wobei die Distanz der aufgerichteten Endbereiche (20) ein seitliches Spiel (22) gegenlber
einer auf den Auflageflachen (19) aufliegenden Stange (13) zulassend gestaltet ist.

3. Zentriereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die die Hub-
kraft Ubertragenden Auflageflachen (19) der Hubeinrichtungen (15) an freien Enden von
Schwenkhebeln vorgesehen sind, deren Schwenklager ortsfest in einem Niveau unterhalb
der Zentriereinheiten (2, 3) angeordnet sind.

4. Zentriereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zentrierzangen (8) einer Zentriereinheit (2, 3) 1angs einer an der Zentriereinheit (2, 3) vor-
gesehenen Fiihrung (9) zueinander und voneinander verschiebbar angeordnet sind.
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5. Zentriereinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der Zentriereinheiten (2, 3) zwecks Anpassung an unterschiedliche Langen
der Stangen (13) gegeniiber der zweiten Zentriereinheit (2, 3) unter Veranderung des Ab-
stands (1) zu dieser bewegbar und von dieser wegbewegbar ist, vorzugsweise durch Ver-
schieben entlang einer ortsfesten Fiihrung (4).

6. Zentriereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zentrierzangen (8) einer Zentriereinheit (2, 3) Uber ein hydraulisch betriebenes
Zahnstangengetriebe (10) miteinander bewegungsgekoppelt sind.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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