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(54)  Horvorrichtung mit Statusmeldeeinrichtung und entsprechendes Verfahren

(57)  Statusanderungen einer Horvorrichtung und
insbesondere eines Horgerats sollen rascher an eine ex-
terne Datenverarbeitungseinrichtung (7) Gbermittelt wer-
den kdnnen. Hierzu ist vorgesehen, dass die Horvorrich-
tung eine Sensoreinrichtung (3, 5, 8) zum Erfassen eines
Zustands einer Komponente (1, 2) der Horvorrichtung
aufweist. Dariiber hinaus ist in die Horvorrichtung eine
Statusmeldeeinrichtung (9, 10) integriert, die an die Sen-

soreinrichtung (3, 5, 8) angeschlossen ist und mit der bei
Anderung des Zustands automatisch eine Meldung an
die externe Datenverarbeitungseinrichtung (7) Ubertra-
gen werden kann. Damit muss der Zustand der Hérvor-
richtung nicht standig abgerufen werden, sondern es wird
bei einer Statuséanderung aktiv eine entsprechende Mel-
dung nach auf3en gesandt. Dadurch I&sst sich beispiels-
weise die Batterielebensdauer eines Horgerats erhéhen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine H6rvor-
richtung, insbesondere ein Horgerat, mit einer Verbin-
dungseinrichtung zu einer externen Datenverarbeitungs-
einrichtung. Dartiber hinaus betrifft die vorliegende Er-
findung ein Verfahren zum Uberwachen einer Hérvor-
richtung durch Erfassen mindestens eines Zustands und
einer Komponente der Horvorrichtung durch die Horvor-
richtung selbst.

[0002] Horgerate aber auch individuell einstellbare
Head-Sets, Kopfhdrer und dergleichen, werden zur Ein-
stellung Ublicherweise an einen Rechner angeschlos-
sen. Mit einer entsprechenden Software sollen dann das
Verhalten bzw. die Eigenschaften der Horvorrichtung
moglichst in Echtzeit dargestellt werden. Dadurch kén-
nen komfortabel Einstellungen der Horvorrichtung vor-
genommen werden.

[0003] Horgerate verfiigen beispielsweise Uber eine
Vielzahl von Einstellmdglichkeiten. Hierzu z&ahlen nicht
nur die Bedienelemente am Hoérgerat selbst, wie Pro-
grammschalter, Lautstarkesteller und Trimmer zur An-
derung der Ubertragungsfunktion, insbesondere bei
nicht programmierbaren Horgeraten, sondern auch die
Softwarealgorithmen auf dem ASIC der Horgeréatesignal-
verarbeitung. Fur die Zukunft sind auRerdem weitere Ein-
stellmdglichkeiten zu erwarten.

[0004] Derzeitige Lésungen, den Status eines Horge-
réats nahezu in Echtzeit zu gewinnen, bestehen darin, die
Hoérgerate kontinuierlich abzufragen (polling). Die pol-
ling-Geschwindigkeit ist in der Regel jedoch verhaltnis-
maRig gering, d.h., das Ausleseintervall zum Abrufen der
Statusdaten aus dem Horgerat ist relative lang. Dadurch
kann das Verhalten bzw. der Status des Horgeréts auf
dem Rechner nur mit Verzégerung dargestellt werden
und dariiber hinaus sind Sprungeffekte bei der Aktuali-
sierung der Daten zu beobachten.

[0005] Prinzipiell ware es méglich, diesen Nachteil da-
durch zu umgehen, dass die Polling-Geschwindigkeit er-
hoéht wird. Dies wirkt sich jedoch nachteilig auf die Le-
bensdauer der Horgeratebatterie und die Prozessorbe-
lastung des Horgeréats aus.

[0006] Aus der Patentschrift DE 10041 726 C listein
implantierbares Hérsystem mit Mitteln zur Anpassung
der Ankopplungsqualitat bekannt. Dabei ist eine Teleme-
trieeinrichtung aufler zum Empfang von Betriebspro-
grammen von einer externen Einheit auch zur Ubermitt-
lung von Betriebsparametern zwischen dem implantier-
baren Teil des Systems und der externen Einheit ausge-
legt. Dadurch kénnen einerseits solche Parameter von
einem Arzt, einem Hérgerateakustiker oder dem Trager
des Systems selbst eingestellt werden, andererseits
kann das System aber auch Parameter an die externe
Einheit Ubermitteln, beispielsweise um den Status des
Systems zu Uberprifen.

[0007] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht somit darin, Statusinformationen tber die Horvor-
richtung zeitndher zu gewinnen, ohne die Horvorrichtung
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wesentlich starker zu belasten.

[0008] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe gelost
durch eine Horvorrichtung, insbesondere Horgerat, mit
einer Verbindungseinrichtung zu einer externen Daten-
verarbeitungseinrichtung, einer Sensoreinrichtung zum
Erfassen mindestens eines Zustands mindestens einer
Komponente der Horvorrichtung und einer Statusmelde-
einrichtung, die an die Sensoreinrichtung angeschlossen
ist und mit der veranlasst durch eine Anderung des min-
destens einen Zustands automatisch eine Zustandsmel-
dung generierbar und Uber die Verbindungseinrichtung
an die externe Datenverarbeitungseinrichtung tibermit-
telbar ist.

[0009] Darlber hinaus wird erfindungsgemaf bereit-
gestellt ein Verfahren zum Uberwachen einer Horvorrich-
tung, insbesondere eines Horgeréts, durch Erfassen
mindestens eines Zustands mindestens einer Kompo-
nente der HOorvorrichtung durch die HOorvorrichtung
selbst, Erfassen einer Anderung des mindestens einen
Zustands durch die Hérvorrichtung und automatisches
Generieren und Ubermitteln einer Zustandsmeldung
Uber die Zustandsanderung von der Horvorrichtung an
eine externe Datenverarbeitungseinrichtung veranlasst
durch die Anderung.

[0010] Invorteilhafter Weise ist es damit méglich, dass
Statusdaten Uber die Horvorrichtung unmittelbar nach
der Statusédnderung an die externe Datenverarbeitungs-
einrichtung praktisch ohne Zeitverzégerung Ubermittelt
werden. Dadurch sind die Daten Uber die Horvorrichtung
in Echtzeit auf der Datenverarbeitungseinrichtung ver-
fugbar. Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemafen Prin-
zips, wonach die Hérvorrichtung selbst fur die Statusmel-
dung aktiv wird, besteht darin, dass der Status nicht stén-
dig abgefragtund ausgegebenwerden muss, wennkeine
Anderungen erfolgt sind. Dadurch l4sst sich Energie und
Prozessorleistung einsparen.

[0011] Vorzugsweise ist die mindestens eine Kompo-
nente der Horvorrichtung eine Betétigungseinheit zum
manuellen Bedienen der Horvorrichtung. Insbesondere
handelt es sich bei der Betatigungseinheit um einen Pro-
grammschalter, einen Lautstarkesteller oder einen Trim-
mer. Dadurch erhalt beispielsweise der A-kustiker, der
die Horvorrichtung einstellen will, unmittelbar eine Riick-
kopplung tber die manuelle Bedienung der Hérvorrich-
tung.

[0012] Die mindestens eine Komponente, deren Sta-
tus Gberwacht wird, kann aber auch die Verbindungsein-
richtung, mit der die Horvorrichtung an die externe Da-
tenverarbeitungseinrichtung koppelbar ist, oder eine
Komponente davon sein. Damit erhélt der Bediener so-
fort eine aktuelle Mitteilung, ob eine Datenkommunikati-
on zwischen der Horvorrichtung und der externen Da-
tenverarbeitungseinrichtung besteht.

[0013] Entsprechend einer weiter entwickelten Aus-
fuhrungsform beinhaltet die Meldung Uiber den Status der
Horvorrichtung auch eine Information tber den Typ der
Horvorrichtung. Dadurch kann die Datenverarbeitungs-
einrichtung bzw. die darauf installierte Software zum Ein-
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stellen mehrerer unterschiedlicher Hérvorrichtungen ge-
nutzt werden.

[0014] Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der
beigeflgten Zeichnungen naher erlautert, die ein Prin-
zipschaltbild der erfindungsgeméaRen Horvorrichtung
bzw. des erfindungsgemafen Verfahrens zeigt.

[0015] Das nachfolgend naher geschilderte Ausfiih-
rungsbeispiel stellt eine bevorzugte Ausfuhrungsform
der vorliegenden Erfindung dar.

[0016] Das inder Figur wiedergegebene Horgerat be-
sitzt einen Lautstarkesteller 1 und einen MTO- oder Pro-
grammschalter 2. Eine Anderung des Programmschal-
ters 2 nimmt ein MTO-Wert-Anderungsdetektor 3 unmit-
telbar auf. Einen Ausgabewert des Lautstarkestellers 1
hingegen wandelt ein Analog-DigitalWandler 4 zun&chst
in einen Digitalwert, bevor ihn ein VC-Wert-Anderungs-
detektor 5 aufnimmt.

[0017] Dadas Horgeratuber eine PC-Horgeratschnitt-
stelle 6 mit einem PC bzw. dessen Software 7 drahtlos
oder drahtgebunden gekoppelt ist, verfligt das Hérgerat
auch tber einen PC-Verbindungsdetektor 8. Dieser de-
tektiert, ob die Datenverbindung zu dem PC tatsé&chlich
besteht bzw. geéndert wurde.

[0018] In der Figur ist angedeutet, dass das Horgerat
iber weitere Detektoren zur Uberwachung von Horge-
ratekomponenten verfugt bzw. verfiigen kann. Diese De-
tektoren sind dann an die entsprechenden Komponenten
des Horgerats angeschlossen und tUberwachen deren
Anderungen.

[0019] In einer Statusénderungs-Uberwachungsein-
heit 9 laufen samtliche Meldungen von den Anderungs-
detektoren 3, 5, 8 zusammen.

[0020] In einer Nachrichtenkodiereinheit 10, die ganz
oder teilweise auch in die Statusadnderungs-Uberwa-
chungseinheit 9 integriert sein kann, wird eine Status-
meldung aus den Daten der Statusanderungs-Uberwa-
chungseinheit 9 durch entsprechende Kodierung gene-
riert. Sodann wird die Nachricht Uber einen Treiber 11
zur drahtgebundenen oder drahtlosen Kommunikation
an den PC 7 Ubermittelt. Gegebenenfalls kann eine Sta-
tusdnderung unmittelbar von der Statusdnderungs-
Uberwachungseinheit 9 (iber den Treiber 11 zum PC 7
Uibertragen werden.

[0021] Entsprechend dem Gedanken der Erfindung
wird somitdas Hoérgerat miteiner Schaltung ausgestattet,
die Statusadnderungen verarbeiten kann. Durch die
Schaltung wird ein Kommunikationstreiber, der ein Sta-
tusanderungssignal an einen PC sendet, getriggert. Da-
bei wird die neue Statusinformation in eine Nachricht ko-
diert und Ubermittelt.

[0022] Durch die erfindungsgeméaRe Gestaltung der
Horvorrichtung bzw. das erfindungsgeméaie Uberwa-
chungsverfahren von Statusénderungen in einer Hérvor-
richtung ergeben sich folgende Vorteile:

[0023] Durch die unmittelbare Riickkopplung von An-
derungen an der Horvorrichtung zu der Datenverarbei-
tungseinrichtung wird die Software als komfortabler emp-
funden. Dartber hinaus kann die Horvorrichtung bzw.
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das Hoérgerat weitere Ausgaben an die Datenverarbei-
tungseinrichtung sperren, solange keine Anderung der
Einstellungen erfolgt, um so Stérgerausche, hervorgeru-
fen durch Interferenzen auf Grund dieser Datenkommu-
nikation, fiir den Nutzer zu unterdriicken.

[0024] Der zusatzlich in die Horvorrichtung einge-
brachte Schaltkreis kann detektieren, ob das Horgerat
neu an einen PC angeschlossen wurde, kann veranlas-
sen, dass der PC automatisch das Modell des Horgerats
detektiert und kann dann dementsprechend die Status-
information und andere Daten Uiber das Horgerat auf dem
Bildschirm des PC aktualisieren. Ein weiterer Vorteil be-
steht schlie3lich darin, dass insbesondere bei drahtloser
Datenverbindung, wie oben bereits angedeutet wurde,
ein kontinuierliches Abrufen der Daten (polling) nicht not-
wendig ist, wenn sich der Zustand der Horvorrichtung
nicht andert. Dementsprechend wird ein statisches Si-
gnal nicht wiederholt gesendet, so dass die Batteriele-
bensdauer der Horvorrichtung erhéht werden kann.

Patentanspriiche
1. Horvorrichtung mit

- einer Verbindungseinrichtung (11) zu einer ex-
ternen Datenverarbeitungseinrichtung (7), und
- einer Sensoreinrichtung (3, 5, 8) zum Erfassen
mindestens eines Zustands mindestens einer
Komponente (1, 2) der Hérvorrichtung,

gekennzeichnet durch

- eine Statusmeldeeinrichtung (9, 10), die an die
Sensoreinrichtung (3, 5, 8) angeschlossen ist
und mitderveranlasstdurch eine Anderung des
mindestens einen Zustands automatisch eine
Zustandsmeldung generierbar und Uber die Ver-
bindungseinrichtung (11) an die externe Daten-
verarbeitungseinrichtung (7) tbermittelbar ist.

2. Hérvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die minde-
stens eine Komponente eine Betatigungseinheit (1,
2) zum manuellen Bedienen der Horvorrichtung ist.

3. Hérvorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Betéati-
gungseinheit ein Programmschalter (2) oder ein
Lautstarkesteller (1) ist.

4. Horvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die mindestens eine Komponente
die Verbindungseinrichtung oder eine Komponente
davon ist.

5. Horvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die Meldung eine Information tber
den Typ der Horvorrichtung enthalt.
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Verfahren zum Uberwachen einer Hérvorrichtung,
insbesondere eines Horgerats, durch

- Erfassen mindestens eines Zustands minde-
stens einer Komponente (1, 2) der Horvorrich- 5
tung durch die Hérvorrichtung selbst und
- Erfassen einer Anderung des mindestens ei-
nen Zustands durch die Horvorrichtung,
gekennzeichnet durch 10
- automatisches Generieren und Ubermitteln ei-
ner Zustandsmeldung Uber die Zustandsande-
rung von der Horvorrichtung an eine externe Da-
tenverarbeitungseinrichtung (7) veranlasst 15
durch die Anderung.
Verfahren nach Anspruch 6, wobei die Zustandsmel-

dung eine Information tiber den Typ der Hoérvorrich-
tung enthalt. 20
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