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(57) Abstract: A gripper (3) that is placed on a rotatable shaft (2) is provided with a flat lo-

nificant wear.

cating groove in which the caps of peripherally distributed locating spheres (5) engage, said
locating spheres being peripherally distributed in a ring-shaped groove (4) of the shaft (2). The
gripper (3) is therefore held on the shaft (2) precisely and can be replaced without causing sig-

(57) Zusammenfassung: Ein auf einem drehbaren Schaft (2) aufgesteckter Greifer (3) ist mit
einer flachen Rastnut versehen, in die die Kuppen von umlaufend verteilten Rastkugeln (5)
eingreifen, die in einer Ringnut (4) des Schafts (2) umlaufend verteilt sind. Dadurch wird der
Greifer (3) exakt am Schaft (2) gehalten und ist verschleiBarm auswechselbar.
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Beschreibung

Einrichtung zum Halten eines Greifers fiir ein elektrisches

Bauelement an einem Bestickkopf

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Halten

eines Greifers fir ein elektrisches Bauelement an einem Be-
stiickkopf, wobei der Greifer an einem Endabschnitt eines im
wesentlichen zylindrischen Schafts des Bestiickkopfes losbar
befestigbar ist.

Bisher war es Ublich, als Saugpipetten ausgebildete Greifer
mit einem hohlzylindrischen Zentrierabschnitt auf einen zy-
lindrischen Endabschnitts eines drehbaren Schafts des Be-
stickkopfes aufzustecken. Auf der Innenseite des Buchsenab-
schnittes ist eine flache ringformige Rastnut eingelassen. In
eine nach aulen offene Ringnut des Schafts war ein elastome-
rer O-Ring eingesetzt, der unter Spannung in die Rastnut ein-
greift. Die Ringnut und die Rastnut sind axial so weit ver-
setzt, daR der Greifer in axialer Richtung gegen einen An-
schlag des Schafts gedriickt wird, wodurch die Greiferachse
und die Schaftachse zueinander parallel ausgerichtet werden.
Ein kurzer Zentrierabschnitt des Greifers legt sich in enger
Passung an einen entsprechenden zylindrischen Abschnitt des
Schafts an, wodurch der Greifer in radialer Richtung am

Schaft zentriert wird.

Bel einer Winkelabweichung der Pipettenachse von der Schaf-
tachse wird der Rundlauf der Pipettenspitze mit einem daran
gehaltenen Bauelement beeintridchtigt. Das Bauelement muB vor
dem Aufsetzen auf eine Leiterplatte aus einer Abhollage in
eine Aufsetzlage verdreht werden, wobei es zu einem entspre-
chenden Seitenversatz kommen kann. Eine Exzentrizitidt der Pi-
pettenspitze kann insbesondere bei sehr kleinen Bauelementen
dazu fuhren, daR sie exzentrisch angesaugt werden und in den
Saugkanal hineingezogen werden und die pneumatischen Funktio-

nen des Bestilickkopfes stéren.
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Der O-Ring weist relativ grofle Fertigungstoleranzen auf, die
dazu fihren, daB die Aufsteck- und Abzugskrdfte in einem wei-
ten Bereich variieren. Da die Greifer in Abhédngigkeit von den
zu greifenden Bauelementen relativ haufig gewechselt werden
miissen, mul der O-Ring mit erheblichem Wartungsaufwand haufig
und sorgfaltig nachgefettet werden, um einen entsprechend ho-
hen Reibungsverschleif’ zu vermeiden. Selbst der sorgfaltig
gewartete O-Ring unterliegt einem Restverschleifl, der einen
periodischen Austausch bedingt. Da die Wechselhaufigkeit der
einzelnen Pipetten automatisch nicht zu liberwachen ist, ist
es auch entsprechend schwierig, die Wartungsintervalle so ab-
zustimmen, daBR die Andriickfunktion jederzeit sicher erfillt
wird, so daB eine Winkelabweichung zwischen den Achsen des
Schaftes und der Saugpipette nicht immer vermieden werden

kann.

Durch die JP 2-67799 A ist eine Halteeinrichtung zum Fixieren
einer Saugpipette an einem Bestiickkopf bekannt geworden, der
eine hohlzylindrischen Zentrierbuchse aufweist, in die ein
konvexzylindrischer Verbindungszapfen der Saugpipette ein-
setzbar ist. Der Verbindungszapfen weist eine Ringnut auf, in
die radial auslenkbare Rastkugeln des Bestilickkopfes eingrei-
fen, die beim Pipettenwechsel durch Zuriickschieben einer
Spannbuchse freigegeben werden. Eine derartige aktive Verras-
tung bedarf eines relativ grolen mechanischen Aufwands, bei
einem entsprechnd grofen Aulendurchmesser im Bereich des Hal-
teabschnitts. Die erforderliche Schlankheit der Pipette kann
nur durch eine ein entsprechende Verlangerung derselben er-
reicht werden, durch die allerdings die Pipettenspitze vom
Halteabschnitt weiter entfernt ist, wodurch sich ihre Lagege-

nauigkeit verringert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine sichere und
genaue Fixierung des Greifers am Schaft bei geringem

Herstell- und Wartungsaufwand zu erméglichen.
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Diese Aufgabe wird durch die Erfindung gemaB Anspruch 1 ge-
16st. Die Rastkuppen konnen in einer genau definierten Lage
und Bemessung am Schaft angeordnet werden. Sie konnen eine
abriebfeste und glatte Oberfldche aufweisen, die einem gerin-
gen Verschleil unterliegt. Die Tiefe der Rastnut ist so ge-
ring, daBl die erforderliche wechselseitige Auslenkung im Be-
reich der elastischen Nachgiebigkeit liegt. Insbesondere laft
sich der axiale Versatz zwischen der Rastnut und den Rastkup-
pen auf ein genaues MaR festlegen, so dal die axialen An-
drickkrafte erheblich genauer eingegrenzt werden kénnen. Die
Aufsteck- und Abziehkrafte konnen ebenfalls auf einen engeren
Toleranzbereich begrenzt werden, wodurch die mittlere Betati-

gungskraft reduziert werden kann.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter-

anspriichen gekennzeichnet:

Die Rastkuppen nach Anspruch 2 ergeben punktartige Anlagen
zwischen dem Schaft und dem Greifer, was die wechselseitige

Auslenkung beim Einrasten begiinstigt.

Die Ringnut nach Anspruch 3 1aBt sich genau konzentrisch zum
zylindrischen Zentrierabschnitt ausbilden, so daB die Metall-
kugeln in ihrer radialen Einbaulage genau angeordnet werden

konnen.

Die Rastkugeln nach Anspruch 4 sind als Normteile von hoher
Genauigkeit und hoher Festigkeit und guten Gleiteigenschaften
kostenglinstig erh&dltlich. Durch das AusgieBRen der gesamten
Ringnut werden die Kugeln fest mit dem Schaft verbunden.

Das GiefBmaterial nach Anspruch 5 ist von so zaher Konsistenz,
daB es ohne weitere Hilfsmittel vor dem Ausharten in der
Ringnut haftet. In dieses Material konnen die Rastkugeln

durch einfaches Eindriicken eingesetzt werden.
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Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 6 ist die Greiferwand

aus ihrer Zylinderform heraus so weit biegbar, daB eine hin-
reichende Nachgiebigkeit beim Einrasten ohne bleibende Ver-

formung erreicht werden kann. Besonders glinstig ist es hier-
bei, wenn in der Ringnut zwischen drei und finf Kugeln ver-

teilt sind. Dies ergibt eine sichere Zentrierung mit hinrei-
chender Nachgiebigkeit.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung

dargestellten Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert.

Figur 1 zeigt einen L&ngsschnitt durch einen Bestickkopf mit
einem Schaft und einem Greifer,

Figur 2 einen Querschnitt entlang der Linie II-II in Figur 1,

Figur 3 einen vergrdRerten Ausschnitt durch die Teile nach

Figur 1 im Bereich des Schnitts der Figur 2.

Nach den Figuren 1, 2 und 3 ist ein verfahrbarer Greifer 1
flir ein elektrisches Bauelement 8 mit einem senkrechten, im
wesentlichen zylindrischen Schaft 2 versehen, an dessen unte-
rem Ende ein als Saugpipette ausgebildeter Greifer 3 aus-
tauschbar gehalten ist, der mit einem dinnwandigen Buchsenab-
schnitt auf das untere Ende des Schafts 2 aufgesteckt ist. In
diesen ist eine Ringnut 4 eingelassen, deren Tiefe etwas ge-
ringer ist als der Durchmesser von in der Ringnut 4 umlaufend
verteilten Rastkugeln 5. Der innere Teil der Ringnut ist in
ihrem Querschnitt abgerundet und von etwas groBerem Radius
als die Rastkugeln, wodurch eine sichere Anlage im Nutgrund

moglich ist.

Nach Figur 3 ist in der Innenwand des Buchsenabschnitts des
Greifers 3 in der Hbhe der Ringnut eine umlaufende Rastnut 6
ausgebildet, in die die Rastkugeln 5 mit ihren &uBeren Kuppen
eingreifen. Die Ringnut ist in axialer Richtung zur Rastnut
um den Betrag s so weit versetzt, daR die obere Stirnseite
des Greifers 3 gegen einen umlaufenden kragenférmigen An-
schlag 7 des Schafts 2 gedriickt wird. Zwischen dem Anschlag 7
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und der Ringnut 4 erstreckt sich ein Zentrierabschnitt 9, in
dem die Innenwand des Greifers 3 den Schaft 2 spielfrei um-
greift, so daf dieser gegeniilber der Schaftachse genau zent-
riert ist. Durch den axialen Andruck an den Anschlag 7 wird
der Greifer 3 gegeniber dem Schaft 2 in seiner Winkellage ge-
sichert, so daR die Greiferachse und die Schaftachse genau

aufeinander ausgerichtet werden konnen.

Diese zu greifenden Bauelemente werden an die untere Stirn-
seite des Greifers 3 angesaugt. Sodann wird das Bauelement
mittels einer Kamera in seiner relativen Lage zur Greifer-
spitze vermessen und dann entsprechend den MeRwerten ver-
dreht. Bei einer Abweichung der Greiferachse zur Schaftachse
kommt es zu einer entsprechenden Lageverschiebung, die die
Aufsetzgenauigkeit verringert. Durch die genaue Lagerung des
Greifers 3 am Schaft 2 wird diese Abweichung auf ein Minimum

verringert.
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Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Halten eines Greifers (3) fir ein elektri-
sches Bauelement (8) an einem Bestlickkopf (1),

wobel der Greifer (3) an einem Endabschnitt eines im wesent-
lichen zylindrischen Schafts (2) des Bestlickkopfes (1) lo&sbar
befestigbar ist,

wobel der Greifer (3) in axialer Richtung auf den Schaft (2)
aufsteckbar ist,

wobel der Greifer (3) im Bereich des Schafts (2) einen an
diesem anliegenden hohlzylindrischen Zentrierabschnitt (9)
aufweist,

wobel der Greifer im Bereich des Zentrierabschnittes (9) oder
nahe bei diesem eine ringférmige Rastnut (6) aufweist,

wobei der Schaft (2) mit in die Rastnut (6) eingreifenden,
radial Uberstehenden Rastmitteln (z.B. 5) versehen ist und
wobel die Rastmittel zur Rastnut (6) axial derart versetzt
sind, daB der Greifer (3) in axialer Richtung gegen einen An-
schlag (7) des Schafts (2) drickbar ist,

dadurch gekennzeichnet,6 dab die Rast-
mittel als umlaufend verteilte feste kurze Rastkuppen ausge-
bildet sind, die fest mit dem Schaft (2) verbunden sind und

in die flache Rastnut (6) eingreifen.

2. Einrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeilchnet,6 daB die Rast-

kuppen als Kugelkalotten ausgebildet sind.

3. Einrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeilichnet,6 daB die Rast-
kuppen an metallischen Rastkugeln (5) ausgebildet sind, die
in eine Ringnut (4) des Schafts (2) eingesetzt und darin zum

Beispiel durch Kleben befestigt sind.

4. Einrichtung nach Anspruch 3,
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dadurch gekennzedilchnet,6 daR die Rastku-
geln (5) als Stahlkugeln fir Kugellager ausgebildet sind und

in der Ringnut (4) durch VergieBen befestigt sind.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, ‘

dadurch gekennzeilchnet, daB die Ringnut
(4) mit einem Dichtmaterial in der Art von Silikongummi aus-

gegossen 1ist.

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche,
dadurch gekennzedilichnet,6  dab der Greifer
ins einem Befestigungsbereich eine buchsenartige Ringwand (9)
aufwelist, die den Schaft (2) von aulen umgreift und

daB die Wandstarke der Ringwand (9) so gering ist, dal sich
diese unter der Spannung der Rastkuppen zu einem Rundeck de-

formiert.
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