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(57) Abstract o8 5

In order to measure pressure, it is necessary to put the pressure transducer in spatial relation with the measurement media.
For that purpose, the measurement transducer is provided with metallic or non-metallic process connecting flanges. The disad-
vantage of the state-of-the-art is that the metallic flanges very often are not resistant against the aggressivity and/or corrosivity of
the measurement media. Non-metallic process connecting flanges are resistant against such media, but are not dimensionally
stable at high process temperatures. It is therefore proposed to arrange a process connecting journal made of measurement me-
dia-resistant polymeric plastics in the metallic process connecting flange, so that the measurement media can only get in contact
with the resistant plastic and the temperature-dependent dimensional stability of the plastic part is ensured by the metallic flange
which supports it in the axial and radial directions.

(57) Zusammenfassung

Zur Messung von Driicken ist es notwendig, den DruckmeBaufnehmer mit den MeBmedien in rdumliche Verbindung zu
bringen. Dazu weist der MeBaufnehmer metallische oder nichtmetallische ProzeRanschluBflansche-auf. Nachteilig ist es bisher,
daR die metallischen Flansche sehr oft nicht bestidndig gegeniiber der Aggressivitdt und/oder Korrosivitit der MeBmedien sind.
Nichtmetallische ProzeRanschlufflansche sind zwar diesen Medien gegeniiber widerstandsfahig, aber bei hohen Prozeftemperatu-
ren nicht formstabil. Es wird deshalb vorgeschlagen, einen ProzeBanschluRzapfen aus Mefmedien-bestdndigen polymerischen
Kunststoff so in den metallischen ProzeRanschlufflansch anzuordnen, dak die MeBmedien nur mit dem bestdndigen Kunststoff in
Verbindung treten kdnnen und die temperaturabhéingige Formstabilitit des Kunststoffteiles durch eine axiale und radiale Abstiit-
zung durch den metallischen Flansch gewihrleistet ist.
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Beschreibung

ProzeBanschluf3flansch fiUr DruckmeBaufnehmer

Die Erfindung bezieht sich auf einen ProzeBanschluB-
flansch fir DruckmeBaufnehmer mit einer l0sbaren Verbindung,
mit welcher der ProzeBanschluBflansch mit dem DruckmeBaufneh-
mer formschlissig verbunden ist und mit AnschluBmitteln Uber
welche der DruckmeBaufnehmer mit dem MeBmedium, dessen Druck

gemessen werden soll, in rdumlicher Verbindung steht.

Solche in raumlicher und formschlissiger Verbindung mit
dem ProzeBanschluBflansch stehende DruckmeBaufnehmer dienen
dazu, den Differenz-, Uber- und Unterdruck; DurchfluB von
Gasen, Dampfen und Flissigkeiten; sowie hydrostatisch den

FUllstand eines Behdlters zu messen.

Nach dem allgemein bekannten Stand der Technik, wie er
z. B. in dem Prospekt _

"MeBumformer fir Differenzdruck, Deltabar PMD 130",

Januar 1991, insbesondere Seite 6, Zeichnung "Aufbau

des MeBumformers"
der Anmelderin dargestellt ist, bestehen solche MeBumformer
aus der eigentlichen keramischen MeBzelle, welche im Innen-
raum des MeBzellengehduses angeordnet ist, dem ringfdérmigen
MeBzellengehduse, sowie den zwei gleichférmigen spiegelbild-
lich zueinander angeordneten ProzeBanschluBflanschen, welche
die MeBzelle mit dem MeBzellengehduse mittels ldsbarer
Schraubverbindungen formschlissig und abdichtend zwischen
sich einspannen. Die MeBzelle steht Uber elektrische Verbin-
dungsleitungen mit einer elektronischen Schaltung in Verbin-
dung. Die elektronische Schaltung ist von einem Gehduse um-
schlossen. Das Elektronikgehduse weist auBerdem AnschluBmit-
tel zum elektrischen Verbinden des Mefiwertaufnehmers mit
einer Energieversorgungs- und/oder Informationsverarbeitungs-
zentrale auf. Das Elektronikgehduse kann aber auch mit einem

Anzeigegerdt zur direkten Anzeige des Druckes ausgestattet
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sein.

Um nun die MeBzelle mit dem MeBmedium in rdumliche
Verbindung zu bringen, durchdringen Bohrungen die beiden
5 ProzeBanschluBflansche. An die Bohrungen sind jene Leitungen
anschlieBbar, Uber die der MeBraum und damit das MeBmedium

mit dem DruckmeBaufnehmer in rdumlicher Verbindung steht.

Sehr hdufig besteht die MeBaufgabe des MeBwertaufneh-
10 mers in der Druckmessung von aggressiven oder korrosiven
Medien, sowohl gasférmiger als auch in fluidischer Form. Fir
solche Aufgaben ist es notwendig und Gblich, die ProzeBan-
schluBflansche aus einem Werkstoff herzustellen, welcher
resistent gegen die Aggressivitat oder Korrosivitédt der MeB-
15 medien ist. Aber auch die ringférmigen Dichtungen, welche
zwischen keramischer MeBzelle und den ProzeBanschluBflanschen
bzw. zwischen den MeRBzellengehduse und den ProzeBanschluB-
flanschen eingespannt sind, miUssen aus einem Werkstoff beste-
hen, welcher ebenfalls resistent gegeniber den MeBmedien ist.
20 ProzeBanschluBflansche aus hochlegierten, nicht rostenden
Stihlen, z. B. X 6 CrNiMoTi 17122 1.4571 oder hochkorrosions-
bestandige Ni, Co, Cr, Mo, Fe - Legierungen sind besonders

geeignet hierzu.

o5 Bei der Anwendung von DruckmeBgeraten unter besonders
schwierigen Bedingungen jedoch z. B. in einer Chemieanlage,
besteht die Notwendigkeit, solche Medien messen zu missen,
deren Aggressivitat und/oder Korrosivitdt weit Uber der Be-
standigkeit der Oblicherweise verwendeten Flanschwerkstoffe

30 liegt. Dies konnen z. B. Kupfer- oder Natriumchloride, Mi-
schungen von Salz- und Salpetersduren, oder Schwefelsduren im
erhitzten Zustand sein. Um zu Verhindern, daB der Aggressivi- ~
tit oder Korrosivitéat nichtbesténdige Werkstoff mit dem MeB-
medien in Verbindung tritt, wurde bereits vorgeschlagen, ’

35 ProzeBanschluBflansche statt aus einem metallischen Werkstoff
aus einem polymeren Kunststoff, welcher widersfandsféhig

gegeniber den meisten Ssuren oder Basen ist, herzustellen.

Die mit dem ProzeBablauf in solchen Chemieanlagen ver-
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bundene hohe Erhitzung des MeBmediums bringt aber den Nach-
teil, daB solche Kunststoffflansche zwar resistent gegeniber
den MeBmedien sind, jedoch infolge der hohen Temperatur ihre
Stabilitdt aufgeben, was zu Undichtigkeiten und damit geféhr-
lichem Austreten von MeBmedien an den formschlissigen Verbin-
dungen zwischen den ProzeBanschluBflanschen und dem MefBzel-

lengehduse fihren kann.

Demgegeniber stellt sich die Erfindung die Aufgabe,
einen ProzeBanschluBflansch vorzuschlagen, welcher gewahr-
leistet, daB auBer dem keramischen Werkstoff der DruckmeBzel-
le, nur Teile aus einem dem aggressiven und/oder korrosiven
MeBmedien widerstandsfdhigen Kunststoff mit diesen Medien in
Verbindung treten kann, und dabei, trotz der auftretenden
hohen Temperaturen, eine die Druckdichtheit des DruckmeB-
aufnehmers gewdhrleistende Formstabilitdt der Kunststoffteile

gegeben ist.

Geldst wird diese Aufgabe durch die in dem Patentan-
spruch 1 gekennzeichneten Merkmale. Weitere Merkmale der

Erfindung sind in den Unteransprichen gekennzeichnet.

Die Erfindung soll anhand der Zeichnungen weiter be-

schrieben werden.

Es zeigen:

Figur 1 Einen DruckmeBaufnehmer, bei welchen der
erfindungsgemédBe ProzeBanschluBflansch zur Anwen-
dung kommt.

Figur 2 Einen Schnitt durch den ProzeBanschluBflansch.

Figur 3 Einen Schnitt durch den ProzeBanschluBzapfen.

In Figur 1 ist mit 1 ein DruckmeBaufnehmer dargestellt,
der obwohl die Anwendung der Erfindung nicht darauf be-

schrankt ist, beispielsweise ein DifferenzdruckmeBaufnehmer
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sein soll. Zum messen des Differenzdruckes ist es notwendig,
die DruckmeBzelle mit beiden Dricken zu beaufschlagen, des-
halb besitzt der Differenzdruckaufnehmer zwei gegeniberlie-
gende ProzeBanschluBflansche, die beide spiegelbildlich auf-
gebaut und angeordnet sind. Der besseren Erklarung wegen, ist
nachfolgend jedoch nur eine Seite des Differenzdruckaufneh-

mers 1 betrachtet.

Der DruckmeBaufnehmer 1 setzt sich aus der keramischen
MeRzelle 2, dem die MeBzelle 2 umschlieBenden MeBzellengehdu-
se 3, den ProzeBanschluBflanschen 4 und 5, dem ProzeBan-
schluBzapfen 6, 7, sowie dem Elektronikgeh&use 8 zusammen.
Mittels einer lésbaren Schrauben-Muttern-Verbindung 10, 11
sind die ProzeBanschluBflansche 4, 5 so gegeneinander ge-
spannt, daB sie eine Lage einnehmen, in welcher sie das MefB-
zellengehduse 3 zwischen sich einspannen. Dabei stitzen sich
die ProzeBanschluBflansche 4, 5 unter EinschlieBen von ring-
formigen Dichtungen 12, 13 sowohl an dem MeBzellengehduse 3
als auch an der keramischen Mefzelle 2 ab. Zur Herstellung
der lésbaren Schrauben-Muttern-Verbindung 10, 11 durchdringen
die Bolzen der Schrauben 10 die ProzeBanschlufiflansche 4, 5.

Das zylindrische Zwischenstick 31 stellt die ré&umliche
Verbindung zwischen dem MeBzellengehduse 3 und dem Elektro-
nikgehduse 8 her. Im Innern des Zwischenstickes 31 sind
(nicht dargestellt) die elektrischen Leitungen angeordnet,
Uber welche die MeBzelle 2 mit der im Innern des Elektronik-
gehduses 8 befindlichen elektronischen Schaltung in elek-

trischer Verbindung steht.

Auf der, dem Zwischenstick 31 zugewandten Seite ist an
dem Elektronikgehduse 8 ein Sechskant 81 angeformt. Der
Sechskant 81 dient der Einleitung eines Drehmomentes, mit
dessen Hilfe das Elektronikgeh&@use 8 Uber ein nicht darge-
stelltes Gewinde mit dem nichtdargestellten Gewinde des
Zwischenstickes 31 des MeBzellengehauses 3 verschraubt ist.
!Das Elektronikgehduse 8 umschlieBt aufBer der elektrischen

Schaltung auch elektrische AnschluBelemente, Uber welche der
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DruckmeBaufnehmer in elektrischer Verbindung mit einer Ener-
gieversorgungs- und/oder Informationsverarbeitungszentrale
steht. Das Elektronikgehduse 8 kann auBerdem mit einem elek-
trischen Anzeigegerdt ausgestattet sein, welches einen elek-
trischen MeBwert anzeigt, der dem von der Druckmefizelle er-
mittelten Druck des MeBmediums entspricht. Die flanschférmige
Fliche 14 mit den Gewindebohrungen 15 ist zur Befestigung des

MeBwertaufnehmers 1 am MeBort bestimmt.

Zur Erfassung des MeBwertes ist es notwendig, daB die
DruckmeBzelle 2 mit dem MeBraum, in dessen Inneren sich das
MeBmedium befindet, und damit mit dem MeBmedium selbst in
rdumlicher Verbindung steht. Diese rdumliche Verbindung ist
ber eine nichtdargestellte Verbindungsleitung hergestellt,
welche an ihrem einen Ende an der, den MeBraum umschlieBenden
Wandung und an dem anderen Ende an dem ProzeBanschluBflansch
4 angeschlossen ist. Zur rdumlichen Verbindung der Verbin-
dungsleitung mit der MeBzelle 2 durchdringt eine Bohrung 61
den ProzeBanschluBflansch 4. Die Bohrung 61 mindet in einem
kurzen zylindrischen Hohlraum 62 (Fig. 3) welcher dazu dient,
den Druck des MeBmediums gleichmé@Big auf die Kreisflache der
MeBmembran 21 zu verteilen; Zum AnschluB der Verbindungslei-
tung an dem ProzeBanschluBflansch 4 ist in die Bohrung 61 ein
Innengewinde 63 eingebracht.

Um nun den Druck eines aggressiven oder korrosiven
Mediums messen zu kodnnen, ist es erforderlich, nur solche
Werkstoffe mit dem MeBmedium in Verbindung zu bringen, welche
widerstandsfédhig gegeniiber diesen Medien sind. Die keramische
MeBzelle besitzt diese Eigenschaft. Bei Wahl eines geeigneten
Werkstoffes ist dies ebenfalls fur die Verbindungsleitung der
Fall. Die metallischen ProzeBanschluBflansche sind jedoch
sehr haufig bei extrem aggressiven und korrosiven Medien
nicht einsetzbar. Es muB deshalb auf einen nichtmetallischen
Werkstoff, z. B. auf einen polymeren Kunststoff‘zurﬁckgegrif-
fen werden. Solche Kunststoffe haben aber den Nachteil, daB
ihre Formstabilit&t mit zunehmender Erwarmung stark abnimmt,

sodaB eine Abdichtung zwischen der MeBzelle 2 und dem Innen-
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raum des MeBzellengehduses 3, sowie zwischen dem MeBzellenge-
hduse 3 und der Umwelt auch durch den Einschluf der ringfér-
migen Dichtungen 12 und 13 nicht mehr gewdhrleistet ist. Zur
Behebung dieser Nachteile ist ein ProzeBanschluBzapfen 6
vorgesehen, welcher den ProzeBanschluBflansch 4 -5 durch-
dringt, daB auBer der MeBmembran 21 nur der ProzeBanschluB-
zapfen 6 mit dem MeBmedium in Verbindung treten kann. Ohne
jedoch auf die, durch einen metallischen Flansch gegebene
temperaturbestdndige Stabilit&t des ProzeBanschluBflansches 4

zu verzichten.

Wie aus Figur 2 ersichtlich ist, durchdringt eine Boh-
rung 41 den ProzeBanschluBflansch 4 koaxial zu seiner Symme-
trieachse. Der ProzeBanschluBflansch 4 ist wie bisher aus
einem formstabilen metallischen Werkstoff hergestellt. Die
Mantelflidche der Bohrung 41 ist mit einem Innengewinde 42
versehen. Auf der, der MeBzelle 2 zugewandten Seite mindet
die Bohrung 41 in einem zylindrischen Abschnitt 43 grdBeren
Durchmessers. Dabei weist der Abschnitt 43 eine Mantelfléache
47 auf. Durch die unterschiedlichen Durchmesser von Bohrung
42 und zylindrischen Abschnitt 43 ist an dem Boden des zy-
lindrischen Abschnittes 43 eine, sich radial erstreckende
ringférmige Schulter 44 ausgebildet. Weiter ist an der, der
MeBzelle 2 zugewandten Stirnseite des ProzeBanschluBflansches
4 eine Nut 45 von rechteckigem Querschnitt angeformt. Die Nut
45 umliuft koaxial die Bohrung 41 derart, daB ihre Symmetrie-
achse mit der Symmetrieachse der Bohrung 41 und damit des
ProzeBanschluBflansches 4 zusammenfdllt. Der Boden der Nut 45
ist durch eine weitere Nut 46 durchbrochen. Im zusammengebau-
ten Zustand wird sich die Gehadusewand des MeBzellengehduses 3
an dem Boden der Nut 45 abstitzen und wird dabei gegen die in

der Nut 46 angeordnete ringformige Dichtung 12 gepresst.

Figur 3 zeigt einen Schnitt durch den, aus einem poly-
meren Kunststoff, vorteilhaft aus einem Polyvinylidenfluorid
(PVDF) hergestellten ProzeBanschluBzapfen 6. Der ProzeBan-
schluBzapfen 6 setzt sich aus einem léngeren Abschnitt klei-

neren Durchmessers 64 und einen kirzeren Abschnitt grdBeren
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Durchmessers 65 zusammen. Die Mantelflache des Abschnittes 64
ist mit einem AuBengewinde 66 versehen. Wie in der Bohrung 41
des ProzeBanschluBflansches 4 ist auch an dem ProzeBanschluB-
zapfen 6 durch die unterschiedlichen Durchmesser der Ab-
schnitte 64 und 65 eine ringformige Schulter 67 ausgebildet,
welche sich radial erstreckt und den Abschnitt 64 rechtwink-
lig umlduft. An der, der MeBzelle 2 zugewandten Stirnfléche
umlduft auBerdem eine Nut 68 koaxial zur Symmetrieachse der
Bohrung 61 und damit der des ProzeBanschluBzapfen 6 den zy-
lindrischen Hohlraum 62. Im zusammgengebauten Zustand wird
sich eine ringformige Flache auBlerhalb .der Membran 21 der
DruckmeBzelle 2 an der, nicht von dem Hohlraum 62 durchbro-
chenen, ringférmigen Dichtflache 69, des AnschluBzapfens 6
abstitzen und dabei gegen die, in der Nut 68 angeordnete

ringformige Dichtung 13 gepresst.

Um nun zu verhindern, dafl das aggressive oder korrosive
Medium mit dem metallischen ProzeBanschluBflansch 4 in Berih-
rung kommen kann, ist der ProzeBanschluBzapfen 6 so mit sei-
nem AuBengewinde 66 in das Innengewinde 42 des ProzeBan-
schluBzapfens 4 eingeschraubt, daB der Abschnitt 64 die Boh-
rung 41 durchdringt und sich dabei die Schulter 67 an der
Schulter 44 abstitzt. Dabei durchdringt ein kurzes Stick des
Abschnittes 65 des ProzeBanschluBzapfens 6 den zylindrischen
Abschnitt 43 des ProzeBanschluBflansches 4. Somit nimmt die
Schulter 44 alle axialen und die Mantelflache 47 des Ab-
schnittes 43 alle radialen Krafte auf, welche durch ein tem-
peraturbedingtes Verformen des polymeren Werkstoffes von dem

ProzeBanschluBzapfen 6 ausgehen.

Durch den AnschluB der Verbindungsleitung an dem ProzeB-
anschluBzapfen 6, und damit radumliche Verbinden der MeBzelle
2 Uber die Bohrung 61, mit der Verbindungsleitung, die Ab-
dichtung der Mefizelle 2 gegeniber dem Innenraum des MeBzel-
lengehduses 3 mittels der Dichtflachen 69, 21 und der Dich-
tung 13 ist nun gewdhrleistet, daB das MeBmedium, auBer dem
keramischen Werkstoff der MeBzelle 2 und dem polymeren Kunst-

stoff des ProzeBanschluBzapfens 6, mit keinen anderen Werk-
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stoffen in Verbindung treten kann. Dabei wird der ProzefB-
anschluBzapfen 6 so, von dem metallischen ProzeBanschluB-
flansch 4 gestutzt und gehalten, daB auch bei hdheren Tempe-
raturen des MeBmediums oder des Prozesses die Dichtheit der
Dichtfladchen gewdhrleistet ist.

Selbstverstandlich kann anstelle des Anschlusses der
Verbindungsleitung an dem ProzeBanschluBzapfen 6 Uber das
Gewinde 62 jede andere geeignete AnschluBform realisiert

sein.
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Patentanspriche

1. ProzeBanschluBflansch fir einen DruckmeBaufnehmer
mit einer ldsbaren Verbindung, durch welche der Prozeflan-
schluBflansch formschlissig mit dem DruckmeBaufnehmer verbun-
den ist und mit AnschluBmitteln, Uber ‘welche der DruckmeBauf-
nehmer mit den MeBmedien, dessen Druck gemessen werden soll,
in rdumlicher Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, daB
der metallische ProzeBanschluBflansch (4) Verbindungsmittel
(6) aus einem MeBmedien-bestandigen, nichtmetallischen Kunst-
stoff aufweist, Uber welche der DruckmeBaufnehmer (2) mit dem

MeBmedien raumlich verbindbar ist.

2. ProzeBanschluB8flansch nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die nichtmetallischen Verbindungsmittel (6)
den metallischen ProzeBanschluBflansch (4) durchdringen.

3. ProzeBanschluBflansch nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Verbindungsmittel ein ProzeBanschluB-
zapfen (6) sind.

4. ProzeBanschluBflansch nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB aus dem Innengewinde (42) des ProzeBan-
schluBflansches (4) und dem AuBengewinde (66) des ProzeB-
anschluBzapfens (6) eine Schraubverbindung gebildet ist,
durch welche der ProzeBanschluBzapfen (6) in dem ProzeBan-
schluBflansch (4) eingesetzt und gehalten ist.

5. ProzeBanschluBflansch nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich der ProzeBanschluBzapfen (6) axial an
einer Schulter (44) und radial an einer Mantelfldche (47) des
ProzeBanschluBflansches (4) abstitzt.
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6. ProzeBanschluBflansch nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl der ProzeBanschluBzapfen (6) aus einem
Polyvinilidenfluorid (PVDF) hergestellt ist.

7. ProzeBanschluBflansch nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der zylindrische Hohlraum (62) gegenlber
dem Inneren des MeBzellengehduses (3) und das MeBzellengehédu-
se (3) gegeniber der Umwelt abgedichtet ist.

8. ProzeBanschluBflansch nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich der ProzeBanschluf3iflansch (4) mit dem
Boden der Nut (45) unter EinschluB der ringfdrmigen Dichtung
(12) an einer Ringfléache des MeBzellengehduses (3) und
gleichzeitig der ProzeBanschluBzapfen (6) mit der Dichtflache
(69) unter EinschluB der ringférmigen Dichtung (13) an einer
ringféormigen Dichtflache der Membran (21) der MeBzelle (2)
dichtend abstitzt.



WO 94/07120 PCT/DE93/00870

1/3

———————————

8 —+

10

Fig.1



WO 94/07120 PCT/DE93/00870

2/3
42 41
. .
%77/
}
. ' 4
]
46 47 43 44 45
Fig.2
61 l 63
66 64
67
65 — L 6
|
69 62 | 68

Fig.3



WO 94/07120 PCT/DE93/00870

3/3

THE T 9N
A ﬁ."l :
|




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Interr: al Application No

PCT/DE 93/00870

LASSIFICATION OF SUBJECT MATTE

A. C ATTER
IPC 5 GO1L19/00 GO1L19/06

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 5 GOIL

Minimum documentation scarched (classification system followed by classificaion symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data basc consulted durtng the international scarch (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

1981

SPRINGFIELD, VA US
page 1144

Y NTIS TECH NOTES November 1987 ,

MARSHALL SPACE FLIGHT CENTER , ALABAMA
'high-pressure transducer package'

X WO0,A,81 03678 (ROSEMOUNT INC.) 24 December 1-3,5,7

Y see page 3, line 17 - page 5, line 5 4
see page 6, line 32 - line 35; figures 1-2

D Further documents are listed 1n the conunuation of hox C.

E Patent family members are listed in annex.

° Special categones of cited documents

“A" document defining the general state of the art which 1s not
considered to be of parucular reievance

“E” carlier document but published on or after the international
filing date

"L” documcnt which may throw doubts on prionty claim(s) or
which 1s aited 1o establish the publication datc of another
citaton or other special reason (as specified)

"O° document referring to an oral disclosure, use, cxhibition or
other means

“P* document published prior to the international filing date but
later than the pnonty date claimed

“T" later document published after the internauonal filing date

or priority date and not in conflict with the application but

cited to understand the principle or theory underlying the

invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considercd novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document 15 taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an mventive stcp when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination heing obvious to a person skilled
in the art.

"&" documcent member of the same patent family

Date of the actual completon of the international search

29 November 1993

Date of maiiing of the international search report

06 0%

Name and mailing address of the ISA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Ruswijk

Tel. { +31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: ( + 31-70) 340-3016

Authorized officer

Zafiropoulos, N

Form PCT/ISA/210 {second sheet) (July 1992)

Relevant to claim No.




iNTERNATIONAL SEARCH REPORT

wformatton on patent family members

Interr ial Application No

PCT/DE 93/00870

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
W0-A-8103678 24-12-81 EP-A- 0053169 09-06-82

Form PCT.ISA210 (patent family annex) (July 1992)




">

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Intern ales Aktenzeichen

PCT/DE 93/00870

LASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
GO1L19/06

A. K
IPK 5 GO1L19/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikatonssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 5 GOIL

Recherchicrte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verdffentlichungen, sowert diese unter dic recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elcktromische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategonie® | Bezeichnung der Verdffentitchung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO,A,81 03678 (ROSEMOUNT INC.) 24. 1-3,5,7
Dezember 1981

Y siehe Seite 3, Zeile 17 - Seite 5, Zeile 5 4
siehe Seite 6, Zeile 32 - Zeile 35;
Abbildungen 1-2

Y NTIS TECH NOTES November 1987 , 4

SPRINGFIELD, VA US

Seite 1144

MARSHALL SPACE FLIGHT CENTER , ALABAMA
'high-pressure transducer package'

Wettere Verodffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siche Anhang Patentfamilie
cntnchmen

° Besondere Katcgorien von angegebenen Verédffenthichungen

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nucht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem inu:mau'onaléh
Anmeldedatum veroffentiicht worden 1st

"L* Veroffentichung, dic geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

“T* Spitere Veroffentlichung, die nach dem internationaien Anmeldedatum
oder dem Priorititsdatum verdffenticht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zumVerstindnis des der
Erfindung zugrundelicgenden Prinzps oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun,
kann allein aufgrund dicser Verdffentichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch dic das Veroffentichungsdatum einer

soll oder die aus cincm anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie
ausgefiihrt)

“0" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung,
eine Benutzung, einc Ausstellung oder andere MaBinahmen bezicht

dern beanspruchten Prionititsdatum veroffenthicht worden ist

anderen 1m Recherchenbernicht genannten Verdffentlichung belegt werden

"P" Veréffenthichung, die vor dem internauonalen Anmeldedatum, aber nach

erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun
kann nicht als auf erfindenscher Titigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie 1n Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Facinmann naheliegend st

“&" Verdffentlichung, die Mitglicd dersclben Patentfamulie 1st

Datum des Abschlusses der internauonalen Recherche

29. November 1993

Absendedatum des internatonalen Recherchenbenchts

06 0L 3%

Name und Postanschnift der Internauonale Recherchenbehdrde

Europiisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NI, - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+ 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax (+ 31-70) 340-3016

Bevollmichtgter Bediensteter

Zafiropoulos, N

Formblatt PCT I1SA. 210 (Blatt 2) (Juli 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

) N . Interr  .ales Aktenzeichen
Angaben zu Verdffentlichungen, dic zur sclben Patentfamilie gehdren PCT/DE 93/00870
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
W0-A-8103678 24-12-81 EP-A- 0053169 09-06-82

——— o ——— - o i o G " o G S S S T S Sy o B e i O

Formbiatt PCT.ISA/210 {Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

