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Bohrhammer.

@ Es wird ein Bohrhammer mit einem motorisch {iber
ein Kurbelgetriebe angetriebenen Luftpolsterschlag-
werk vorgeschlagen, bei dem zur Erzielung einer gedréng-
ten Bauweise der Pleuel (20) des Kurbelgetriebes rdumlich
so angeordnet ist, dass er wihrend der Kompressionsphase
des Luftpolsterschlagwerks (6) auf Zug und wihrend des-
sen Riickhubphase auf Schub beansprucht wird. Der Bohr-
hammer enthilt eine parallel zur Schlagwerkachse verlau-
fende, gehiusefeste Langsfithrung in Form eines Fith-
rungskanals (22) fiir den Kolbenbolzen (21). Dadurch wird
verhindert, dass Querkrifte auf das Antriebsglied (25) ein-
wirken, was zu einem unruhigen Lauf und infolge der auf-
tretenden Reibung zu raschem Verschleiss fiihren wiirde.
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1. Bohrhammer mit einem motorisch iiber ein Kurbelgetriebe
angetriebenen Luftpolsterschlagwerk, bei dem ein hin- und herge-
hender Schliger seine Energie an ein in dem Bohrhammer gefiihrtes
Werkzeug abgibt, dadurch gekennzeichnet, dass das Kurbelgetriebe
einen Pleuel enthélt, der rdumlich so angeordnet ist, dass er wihrend
der Kompressionsphase des Luftpolsterschlagwerks auf Zug und
wihrend dessen Riickhubphase auf Schub beansprucht wird.

2. Bohrhammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
er eine gehdusefeste Langsfiihrung fiir den Kolbenbolzen (21) ent-
hilt, die parallel zur Schlagwerkachse verliuft.

3. Bohrhammer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Langsfithrung als Fithrungskanal (22) ausgebildet ist, in den der
Kolbenbolzen (21) hineinragt.

4. Bohrhammer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Fithrungskanal (22) einen sich nach unten erweiternden, bei-
spielsweise schwalbenschwanzformigen Querschnitt aufweist und
dass der Kolbenbolzen (21) iiber einen im Kanal (22) gleitenden Ku-
lissenstein gefiihrt ist.

5. Bohrhammer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kolbenbolzen (21) an seinem dem Fiihrungskanal (22) zuge-
wandten Ende ein Wilz- oder Gleitlager (26) trigt, das in dem Fiih-
rungskanal (22) gleitend gefiihrt ist.

6. Bohrhammer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Langsfiihrung aus zwei einander benachbarten Fithrungskanilen
besteht, in die der Kolbenbolzen (21) mit seinen beiden jeweiligen
Enden hineinragt.

7. Bohrhammer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kolbenbolzen (21) an seinen beiden Enden je ein Wilz- oder
Gleitlager (26) trégt, das in dem jeweiligen Fiihrungskanal gleitend
gefiihrt ist.

8. Bohrhammer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kurbelscheibe (13) in Verbindung mit einem
zum Werkzeugkopf (31) fiihrenden Getriebe (40, 39, 38, 37, 35, 34)
den Drehantrieb fiir das Bohrwerkzeug bildet.

9. Bohrhammer nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Pleuel (20) des Kurbelgetriebes aus einem ela-
stischen Kunststoff, insbesondere Polyamid, besteht und somit als
Teil des elastischen Ubertragungsglieds des Luftpolsterschlagwerks
(6) ausgebildet ist.

Die Erfindung geht aus von einem Bohrhammer nach der
Gattung des Anspruchs 1. Ein solcher Hammer ist beispielsweise aus
der US-PS 3 874 460 (R. 6421) bekannt. Bei dem bekannten
Hammer enthalt das Kurbelgetriebe einen Pleuel, der sich in be-
kannter Weise in Verliingerung des Schlagwerks bis zu einer Kurbel-
scheibe erstreckt und der sich wihrend der Kompressionsphase des
Luftpolsterschlagwerks auf Schub und wihrend dessen Riickhub-
phase auf Zug beansprucht wird. Diese Bauweise erfordert viel Platz
zur Unterbringung der Antriebsvorrichtung und fithrt deshalb zu
einer verhéltnisméssig grossen Baultinge des Hammers. Ausserdem
werden die wihrend der Plenelbewegung auftretenden Querkrifte
auf das als zylindrischer Hohlkolben ausgebildete Antriebsglied
iibertragen, was zu erhShter Reibung im Schlagwerk und damit zu
raschem Verschleiss fiihrt.

Bei einem anderen, aus der US-PS 4 066 136 (R. 2640) bekann-
ten Hammer ist an dem dem Werkzeug abgewandten Ende des eben-
falls als zylindrischer Hohlkolben ausgebildeten Antriebsglieds eine
Kulissenfithrung angeordnet, die mit einer in Verldngerung des
Hohlkolbens befindlichen Kurbelscheibe zusammenarbeitet. Auch
diese Bauweise beansprucht viel Platz und vermag — bezogen auf
das als Hohlkolben ausgebildete Antriebsglied — nicht querkraftfrei
zu arbeiten. Damit hat auch diese Ausfithrung die gleichen Nachtei-

le, némlich den einer notgedrungen voluminésen Bauweise und den

hoher Reibung im Schlagwerk mit den nachteiligen Folgen eines

raschen Verschleisses.

Der erfindungsgemésse Bohrhammer mit den kennzeichnenden
s Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil, dass
eine gedringte Bauweise, insbesondere eine kurze Baulinge des Ge-
samtgerits moglich ist, ohne funktionelle Nachteile in Kauf nehmen
zu miissen. Durch die rdumliche Anordnung des Pleuels im Sinne
des kennzeichnenden Teils des Hauptanspruchs muss die Kurbel-
scheibe nicht in Verldngerung des Hohlkolbens hinter diesem,
sondern kann in platzsparender Weise unterhalb des Fiihrungsrohrs
fiir den Hohlkolben angeordnet sein. Durch das geringere Bauvolu-
men wird auch Gewicht gespart, was der Handlichkeit des Bohr-
hammers zugute kommt.
15 Durch die in den abhéingigen Anspriichen aufgefithrten Mass-
nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des
im unabhéngigen Anspruch angegebenen Bohrhammers méglich.
Besonders vorteilhaft ist zur Erzielung einer querkraftfreien Hubbe-
wegung des Pleuels, dass der Bohrhammer eine gehéusefeste Lings-
fihrung fiir den Kolbenbolzen hat, die parallel zur Schlagwerkachse
verlduft. Der mit dem Pleuel verbundene Kolbenbolzen wirkt somit
ausschliesslich in Achsrichtung auf den Kolbenbolzen ein.
Von besonderem Vorteil ist es auch, wenn der Pleuel des Kurbel-
getriebes anstatt aus einem metallischen Werkstoff aus einem elasti-
schen Kunststoff, insbesondere Polyamid besteht und somit als Teil
des elastischen Ubertragungsglieds des Luftpolsterschlagwerks aus-
gebildet ist. Da hierbei nur noch ein Teil des elastischen Gliedes von
der im Schlagwerk eingeschlossenen Luft, ein anderer Teil aber vom
Pleuel gebildet wird, muss nur noch ein Teil der zu iibertragenden
Energie im Luftpolster gespeichert werden. Der Verdichtungsend-
druck kann deshalb niedriger gehalten werden als bei Schlagwerken
mit einem sich nahezu starr verhaltenden Pleuel, der nur einen ver-
nachléssigbar kieinen Teil der vom Motor aufgebrachten Energie
aufnimmt. Die hierdurch bewirkte starke Herabsetzung der Kom-
s pressionswirme macht sich in einer {iberraschend hohen Wirkungs-
gradverbesserung des Schlagwerks bemerkbar. Die dadurch beding-
te Herabsetzung der Spitzenkrifte fithrt zu einer entscheidenden
Schonung des Schlagwerks.
Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dar-
gestellt und in der nachfolgenden Beschreibung niher erldutert. Es
zeigen Figur 1 einen Bohrhammer, teilweise im Langsschnitt, Figur
2 einen Ausschnitt aus Figur 1 in vergrosserter Darstellung und
Figur 3 einen Schnitt I1I-I1I nach Figur 2.
Der in der Zeichnung dargestellte Bohrhammer hat ein Gehéuse,
welches aus zwei Hauptteilen besteht. Der erste Gehiuseteil 1 nimmt
einen in der Zeichnung nur teilweise erkennbar dargestellten elektri-
schen Antriebsmotor 2 und ein Getriebe 3 auf. Der zweite Gehduse-
teil 4, der von oben auf den Gehiuseteil 1 aufgesetzt ist, nimmt im
wesentlichen einen Werkzeughalter 5 und ein Schlagwerk 6 auf. Der
50 erste Gehduseteil 1 besteht aus einem aus Metall gefertigten
Gehiuse fiir das Getriebe 3 und einem an dieses angespritzten, aus
Kunststoff bestehenden Gehéuse fiir den Motor 2. Der zweite Ge-
hiluseteil 4 besteht beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel aus
Metall, er konnte aber auch aus Kunststoff gefertigt sein.
Auf der dem Werkzeughalter 5 abgewandten Seite trigt das
Gehiuse des Bohrhammers in bekannter Art und Weise einen
Handgriff 7. In diesem ist ein Driickerschalter 8 angeordnet, der den
elektrischen Antriebsmotor 2 steuert.
Der im ersten Gehéuseteil 1 angeordnete elektrische Antriebsmo-
60 tor 2 hat einen auf einer Motorwelle 9 angeordneten Anker 10. Die
Motorwelle 9 ist in zwei Lagern aufgenommen, von denen in der
Zeichnung nur das obere Kugellager 11 dargestellt ist. Auf dem
freien, aus dem Kugellager 11 hervorragenden Ende trégt die Mo-
torwelle 9 ein Motorritzel 12. Dieses kimmt mit einem am Umfang

65 einer Kurbelscheibe 13 angeordneten Zahnkranz 14. Die Kurbel-
scheibe 13 ist durch einen in einem Kugellager 15 und einem Nadel-
lager 16 gefiihrten Wellenzapfen 17 im Gehsiuseteil 4 fliegend gela-
gert.
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Die Kurbelscheibe 13 trigt exzentrisch einen Kurbelzapfen 18.
Dieser ragt in eine Buchse 19 hinein, die in einem Pleuel 20 gelagert
ist. An seinem anderen Ende nimmt der Pleuel 20 einen Kolbenbol-
zen 21 auf, der mit seinem einen Ende in einen parallel zur Schlag-
werkachse verlaufenden Fithrungskanal 22 und mit seinem anderen
Ende in eine Bohrung 23 in einem Fortsatz 24 des als topfférmiger
Hohlkolben ausgebildeten Antriebsglieds 25 hineinragt. Wie aus den
Figuren 2 und 3 ersichtlich ist, kann das in Richtung auf den Fiih-
rungskanal 22 aus dem Pleuel 20 herausragende Ende des Kolben-
bolzens 21 ein Wilz- oder Gleitlager 26 tragen, das die Reibung zwi-
schen dem Kolbenbolzen 21 und dem Fithrungskanal 22 auf ein
Minimum herabsetzt. Der Fithrungskanal 22 ist von einer Leiste 27
gebildet, die mittels Schrauben 28 am Gehauseteil 4 befestigt ist.

Das Schlagwerk 6 hat ein als topfférmiger Hohlkolben ausgebil-
detes Antriebsglied 25, in dessen zylindrischer Bohrung 29 ein Schld-
ger 30 dicht und gleitend gefiihrt ist. Der Schldger 30 wirkt auf einen
im Werkzeughalter 5 axial verschieblich und drehbar angeordneten,
zwischenddpperihnlichen Werkzeugkopf 31 ein. Dieser hat eine
Aufnahmesackbohrung 32, an deren Wandung drehmomentiibertra-
gende, hier als Keilwelle ausgebildete Mittel 33 angeordnet sind. In
die Aufnahmebohrungen 32 wird das entsprechend ausgebildete
Einsteckende eines in der Zeichnung nicht dargestellen Werkzeugs
eingeschoben. Auf der der Aufnahmebohrung 32 abgewandten Seite
trigt der Werkzeugkopf 31 an einem zylindrischen Fortsatz eine
Keilwellenverzahnung 34, die in eine zugeordnete Innenkeilwellen-
verzahnung 35 eines hohlen Kegelrades 36 eingreift. Das Hohlkegel-
rad 36 weist eine zylindrische Erweiterung auf, die iiber das An-
triebsglied 25 des Schlagwerks 6 greift. An der dem Werkzeugkopf
31 abgewandten Stirnseite tragt das Kegelrad 36 eine Kegelverzah-
nung 37, die mit einem zugeordneten Kegelritzel 38 kimmt, welches
auf in der Zeichnung nicht niher dargestelite Art und Weise im Ge-
héuseteil 4 gelagert ist. Koaxial sitzt auf dem Kegelritzel 38 ein ein-
stiickig mit ihm verbundenes Zahnrad 39, welches mit einem
Zahnrad 40 kimmt, das unterhalb der Kurbelscheibe 13 auf dem
Wellenzapfen 17 sitzt. Diese Einrichtung bildet den Drehantrieb des
Bohrhammers.

Auf der dem Werkzeugkopf 32 abgewandten Seite des Schldgers
30 ist in der Bohrung 29 des Antriebsglieds 25 ein Luftpolster einge-
schlossen. Uber dieses Luftpolster versetzt das Antriebsglied 25 den
Schldger 30 in eine axial gerichtete hin- und hergehende Bewegung.
Das Antriebsglied 25 wiederum wird iiber das schon beschriebene,
den Pleuel 20 enthaltende Kurbelgetriebe angetrieben. Dazu hat das

=

o
&

662 770

Antriebsglied 25 auf der dem Schldger 30 abgewandten Stirnseite
einen einstiickig angeformten Fortsatz 24, in den der Kolbenbolzen
21 eingreift.  ~

Witd der elektrische Antriebsmotor 2 in Betrieb gesetzt, so treibt
er die Kurbelscheibe 13 an. Durch den um die Achse der Kurbel-
scheibe 13 kreisenden Kurbelzapfen 18 wird iiber den Pleuel 20 das
Antriebsglied 25 in eine Hin- und Herbewegung versetzt. Uber das
im Innern der Bohrung 29 im Antriebsglied 25 befindliche Luftpol-
ster wird dem Schldger 30 eine Axialbewegung erteilt. Wenn der
Pleuel aus elastischem Kunststoff gefertigt ist, bildet dieser einen
Teil des ansonsten durch die im Schlagwerk eingeschlossene Luft ge-
bildeten elastischen Ubertragungsglieds fiir die auf den Schliger 30
zu iibertragende Energie. Beit Auftreffen des Schldgers 30 auf den
Werkzeugkopf 31 gibt der Schldger 30 in an sich bekannter Weise
seine kinematische Energie schlagartig an den Werkzeugkopf 31 und
das darin aufgenommene Werkzeug ab. Uber den beschriebenen
Drehantrieb wird dem Werkzeugkopf 31 und dem darin aufgenom-
menen Werkzeug eine Drehbewegung erteilt.

Im gezeigten Ausfithrungsbeispiel ist der Fortsatz 24 und damit
der Kolbenbolzen 21 aussermittig zu dem Antriebsglied 25 angeord-
net. Selbstverstindlich konnte der Fortsatz 24 auch in Héhe der
Achse des Antriebsglieds 25 sitzen. Der Kolbenbolzen 21 ist im dar-
gestellten Ausfilhrungsbeispiel mit seinem unteren Ende in dem nu-
tenformigen Fithrungskanal 22 gefiihrt. Der Fithrungskanal 22
konnte aber ohne weiteres auch eine andere Querschnittsform (bei-
spielsweise Schwalbenschwanzform oder dergl.) aufweisen. In
solchen Fillen wire der Kolbenbolzen 21 zweckmassigerweise tiber
einen entsprechend geformten Kulissenstein in dem Fithrungskanal
22 gefithrt. Im dargestellten Ausfithrungsbeispiel ist der Kolbenbol-
zen 21 einseitig gefiihrt. Selbstverstdndlich wére es auch mdglich,
ihn beidseitig zu fithren. In diesem Fall wire lediglich auch fiir das
dem Fithrungskanal 22 abgewandte Ende des Kolbenbolzens 21 eine
entsprechende Léngsfiihrung vorzusehen.

Der in der Zeichnung dargestelite Bohrhammer hat ein Schlag-
werk, bei dem der Schlager 30 in der zylindrischen Bohrung 29
gefiihrt ist. Natiirlich kann die Erfindung ebenso vorteilhaft auch an
einem Schlagwerk verwirklicht werden, bei dem der Schldger als
Hohlkolben ausgestaltet ist, in dessen Bohrung ein kolbenformiges
Antriebsglied dicht und gleitend gefiihrt ist. Dieses Antriebsglied
wird dann wieder in erfindungsgemésser Art und Weise iiber ein
Kurbelgetriebe in Bewegung versetzt. Ebenso kdnnen natiirlich
Schldger und Antriebsglied auch in einem feststehenden Zylinder im
Gehduse des Bohrhammers angeordnet werden.
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