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CZ 8534 U1

Kapalné hnojivo na bazi bioprocesnich organickych odpadi

Oblast technik
Technické feSeni se tyka kapalného hnojiva na bazi bioprocesnich organickych odpadu, zejména

melasovych zbytkG zvyroby kvasného lihu nebo kyseliny citronové, ahlizové vody ze
zpracovani brambor.

Dosavadni stav techniky

Nékteré odpady z primyslového zpracovani zemédglskych produkti 1ze recyklovat zpét do pidy
jako hnojivo. Patii knim zbytky substrati z primyslovych biotechnologii, jako je vyroba
kvasného lihu a vyroba kyseliny citronové, pouZzivajici melasu pro vyZzivu produkénich
mikroorganizmi. Tyto odpady jsou v kapalné formé& a obsahuji celé spektrum mineralnich latek,
vhodnych pro vyzivu rostlin. Kapalné odpady obdobného sloZeni vznikaji také u $krobarenskych
technologii. Pfedmétné odpadni produkty jsou v zahusténé formé, s obsahem susiny 35 az 65 %
hmotn. Obsah spalitelnych organickych latek v susiné dosahuje az 85 % hmotn. Jedna tuna
susiny kapalnych odpadi obsahuje 150 az 250 kg mineralnich Zivin, z toho 40 az 80 kg dusiku
a70 az 170 kg drasliku. Dale, v zavislosti na technologickém procesu a vychozi zemédélské
suroving, obsahuji v susin€ az 5 % hmotn. vapniku, 1 % hoi¢iku a zpravidla viechny mikroZiviny
jako je zelezo, zinek, mangan, méd’, molybden a bor. Ekologicky zavadné latky jsou v t&chto
produktech obsaZeny ve stopovych mnoZstvich azdaleka nedosahuji limitnich hodnot pro
rizikové latky v hnojivech. Kapalné odpady z lihovarské vyroby jsou zndmy jako melasové
vypalky aodpady ze Skrobarenskych vyrob jako hlizové vody. Melasové vypalky jako
primyslovy odpad lihovarti byly jiZ v minulém stoleti spalovany na vypalkové uhli, z ngjZ se
vyluhovanim a odparovaci krystalizaci vyrabéla smés krystalickych draselnych soli, vhodna ke
hnojeni. Modern&j$i technologie vyroby krystalického hnojiva zmelasovych vypalki
vysolovanim kyselinou citronovou a fosforeénou a nasledné vakuové krystalizace je pfedmétem
US patentu &. 4604125. Spole¢nou nevyhodou uvedenych postupli je energeticky a technolo-
gicky naroénd vyroba, zdrazujici vysledny produkt. Navic, pfi vyrob&€ pomoci vysolovéni,
zlstavaji jako odpad zbytky organickych latek, které je tfeba nasledn¢ likvidovat.

V soudasné dobé jsou zahusténé bioprocesni odpady pouzivany ke hnojeni jako pomocna létka,
zlepSujici parametry piidni urodnosti, v¢etné agrochemickych vlastnosti. Nevyhodou tohoto
zpusobu vyuziti je pomé&rné velky obsah drasliku vzhledem k obsahu dusiku v odpadech a nizky
az prakticky nulovy obsah fosforu. Pfi intenzivnim pouZiti t€chto substratl ke hnojeni mize dojit
k vyraznému zvySeni hladiny drasliku v pidé€, coZ je nezadouci. VétSimu vyuziti téchto odpadi
v zem&délstvi brani rovnéz forma, ve které jsou kdispozici. Jsou to husté nenewtonovské
kapaliny, jejichz vlastnosti jsou velmi zavislé na teplotd, skladovaci dob& a piisobeni
mechanickych sil. V uzitném vzoru CZ 6905 je popsano hnojivo, tvofené suchymi granulemi,
vyrobenymi fluidnim granulaénim su$enim husté pasty, vzniklé smisenim neustrojnych
agrochemikalii a kapalného odpadu. Nevyhodou je opét technologicky a energeticky néaro¢né
vyroba a tudiz drahy vysledny produkt.

Nevyhody pfimého pouZiti melasovych vypalki jako hnojiva ¢asteEné odstraiiuje postup podle
patentu CZ 278603. SloZeni melasovych vypalkil, pokud se tyka zakladnich Zivin, se upravuje
piidavkem roztoku amonnych soli kyseliny fosfore¢né nebo dusi¢nanu amonného nebo siranu
amonného. Uginnost tohoto postupu je vyrazné omezena nizkou rozpustnosti fosfore¢nanit spolu
s vysokym stupném nasyceni zahu$téného roztoku organickych a anorganickych latek, ktery
pfedstavuji vlastni melasové vypalky. Vysledny obsah agrochemicky ucinnych latek v takto
pfipravené smési je potom nizky. Pfiprava je pracnd avyZaduje znacné mnozstvi tepla na
rozpousténi.

Utelem tohoto technického FeSeni je hnojivo, kde jsou jednoduleji, lépe a u&elngji vyuZity
odpady z prumyslového zpracovani zemé&délskych produkti.
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Podstata technického feSeni

Vyse uvedeného GCelu je dosazeno kapalnym hnojivem na bazi bioprocesnich organickych
odpadii, zejména melasovych zbytki z vyroby kvasného lihu nebo kyseliny citronové, a hlizové
vody ze zpracovani brambor, podle tohoto technického FeSeni, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze
hnojivo obsahuje 10 az 65 % hmotn. suSiny organickych odpadt a az 50 % hmotn. rozpusténé
modoviny a/nebo agrochemikalie s obsahem fosforu, pfiemz agrochemikalie je ve formé
suspendovanych &astic.

Vychozi latka, kapalny organicky odpad s obsahem zna&ného mnozstvi drasliku, je podle tohoto
technického feSeni obohacena dusikem z moloviny a fosforem z agrochemikélii, s vyhodou
fosfore¢nani mineralniho pivodu. Hnojivo pfedstavuje koloidni systém, majici pfi vysokém
obsahu suSiny vlastnosti kapaliny. Tato kapalina je stdla i pfi teplotdich hluboko pod 0 °C, je
mozno ji dlouhodobé& skladovat. Hnojivo je velmi snadno aplikovatelné b&Znymi prosttedky
zemé&delské techniky. Vyhodna je aplikace pomoci postfiku ve formé& jemného rozprachu,
zarudujici rovnomérné hnojeni piidni plochy.

Pifedmétné kapalné hnojivo ma z hlediska agrochemické Gi€innosti podstatné lepsi vlastnosti nez
pivodni komponenty. Obsah organické slozky pisobi ptiznivé na biosorpci Zivin
z agrochemikalii, které pfedstavuji podstatnou &ast suSiny hnojiva. Organické vazby Zivin
hnojiva ovliviluji pfiznivé vynos i kvalitu zemé&dg&Iskych plodin a zlep3uji kvalitu pidy, ustaveni
biologické rovnovéahy a regeneraci organickych substanci v piidé. Testy agrochemické Gi¢innosti
kapalného hnojiva podle tohoto uZitného vzoru vykézaly tfinacti aZ dvaadvaceti procentni
zvy3eni vynosi testovanych plodin ve srovnani se standardnim hnojenim b&znymi primyslovymi
hnojivy typu NPK. Pfi pouziti pfedmétného kapalného hnojiva dochazi ke sniZzeni obsahu
rizikovych prvki v pudé iplodindch, zvySeni obsahu makroZivin v piidé a zvySeni obsahu
makrozivin v sudiné péstovanych plodin.

Piiklady provedeni

Piedmétné technické feseni je dale popsano pomoci ptikladid jeho praktického uplatnéni.

Priklad 1

Rozpousténim a homogenizaci modoviny v kapalném organickém odpadu bylo pfipraveno
hnojivo obsahujici 36 % hmotn. sudiny organickych odpadi a 16 % hmotn. mo&oviny. Obsah
zékladnich Zivin v takto pfipraveném hnojivu byl 10 % hmotn. dusiku a5 % hmotn. oxidu
draselného.

Priklad 2

Smisenim a homogenizaci malych ¢&éstic fosfore¢nanii amonnych s kapalnym organickym
odpadem bylo pfipraveno hnojivo obsahujici 40 % hmotn. susiny organickych odpadi a 17 %
hmotn. fosfore¢nant. Obsah zakladnich Zivin vtakto pfipraveném hnojivu byl 5% hmotn.
dusiku, 9 % hmotn. oxidu fosforeného a 5 % hmotn. oxidu draselného.

Piiklad 3

Rozpousténim a homogenizaci mo&oviny v kapalném organickém odpadu s pfidavkem malych
Sastic fosforenanii amonnych, bylo pfipraveno hnojivo obsahujici 35 % hmotn. sudiny
organickych odpadii a 20 % hmotn. modoviny a 10 % hmotn. fosfore¢nanu. Obsah zikladnich
Zivin v takto pfipraveném hnojivu byl 12 % hmotn. dusiku, 5% hmotn. oxidu fosfore&ného
a 4 % hmotn. oxidu draselného.
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Pramyslova vyuzitelnost

Kapalné hnojivo podle tohoto uZitného vzoru je mozno pouzivat k vyzivé polnich rostlin,
zeleniny, ovocnych stromi a vinné révy a to jak v zeméd€lské vyrobé, tak u drobnych péstiteld
a zahradkard. Hnojivo je také vhodné krozkladim organickych hmot, jako jsou slama,
komposty, dievni a komunalni odpad.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Kapalné hnojivo na bazi bioprocesnich organickych odpadi, zejména melasovych zbytkd
z vyroby kvasného lihu nebo kyseliny citronové, ahlizové vody ze zpracovani brambor,
vyznadujici se tim, Ze obsahuje 10 az 65 % hmotn. suiny organickych odpada a a2
50 % hmotn. rozpusténé mocoviny a/nebo agrochemikalie s obsahem fosforu, pfi¢emz agro-
chemikalie je ve formé& suspendovanych &astic.

2. Kapalné hnojivo podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze fosfor je vagro-
chemikalii obsazen ve formé fosfore¢nani mineralniho ptivodu.

Konec dokumentu
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