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(54) Liifter mit Axialschlaufen

(57)  Vorgeschlagen wird ein Axiallifter nach der
Hauptanmeldung 199 29 978.1 der Anmelderin, wobei
dieser Lifter (1) vorzugsweise auf einer Flissigkeitsrei-
bungskupplung (4) angeordnet ist. Im Bereich der
Schaufelwurzeln, das heiflt im Nabenbereich sind flos-
senartige Stabilisatoren (5) vorgesehen, die eine Tren-
nung der Naben- und der Schaufelstrdmung bewirken.

Zuséatzlich ist diesen Stabilisatoren jeweils ein Radial-
schaufelelement (6) zugeordnet, welches mit der Fla-
che des Stabilisators (5) zu einer gemeinsamen Flache
integriert sein kann. Durch diese speziellen Luftleitele-
mente kann eine glinstige Beeinflussung der Lifterstro-
mung in deren Nabenbereich erzielt werden, die zu ei-
ner Verbesserung der Lifterleistung fuhrt.

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Lifter mit
Axialschaufeln, insbesondere flir Kiihler von Kraftfahr-
zeugen nach den Anspriichen 1 oder 2 der Hauptanmel-
dung 199 29 978.1 der Anmelderin.

[0002] Nach der vorgenannten Hauptanmeldung sind
im nabennahen und saugseitigen Bereich der Axial-
schaufeln sogenannte Luftleitelemente angeordnet. Zu-
satzlich ist im druckseitigen Bereich der Axialschaufel
eine sogenannte Nabenrampe vorgesehen. In einer be-
vorzugten Ausfiihrungsform erstrecken sich die Luftlei-
telemente Uber die gesamte Schaufelteilung, das heil3t
von der Vorderkante einer Axialschaufel bis zur Vorder-
kante einer benachbarten Axialschaufel. Diese beson-
dere Ausflihrungsform der Luftleitelemente, wie sie in
den Fig. 3 und 4 der Hauptanmeldung dargestellt ist,
bildet somit zwischen zwei Schaufeln eine durchgehen-
de Flache bzw. die Wand fiir einen geschlossenen Stro-
mungskanal. Bei bestimmten Strdmungszustinden
kénnen diese geschlossenen Stromungskanale nach-
teilig sein, insbesondere kénnen sie zu Staueffekten
und Wirbelbildungen, das hei’t zu Stromungsverlusten
fihren.

[0003] Die Aufgabe dieser Zusatzanmeldung ent-
spricht der der vorgenannten Hauptanmeldung, sie be-
zweckt eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung nach der Hauptanmeldung, insbesondere eine
Vermeidung der vorgenannten Staueffekte infolge eines
geschlossenen Stromungskanals.

[0004] DieL6sung dieser Aufgabe ergibt sich aus den
Merkmalen des Patentanspruches 1: Demzufolge sind
die Luftleitelemente als flossenartige Stabilisatoren
ausgebildet, die sich in Umfangsrichtung nur tber einen
Bereich von 1 % bis 40 % der Schaufelteilung erstrek-
ken. Die Luftleitelemente belassen somit zwischen zwei
Schaufeln und der Nabe einen offenen Stromungska-
nal, bei welchem die Nabenstrémung und die Schaufel-
strdmung kontrolliert geflihrt werden. Die Stabilisatoren
im Schaufelwurzelbereich bewirken auf der Saugseite,
der Schaufeln eine Trennung von Naben- und Schau-
felstromung und verhindern eine Abldsung der Stré-
mung sowie eine schadliche Wirbelbildung.

[0005] Ahnliche flossenartige Luftleitelemente sind
an sich bekannt, und zwar als sogenannte Grenz-
schichtzdune aus der DE 26 14 318 C2 oder als soge-
nannte Hilfsfligel aus der DE 27 56 880 C2. Allerdings
sind diese Grenzschichtzdune bzw. Hilfsfligel nach
dem Stand der Technik im radial duRersten Bereich der
Schaufeln, das heif3tim Schaufelblattspitzenbereich an-
geordnet. Diese Grenzschichtzaune sollen der Stro-
mung einerseits Energie zufiihren und andererseits ei-
ne Umstromung der Schaufelspitzen (von der Druck-
zur Saugseite) verhindern. Dem gegeniiber sind die er-
findungsgemaRen Stabilisatoren im nabennahen Be-
reich, das heif3t im Schaufelwurzelbereich angeordnet.
[0006] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung gemal Anspruch 2 nimmt die umfangseitige Er-
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streckung der Stabilisatoren in Luftstrdmungsrichtung
zu - damit sind die Stabilisatoren an den Dickenzuwachs
der Grenzschichtstrémung bzw. der Wirbelbildung an-
gepasst. Dies gilt insbesondere fir die Weiterbildung
nach Anspruch 3.

[0007] Nach weiteren vorteilhaften Ausbildungen der
Erfindung entspricht die Lange der Stabilisatoren, in
Luftstrdmungsrichtung gesehen, der Léange der Axial-
schaufeln, wobei die Vorderkante der Stabilisatoren et-
was gegenuber der Schaufelvorderkante in Stromungs-
richtung versetzt sein kann.

[0008] Vorzugsweise ist die Flache der Stabilisatoren
in radialer Richtung leicht nach auen gekrimmt, das
heifdt leicht konkav ausgebildet. Auch diese MalRnahme
tragt dem Verlauf der Strémung im Schaufelwurzelbe-
reich Rechnung.

[0009] GemaR Anspruch 7 ist es vorteilhaft, wenn die
Stabilisatoren in einem radialen Bereich von 0 bis 40 %
der Schaufelhdhe H, vorzugsweise von 0 bis 20 % an-
geordnet sind. In diesem Bereich kann die Nabenstro-
mung und die Strémung an der Schaufelwurzel am ef-
fektivsten beeinflult werden.

[0010] In weiterer Ausbildung der Erfindung geman
Anspruch 8 weist die Nabe in ihrem inneren Bereich ei-
ne Flissigkeitsreibungskupplung auf, die an ihrer Front-
seite radial ausgerichtete Kiihlrippen aufweist. Letztere
erzeugen eine im wesentlichen radial ausgerichtete
Luftstrémung, eine sog. Kuhlluftstrdmung.

[0011] GemaR einer Weiterbildung nach Anspruch 9
sind jedem Stabilisator Radialschaufelemente zugeord-
net, das heildt sogenannte Stromungsteiler nach der
Hauptanmeldung. Letztere greifen mitihrer Vorderkante
in die radial ausgerichtete Kuhlluftstrdmung ein und len-
ken diese relativ verlustarm auf die Druckseite der
Schaufeln, das heif3t in den Bereich der Nabenrampe
um.

[0012] Nach einer Weiterbildung gemaf Anspruch 10
bilden die aueren Flachen des Radialschaufelelemen-
tes und der Nabenrampe eine gemeinsame Flache, so
daf} ein gunstiger Strémungsverlauf im Nabenbereich
erreicht wird.

[0013] Nach einer Weiterbildung gemafl Anspruch 11
gehen die Flachen des Stabilisators, des Radialschau-
felelementes und der Nabenrampe ineinander Uber, so
dafd die Schaufelwurzel druck- und saugseitig von einer
gemeinsamen Fldche umgeben ist, die eine besonders
verlustarme Strémung erzeugt.

[0014] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in
den Zeichnungen dargestellt und werden im Folgenden
naher beschrieben. Es zeigen

Fig. 1  den Lifter in einer perspektivischen Ansicht
von vorn,

Fig. 2  den Lufter in einer Seitenansicht,

Fig. 3  den Lifter in einer Ansicht von vorne,

Fig. 4  den Lifter in einer Ansicht von hinten,

Fig. 5 einen Axialschnitt durch den Lifter in der Ebe-

neV-YV,
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Fig. 6  einen Axialschnitt durch den Lifter in der Ebe-
ne VI - VI,

Fig. 7  eine vergroRerte Darstellung des Nabenberei-
ches und

Fig. 8 eine weitere Ausflihrungsform der Stabilisato-
ren, integriert mit Strdomungsteiler.

[0015] Fig. 1 zeigt einen Axiallifter 1 mit acht im we-

sentlichen radial ausgerichteten Lifterschaufeln 2, die
aufeiner Nabe 3 befestigt sind. Dieser Liifter 1 bzw. des-
sen Nabe 3 ist auf einer Fllssigkeitsreibungskupplung
4 mitradial verlaufenden Kuhlrippen 4' befestigt, die den
Lifter 1 in Richtung des Pfeiles A antreibt. Im Bereich
der Nabe 3 sind Stabilisatoren 5 und Radialschaufelele-
mente 6 angeordnet.

[0016] Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht des Lifters 1
mit einer Ansicht auf die Schaufel 2 in Richtung deren
radialer Langsachse. Diese Schaufel 2 weist eine Vor-
derkante bzw. Anstromkante 7, eine Hinter- bzw. Ab-
strdmkante 8 sowie eine Saugseite 9 und eine Druck-
seite 10 auf. Auf der Saugseite 9 ist der flossenartig aus-
gebildete Stabilisator 5 angeordnet, der eine dultere Be-
grenzungslinie 11 und eine innere Begrenzungslinie 12
(an der Verbindungsstelle mit der Schaufel 2) aufweist.
Die umfangseitige Erstreckung s des Stabilisators 5
nimmt von der Anstrémseite (s4) zur Abstrémseite (s,)
hin zu, d. h. s, > s; Die Lange | des Stabilisators 5 ent-
spricht im wesentlichen der Schaufellange L, wobei die
Vorderkante 13 des Stabilisators 5 gegenlber der
Schaufelvorderkante 7 etwas zurilickversetzt ist, wah-
rend die Hinterkante 14 etwa biindig mit der Hinterkante
8 der Schaufel abschlief3t. Bei einem bevorzugten Aus-
fihrungsbeispiel kann die Lange L ca. 175 mm betra-
gen.

[0017] Das MaR s, betréagt bei einer Schaufelteilung
vont=n-D:Z=mn-330:8=130 mm, ca. 25 - 30 mm,
d. h. etwa 20 % der Schaufelteilung im Nabenbereich
(Nabendurchmesser Dy = 330).

[0018] Im frontseitigen Bereich der Nabe 3 ist in Stro-
mungsrichtung (das heifl3t entgegen der Drehrichtung A)
vor der Schaufelvorderkante 7 das Radialschaufelele-
ment 6 angeordnet, welches in der Hauptanmeldung
auch als Strémungsteiler bezeichnet wurde. Dieses Ra-
dialschaufelelement Uberdeckt in axialer Richtung den
vorderen Teil der Flissigkeitsreibungskupplung 4, wah-
rend die Vorderkante 15 der Nabe 3 in diesem Bereich
etwas zurickgesetzt ist.

[0019] Fig. 3 zeigt eine Ansicht des Lifters 1 von
vorn, das heil’t in Richtung der Drehachse M. Die Luf-
terblatter 2 weisen eine radiale Erstreckung bzw. Héhe
H auf. Innerhalb eines radialen Bereiches von Null bis
maximal 40 % der Schaufelhéhe H sind die Stabilisato-
ren 5 angeordnet, die leicht konkav ausgebildet sind,
daR heilt in radialer Richtung nach auRen gekrimmt.
Bei dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel betragt die
Schaufelhéhe H = 210 mm bei dem bereits erwéhnten
Nabendurchmesser Dy = 330 mm. Der Stabilisator er-
streckt sich radial Gber einen Bereich von etwa Null bis
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ry =30 mm, d. h. 14 % der Schaufelhéhe H. Aus dieser
Darstellung der Stabilisatoren 5 wird auch erkennbar,
daR diese in axialer Richtung (in Richtung der Rotati-
onsachse M) entformbar sind. Dies ist insbesondere
dann von Vorteil, wenn der Liifter als Kunststoffteil ge-
spritzt oder als Gufiteil hergestellt wird. Die gestrichel-
ten Linien 16 zeigen den Verlauf der Nabenrampe auf
der Rickseite (Druckseite) der Schaufel 2.

[0020] Fig. 4 zeigt den Lifter 1 in einer Ansicht von
hinten, das heif’t in Richtung der Rotationsachse M.
Man blickt also auf die Druckseite 10 der Lufterschau-
feln 2: Dort ist im Naben- bzw. Schaufelwurzelbereich
die Nabenrampe durch die Linie 16 schematisch ange-
deutet. Mit der Bezugsziffer 5' ist der Teil der Stabilisa-
toren 5 bezeichnet, der Uber die Hinterkante 8 der LUf-
terblatter 2 hinaus steht.

[0021] Fig. 5 zeigt einen Axialschnitt durch den Lifter
1 entlang der Linie V-V in Fig. 4. Das Lufterblatt 2, wel-
ches als Kunststoffteil gespritzt ist, weist in seinem lin-
ken, das heif’t saugseitigen Bereich den etwa recht-
winklig abstehenden Stabilisator 5 auf, der an die LUf-
terschaufel 2 angespritzt ist. Auch hier wird die axiale
Entformbarkeit der Stabilisatoren 5 deutlich. Auf der
rechten Seite der Schaufel ist mit der Bezugsziffer 16
die Oberkante der Nabenrampe markiert.

[0022] Fig. 6 zeigt einen Schnitt entlang der Linie
VI-VIin Fig. 4 mit Blickrichtung auf die Saugseite 9 der
Schaufel 2. Auch hier wird fur den geschnittenen Be-
reich 5' des Stabilisators 5 die axiale Entformbarkeit
deutlich.

[0023] Fig. 7 zeigt eine vergrofRerte Darstellung, das
heil3t eine Teilansicht der Fig. 1 fir den Schaufelwurzel-
bereich. Man erkennt hier deutlich nochmals die FIa-
chen der Stabilisatoren 5, der Radialschaufelelemente
bzw. Strdmungsteiler 6 sowie der Nabenrampe 16. Die
Flachenelemente 5 und 6 sind bei dieser Ausflihrungs-
form durch die Vorderkante 7 der Schaufel 2 unterbro-
chen.

[0024] Fig. 8 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel,
bei welchem die aulRenliegenden Flachen 5a und 6a der
Stabilisatoren 5 und der Radialschaufelelemente 6 der-
artineinander integriert sind, daf sie eine gemeinsame,
Ubergangslose Flache mit einer gemeinsamen Vorder-
kante 17 bilden. Das Flachenelement 6a geht also ei-
nerseits auf der Saugseite der Schaufel 2 in das FIa-
chenelement 5a und andererseits auf der Druckseite
der Schaufel in das Flachenelement 16 der Nabenram-
pe uber. Dadurch wird eine verlustarme Umstrémung
der Schaufelwurzel, das heilt im Nabenbereich erzielt,
wobei die im wesentlichen radial ausgerichtete Kuhlluft-
strdbmung der Flussigkeitsreibungskupplung mit der
Schaufelumstrémung  kontrolliert zusammengefihrt
wird. Damit kann die Leistung dieses Liifters, insbeson-
dere in Verbindung mit der Kupplung verbessert wer-
den.
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Patentanspriiche

1.

Lufter mit Axialschaufeln, insbesondere fur Kihler
von Kraftfahrzeugen, wobei die Axialschaufeln (2)
auf einer Lufternabe (3) befestigt sind und im Be-
reich der Nabe und im wesentlichen auf der Saug-
seite (9) der Axialschaufeln (2) Luftleitelemente an-
geordnet sind (gemal® Anspruch 1 oder 2 oder
Hauptanmeldung 199 29 978.1), dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Luftleitelemente als flossenartige
Stabilisatoren (5, 5a) ausgebildet sind, deren Er-
streckung s in Umfangsrichtung im Bereich von
0,01 t<s<0,40t liegt, wobei t die Schaufelteilung
ist.

Lufter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Erstreckung s in Axial- bzw. Luftstro-
mungsrichtung gesehen zunimmt.

Lufter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Erstreckung s im luftanstrémseitigen
Bereich (13) etwa 0,01 t bis 0,05 t und im luftab-
stromseitigen Bereich (14) bis zu 0,40 t betragt.

Lifter nach Anspruch 1 oder 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Lange | der Stabilisatoren
(5) etwa der Lange L der Axialschaufeln (2) ent-
spricht.

Lufter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB die Vorderkante (13) der Stabilisatoren (5)
gegenuber der Vorderkante (7) der Schaufeln (2) in
Luftstrdmungsrichtung versetzt ist.

Lifter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB die Hinterkante (14) der Stabilisatoren (5)
mit der Hinterkante (8) der Schaufel (2) abschlief3t.

Lifter nach einem der vorhergehenden Anspriiche
1-6, dadurch gekennzeichnet, daB die Stabilisa-
toren (5, 5a) in einem radialen Bereichrvon 0 <r <
0,40 H angeordnet sind, wobei H die radiale Er-
streckung (Hohe) der Schaufel (2) ist.

Lifter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daBl innerhalb der Nabe
(3) eine Flissigkeitsreibunskupplung (4) mit radial-
verlaufenden Kihlrippen (4') angeordnet ist.

Lifter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daB jedem Stabilisator (5) ein Radialschaufel-
element (6) (Strémungsteiler nach der Hauptanmel-
dung) zugeordnet ist, welches in Drehrichtung A
des Lifters (1) hinter dem Stabilisator (5) und in ra-
dialer Richtung innerhalb des Stabilisators (5) an-
geordnet ist.

10. Lifter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
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11.

net, daB die duRere Flache des Radialschaufelele-
mentes (6) in die Nabenrampe (16) auf der Druck-
seite (10) der Schaufel (2) Gbergeht.

Lifter nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Flachen (5a, 6a) von Stabilisator
(5) und Radialschaufelelement (6) ineinander Uber-
gehen und eine durchgehende Vorderkante (17)
aufweisen.
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Fig. 4
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