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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb laserowej obrébki cieplnej elementu z zeliwa ptatkowego
w celu zwiekszenia odpornosci tribologicznej, korozyjnej przede wszystkim podczas pracy przy zwiek-
szonych wartos$ciach temperatur.

Zeliwa z grafitem ptatkowym stosowane sg na wiele elementéw maszyn w tym w motoryzacji np.
pierScienie ttokowe. Ich powierzchnie wspétpracujgce z ttokiem i tulejg narazone sg na szereg nieko-
rzystnych warunkéw do ktérych, nalezy: tarcie, zwiekszona warto$é temperatury, oddziatywanie koro-
zyjne. Z tego powodu uzasadnione jest zastosowanie odpowiedniej modyfikacji warstwy wierzchniej
powodujgcej jej umocnienie skutkujgce zwiekszeniem odpornosci tribologicznej, a takze zwiekszajgcej
jej odporno$¢ korozyjng przede wszystkim podczas pracy przy zwiekszonych wartosciach temperatur.
Wiasciwosci takie, mozna zapewni¢ przez wprowadzenie do warstwy wierzchniej odpowiednich pier-
wiastkow stopowych. Muszg one nie tylko skutkowa¢ umocnieniem mikrostruktury i wytworzeniem od-
pornych na korozje faz, ale rowniez zapewni¢ odpornos¢ na odpuszczanie. Wiekszos¢ pierwiastkow
stopowych w stopach zelaza sprzyja tworzeniu twardych i odpornych na korozje faz. Do istotnej cechy
Co nalezy zwiekszanie odpornosci stopu na odpuszczanie. Jest on stosowany do modyfikaciji warstw
wierzchnich. Niemniej jednak uzyty sam podczas stopowania laserowego wymaga zastosowania para-
metréw laserowej obrébki cieplnej zapewniajgcej odpowiednio duze wartosci predkosci samo schtadza-
nia konstytuowanej warstwy wierzchniej, gdyz znaczaco zwieksza warto$é predkosci krytycznej harto-
wania (,przesuwa” wykresy CTP w lewo). Parametry wigzki laserowej dobrane w sposéb niezapewnia-
jacy odpowiedniej predkosci chtodzenia poskutkujg powstaniem mikrostruktury bogatej w perlit, ktéra
nie zapewni wymaganej twardosci warstwy. W zwigzku z tym, Co mozna zastosowac z innym pierwiast-
kiem stopowym np. Si, ktéry poza tym, ze zwieksza wytrzymatos$é, sprezysto$é, twardos¢, zmniejsza
krytyczng predkos$¢ chiodzenia sprzyjajgc powstaniu martenzytu. Dziata on réwniez jako odtleniacz.

W stanie techniki znane sg sposoby obrébki powierzchniowej stosujgce Co lub Co i Si jako sktad-
nik kompozycji powtok ochronnych. Takie rozwigzanie przedstawia chociazby opis patentowy
WO2010089047 (A1), DK3444456 (C1), DE3437983 (C1) czy tez WO2018024763 (A1). W odr6znieniu
od znanych sposéb wedtug wynalazku polega na wprowadzeniu kompozycji stopowej Si i Co w propor-
cjach 1:1 (nie nadstopu, czy tez weglikbw lub tlenkéw w osnowie kobaltu lub niklu, czy tez ztozonych
kompozycji z wieloma innymi pierwiastkami) za pomocg jednokrotnego nagrzewania z wykorzystaniem
wigzki laserowej (a nie metody natryskiwania cieplnego). Sposéb wedtug wynalazku nie wymaga do-
datkowego nagrzewania, innymi metodami i realizowany jest z konkretnie okreslonymi parametrami ob-
rébki umozliwiajacymi uzyskanie odpowiednich wtasciwosci warstwy wierzchnie;.

Sposdb laserowej obrébki cieplnej elementu z zeliwa ptatkowego wedtug, wynalazku realizowany
jest w dwdch etapach. Pierwszy polega pokryciu powierzchni zeliwa powlokg, stanowigcg kompozycje
stopowa, ktérg wykonuje sie z proszku Co i Siw proporcjach 1:1 oraz substancji wigzgcej, ktérg stanowi
powszechnie uzywane do tego celu szkfo wodne. Drugi etap polega na nagrzewaniu tej powierzchni
wigzka laserowg o jej gestosci od 20 do 300 W/mm? z zastosowaniem jednostkowego czasu ekspozyciji
od 0,1do 1,8s.

Korzystnym jest kiedy posuw wigzki laserowej odbywa sie po linii prostej z predkoscig od 3
do 16 mm/s.

Korzystnym jest réwniez kiedy masa powtoki przypadajgca na metr kwadratowy (ktéra naktadana
jest podczas pierwszego etapu obrébki) wynosi od 75 do 100 g. Zastosowanie masy z ponizej tego
zakresu moze skutkowaé brakiem zapewnienia odpornos$ci na korozje i odpuszczanie. Natomiast za-
stosowanie wiekszej ilosci mieszanki moze skutkowaé powstaniem mikrostruktury o duzej twardosci,
ale i kruchosci.

Sposéb wedtug wynalazku umozliwia stworzenie warstwy wierzchniej zawierajgcej strefy przeto-
piong o szerokosci od 1 do 3 mm wzbogacong o0 kompozycje stopowg o drobnoziarnistej zahartowanej
mikrostrukturze. Wprowadzona kompozycja stanowi przede wszystkim skfadnik roztworu statego. Strefa
charakteryzuje sie 3,5-krotnie zwiekszong twardo$cig w poréwnaniu do twardosci wyj$ciowej. Przez
wprowadzenie pierwiastkow zwieksza sie réwniez jej odpornos¢ na korozje i zarowytrzymato$é.

W przyktadzie realizacji sposobu wedtug wynalazku powierzchnie fragmentu zeliwnej czesci (kra-
wedzi pierscienia tlokowego) poddaje sie modyfikacji dla uzyskania umocnienia jej warstwy wierzchniej.
Na powierzchnie naktada sie powtoke sktadajgcg sie z mieszaniny, zawierajgcej kompozycje dwdch
pierwiastkéw (w postaci proszku) Sii Co w proporcji 1:1 oraz substancji wigzacej, ktorg jest powszechnie
stosowane szkto wodne.



PL 237 153 B1 3

Nastepnie powierzchnie nagrzewa sie wigzka laserowg ktérej gestosé mocy wynosi 33 W/mm? oraz
predkosc jej posuwu wzgledem obrabianej powierzchni 3,3 mm/s, uzyskujgc czas ekspozycji 1,2 s. Posuw
wigzki laserowej odbywa sie w linii prostej, w przypadku takiej czesci jak pierscien ttokowy nagrzewanie
nastepuje po jego obwodzie. Masa natozonej powtoki przypadajgca na nagrzewang powierzchnie wy-
nosi 100 g/m2. Natomiast oczekiwane parametry twardos$ci uzyskuje sie takze juz od 75 g/m?2.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob laserowej obrébki cieplnej elementu z zeliwa ptatkowego znamienny tym, ze obra-
biang warstwe wierzchnig zeliwa pokrywa sie powtokg stanowigcg kompozycje stopowa, ktorg
wykonuje sie z proszku Co i Si w proporcjach 1:1 oraz substancji wigzgcej, ktdrg stanowi po-
wszechnie uzywane do tego celu szkto wodne, nastepnie nagrzewa sie tak przygotowang po-
wierzchnie wigzka laserowg o gestosci od 20 do 300 W/mm? z zastosowaniem jednostkowego
czasu ekspozycji 0d.0,1 do 1,8 s.

2. Sposo6b wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze posuw wigzki laserowej odbywa sie po linii pro-
stej z predkoscig od 3 do 16 mm/s.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze masa natozonej powtoki z kompozycjg sto-
pujacg przypadajgca na metr kwadratowy obrabianej powierzchni wynosi w zakresie 75-100 g.



