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Plaques intercalaires en matériau composite multicouche pour conditionnement d’objets fragiles.

Plaques intercalaires 1a 1b 1¢ ou 1d pour le conditionne-
ment des objets fragiles caractérisées en ce qu'elles sont
constituées d'un matériau composite multicouche comportant
un support rigide, métallique 34 3b 3¢ ou 3d destiné a la
dissipation calorique au cours de la fabrication desdits objets
fragiles, intimement lié par une composition adhésive & au
moins un revétement élastique 2a ou 2d en composition
¢lastomérique résistant & la chaleur, destiné & amortir les
chocs et & assurer une meilleure répartition des contraintes
mécaniques au cours de l'emballage des objets 5a 5b 5¢ et
5d, par exemple sous film rétractable 6.
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L'invention est relative au domaine du conditiannement
i e des articles de verrerie ou de
falence, au cours de leur fabrication ou pour un emballage
final avant livraison & la clientéle utilisatric
I1 est bien connu, en effet, et tout particuliérement d
le domaine de la fabrication d'objets en verre, en ¢rist
en faience ou en porcelaine, gue le taux d'articles re
sons de cassure, de félure ou d'ébréchaye e
vé malgré les soins permanents apportés par 1es
aux divers stades de la production.

s
§i une partie des cassures ou des féiures est souvent la

conSequexc d'un coup, une autre fracti - trés importante
en quantité - se produilt = au cours du refroidissement des
objets, soit & la suite d'un choc thermigque, soit en raison
d'une localisation de contraintes mécanigues et/ou thermi-

(&) T
gques résultant du mode de fabrication.

¢es phénoménes, on utilise, aujourd

e
ercalaires métalligues, le plus souvent en aluminium
s s ui offrent une surface bien

a

conditionnés, des contraintes mécanigues importantes mai
acceptées par les objets fragiles.

En effet, lors de 1l'opération de retrait

s contraintes mécanigue
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L'invention a donc pour objet d'apporter une amélioration
dans la fabrication des objets fragiles - et, particulie-
rement un avantage économigue, par la réduction des taux de

cassures et de fg;ures - en assurant, & la fois, la fonc-

([.
[N

tion de dissipation des calories et une m 'ure.réparti-
tion des contraintes mécanigues
du conditionnement sur palettes, s o

significative la technologie de fabrication et d&e condi-
tionnement des objets fragiles.

L'invention est caractérisee par 1'utilisation, comme
plagues intercalaires entre des séries d'objets fragiles
empilés, d'un matériau composite multicouche comportant un
support métalligue - destiné & 1la dissipation calorifigue
en cours de fabrication desdit s objets fragiles - inti-
mement adhérisé & au moins un revétement élastigue, consti-
tué d'une compositio gstant & la chaleur
et destinée a amortir les chocs

répartition des contraintes

[

s a =
age, par exemple sous film rétractable, dans la phase de
onditionnement finail.
aractéristigques et variantes de 1'invention seront
ecture de la description acconmpagnant

[l 9
tn

nieux comprises & la

1
les dessins, dans lesgu

w

e
- la figure 1, illustre, en coupe, deux- constitution

o

s
particuliéres du matériau conposite multicouche destin
res de conditionnement 4 ‘objet

aux plagues intercalail
fragiles,
- la figure 2 schénatise i'application au conditionnement,
sous film rétractable, de verres & boi
Les plagues intercalaires de conditionnement d'objets
fragiles, constituées de matériau composite multicouche

seront, ci-aprés, décrites dans leur utilisation & 1la

fabrication de verres & boir étant entendu gue cet emplol

n'est qu'un exemple non limitatif des possibilités gu'offre

Jedit matériau composite multicouche dans la fabrication

d'objets fragiles.
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La figure 1 illustre, en coupe, deux constitutions parti-
culiéres du matériau composite multicouche destiné aux
plagues intercalaires de conditionnement des objets
fragiles.

Sur la vue la, le matériau composite (1) est seulement bi-
couche, le revétement élastigue (2) etant constitué &'une
composition élastomérigue résistant & la chaleur afin de
pouvoir supporter, sans dommage, les objets fragiles -
encore chauds & la sortie d'un traitement thermique de

o)

moulage ou de post-cuisson - le support rigide (3) étant

.

iéments

([..

i
constitué d'une feuiile métalligque, lesdits

([.

constitutifs (2) et {3) étant assemblés de maniére inti
griace & une composition adhésive (4).
La composition élastomérigue du revétement élastigue (2}

vra une formulation adaptée aux contraintes de i'utili-

rece

sation et, en particulier, destinée & lul coniérer & lia
fois des propriétés amortissantes et une boune résistance &
la chaleur. Ladite CUmposition élastomérigue pourra étre

compacte ou cellulaire.

A titre d'exemple, dans la fabrication des verres
s i

Le revétement élastigue (2) & pour fonctions d&'amortir les
u ts fragiles sont posés sur 1leés
plagues intercalaires, d'éviter 1e ch

o
produirait lors du contact de 1l'objet fragile encore ci

m

avec un support métalligue frold et d'assurer une parfaite
répartition des contraintes mécanigues dues au retrait du

film rétractable 4'emballage.

Le métal constitutif du support rigi (3) sera avantageu-
sement cholisi parw ceux ayant une densité relativement
falble, Tels gu ‘exXemples non 1imitat1fs itaiu-

'agsgocier & une masse limitée
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de bonnes propriétés de conductibilité thermigue permettant
la dissipation des calories résiduelles et le refroidis-
sement des objets fragiles.

La composition adhésive (4) destinée & la liaison intime du
revétement élastigue (2) avec la plague rigide (3] pourra
&tre constituée de colles a base de polyméfes chlorés ou
chlorhydratés ou de substances réactives du type iso-
cyanates ou cyanoacrylates ou encore d'un ou plusieurs
film(s) polymérigue(s) possédant une bonne adhésivité aux
constituants du matériau composite multicouche.

Le matériau composite & deux couches (1) sera avantageu-
sement utilisé en fond et en couvercle de palette de condi-
tionnement des objets fragiles, le revétement élastique (2)
&étant toujours Dplacé en contact avec lesdits objets
fragiles, ¢'est-&-dire que le composite & deux couches sera
placé, d'une part avec son support rigide (3} au contact du
fond de la palette, et, pour la pladue intercalaire supe-
rieure, avec son support rigide (3) venant au contact du
film d'emballage.

La vue 1b est une variante de constitution du matériau
composite multicouche (1 ) pour pladues inter calalres de
conditionnement «ui sera préférée dans 1'utilisation entre
deux couches d'objets fragll
En effet, dans cette réall ion, le support rigide {31 est
inséré, dans une 1ea1ﬂsation de type sandwich, entre deux
revétements glastigues (2a) et (2b) auxguels 11 est
intimement 1ié par 1'intermédiai de 1la composition
adhésive (4).

Les compositions élastomérigues des revétements élastigues
(2a) et (2b) peuvent avoir - pour des raisons de simplicité
de fabrication - la méme formulation mais elles peuvent,
également, présenter des formulations différentes, 1'une
des faces - (2a) par exemple - recevant les objets fragiles
chauds alors gue l'autre face (2b) n'est placée au contact
sjets fragiles qu'aprés qu'ils aient refroidi,

b
afin de permettre dae constituer une nouvelle couche
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Les plagues intercalaires constituées selon la dispo

de la vue 1b seront avantageusement utilisées a 1la

ration de deux couches d'objets fragiles, les revet

é¢lastigues {(Za) et (2Zb) se trouvant en contact, s

face, avec les pieds {(ou les fonds) des objets fragiles et

sur 1'autre face avec 1les parties supérieures desdits

objets.

La figure 2 schématise 1'application des plaqgues interca-
os:

laires constituées du matériau ¢
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i

Soumis au traitement thermique gui provogue son retrait,

ge (6) viendra s plag

le
aguer sur les supports
(

a e -
et {3d) des composite -couches (la) et (14}
¢

s bi <
ouvercle de la palette.



10

15

20

35

2613332

..6_
La pre551on exercée par 1le retrait du film d'emballage (63
sera alors transmise aux d;ffezents étages de la palette,
la souplesse des revetements élastiques (2a), (2b), (Z¢) et
(2d) des composites multicouches (la), (1b), (le) et (1d)
permettant de rattraper les inégalités de taille d'une méne
série de verres, inégalités résultant des tolérances de
fabrication et de répartir les contraintes mécanigques, sans
dommage pour les verres ainsi empilés.
Sans l'utilisation des plagques intercalaires de condition-
nement comportant au moinsg une face élaétique, la technidgue
temballage sous film rétractable ne pourrait gétre
appliqueé au conditionnement des objets fragiles.
I1 est évident gue 1l'application décrite ¢i-dessus gui
utilise des plagues intercalaires de conditionnement en
composites & deux et trois couches résulte du meilleur
compromis efficacité/colrt. I1 seralit possible - avec,

aci
cependant, davantage de risgues de cassures - de n'utiliser

s
que des plagues intercalaires en matériaux composites a
X

%, ou, au contraire, avec un ren-
dement économigue un peu inférieur, mais une aussi grande
sécurité, de 1 cmpl oyer gue des plagues intercalaires en

s S
Une nméthode de réalisation, parmi les plus gimples & mettre
en oeuvre, des plagues inter
nement des objets fragil éder aux opéra-
tions suivantes pour la réalisation du matéfiau combcsite
bi-couche @
- dégraissage chimigue du support métalligue
- superposition au support métalligue, d'un film poly-
nérigue thermofusible qui lui adhérera aprés traitement
thermigue, d'un second film polymérigue thermofusible gul
adhérera au premier et & la composition élastomérigue du
revétement &lastigue, et enfin pose du revétement élas-

tigue, déja vulcanisé,

- moulage, sous pression rédult de l'ordre de 0,5 & 1 bar

avec traitement thermigue & un température choisie en

ims pulymczluue= thermo-

B

fonction de 1la nature des fi
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fusibles et de 1'inertie thermigue du matériau composite,

- refroidissement sous pression
s

Les films polymérigues 1le couramment utilisés comme
composition adhésive sont des dérivés de polyéthyléne, tels
gue des polyméres ionigues ou des copolyméres 4'éthyiéne et

d'acétate de vinyle.

En résumé, les plagues intercalaires pour conditionnement

des articles fragiles, objets de 1'invention, offrent les

avaﬁtages suivants :

- leur réalisation est siﬁple et économigue puisgu'elle ne
met en oeuvre aucun outillage particulier autre que des
presses d'une utilisation courante dans 1'industrie de

ormation des polyué

en composition

f
ilisation du revétement élastigu

a e
tomérigue permet de réduire les risques de chous, en

égistance & la chaleur de la compositil i
ue du revétement élastigue permét de déposer, di
ent sur la plague intercalaire, les objets frayi
ssus du traitement thermique - moulage ou post-cuisson -

avoir & observer un temps de refroidissement préju-

uminium ou de ses alliages permettant d'atteindre

'al
illeur rapport entre la masse et les propriétés de
tibilité thermigue,
dhérence intime entre le revétement é&lastique et le
support rigide réduit le nombre des intercalalres a manu
tentionner par rapport & une solution gui utiliserait des
plagues métalligues et des feuilles élastigues indég
dantes, elle facilite le réemploi des palettes avec leurs
intercalaires ;
- lors de 1'opération finale
i
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contraintes mécanigues sans dommage pour les objets

fragiles.
Les plagues intercalaires en matériau composite multicouche
permettent donc 1'utilisation des technigues nodernes
d'emballage sous film rétractable. .
L'homme de l'art peut, bien entendu, apportér aux plagues
intercalaires de conditionnement, objets de l'invention,
différentes modifications saus sortir du cadre de

1'invention.
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REVENDICATICONS

1¢} Plagues intercalaires pour ie conditionnement des
objets fragiles caractér

tuées 4d'un matériau composite nulticouche (i) comportant ui
support rigide, métallique (3), destiné & 1la dissipation
calorifique au cours de la fabrication desdits objets
fragiles, intimement 1ié par une composition adhésive {(4) &
au moins un revétement élastigue (2) en composition élasto-
mérigue résistant & la chaleur, destiné a amortir les chocs
et & assurer une neilleure répartition des contraintes
mécaniques au cours de la phase finale de conditionnement.
2¢) Plagues intercalaires pour le conditionnement des
objets fragiles selon la revendication-l, caractérisées en

ue le suppcrt rigide (3) est réalisé en aluminium ou en

(2]
©
o]

g’

Plagues intercalalires pour 1le conditionnement des
ragiles selon 1l'une des revendications 1 ou 2,

caractérisées en ce gue le revétement élastigue {2) est

réalisé dans une composition élastomérigue résistant a i

a
chaieur & base de terpolymére d'éthyléne, de propyl éne et
4°) Plagues intercalaires pour Ile conditionnement des
objets fragiles selon d'une des revendications 1 & 3,

1a liaison intime entre le reve-
tement élastiqgue (2) et le support rigide (3) est assurée
par une composition adhésive constituée d'au moins un f£ilm
polymérigue présentant aprés traitement thermigue sous
pression une forte adherence au support rigide (3) et au

revétement élastigue (2).
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