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(54) Sm&e pro stavebni idely, prosid sddrovce

1

Vynélez se tykéd smési pro stavebni Gdely, prostfch séddrovce. Presn&ji Yeleno, vyndlez se
tykd sm¥ei hydraulickych cementd pro betony nebo malty a vziahuje se zejména k takovym slo-
¥enim nebo smdsim, které obsahuji prisedy zlepBujici pevnostni vlastnosti vytvoFfemjeh struk-

tur,
Ve svitové technice se vénuje velkd pozornost tm pPisaddm k pojivim, na basi silikdtd,

které maji vyhovujici dispergujici vlastinosti a jsou dobrymi plastifikdtory. Jejich pouZi-
tim se dosshuje zlepfeni n&kierych vlastnosti betont, jako nap¥iklad lep&i zpracovatelnosti,
. v&t8{ objemové stdlosti, vy&&i vodotésnosti, rychlého nédrtstu pevnosti, velké dlouhodobé .
pevnosti, schopnosti vhodného tuhnuti a tvrdnutl p¥i sniZenych teplotdch atd.

Jako G&inné plastifikdtory cementovych soustav jsou uZivdny nap¥iklad ve vod& rozpustné
.sulfonové ligniny, lignosulfonany o rdznyeh stupnich sulfonace, ddle sole kyseliny ligno-
sulfonové, jako je lignosulfonen sodny, které zlepsuji kvalitu a vlastnosti betonu a beto-
novych sm&si a Jsou ocenovény pro svou vysokou aktivitu (Sergejevovd N. a kol., Chim.drev,

3 (1979)3).
‘Dosud u¥ivené smési pojiv jsou zaloZené na hydraulickém portlandském cementu a obsahuji

nejméné 0,01 % hmot. plastifikadnich a regulaénich p¥ised, pfepoéteno na cement. Za \delem
gvygeni Gdinku p¥ised se k materidlim obsahujiciﬁ sulfonovy lignin p¥iddvaji sole hliniku,
chromu, m&di nebo %eleza, popiipadé jejich smési tak, %e ionty kovi zmin&nych soli jsou p¥i-
tomny v mnoZstvi ekvivalentnim 1 a¥ 50 % hmot. odpovidajicich sulfdtovych soli, poditéno na

sulfonovany lignin.
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Pevnost emdsi na basi portlandského cementu se ddle zlepfuje tak, ¥e p¥iddvané, ve vodd |
rozpustné lignosulfonany nebo jiné p¥imési na basi ligninu se zreaguji s oxidadnim ¢inidlem,
které mé oxidadni potencidl vy¥¥{ ne% -1,3. Tekovymi oxida¥nimi &inidly Jsou nap¥iklad pere-

xid vodiku, ozon, kyslidnik olovidity¥, kyselina chromovd, chlor, chlorany alkalickych kovid
a kovil alkalickych zemin, ddle chromany, mangenistany perboriteny a persireny alkalickych
kovd, elektrolytickd oxidece a jejich vzédjemnd kombinace (Kirg. E.G.,, Adolphson C.s US Pat.

3,126,291/1964),
V praxi se viak doflo k poznatku, %e vZechny uvedené smdsi pojiv, které maji za zdklad

portlandsky cement, nejsou optimdlnim FeZenim, protote maji vy®Ei viskozitu, niZ#Bi poddted-
ni pevnosti a ni¥#i dlouhodobé pevnosti, neZ je pro detné Gdely Zddouod.

Uvedené nevyhody jsou odstran&ny vyndlezem smdsi pro stavebni ulely se zvyEenou pevnosti
v ohybu, s ni¥¥{ viskozitou a vyB&i.poddtedni a vy&¥i dlouhodobou pevnosti, prosté mddrovce.
Smés podle vyndlezu obsehuje mlety cementdisky slinek o mérném povrehu v rozmezi 150 aZ
1 000 mz/kg, kde 5 a% 95 % hmot. &dstic je mendich ne% 5 mikrometrd, s p¥isadou O,1 a¥ 10 %
nmotn. ve vodd rozpustného nebo suspendovatelného hydroxidu, kF¥emilitanu, kyselého uhliditenu
nebo uhli&itanu alkalického kovu nebo kovu alkalické zeminy, pop¥ipad¥ obsahujici obecné
znémé p¥isady pro p¥ipravu ka#i, melt a betond, jako jsou pisek, hrubé hutné a porovité kame-
nivo, %&%ké plnivo, mikroplnivo, nap?iklgd_obsahujici kysli¥nik k¥emidity, ddle vldknité

plnivo vzdorné alkdliim, odp&novade.
Podstatou vyndlezu je slo¥eni smési, kterd jako p¥isadu na basi ligninu obsahuje 0,1 a

5 % hmot., s vyhodou 0;5 % hiot. ve vod& rozpusiné sole kyseliny lignosulfonové nebo sulfo-
novaného ligninu okyeliené oxidadnim &inidlem s thodou o oxidadnim potencidlu vysZim ne#
-1,3 a pop¥ipad¥ obsahuje kationt hliniku, chromu, m&di, Zeleza nebo jejich smdsi. Hlinik,
chrom, m&d a ¥elezo mohou byt ve sm&si p¥itomny bfa jednotlivé, nebo v kombineci ve formé
rozpustné sole, nebo sm&si takovych soli. Oxidaénim dinidlem miZe byt peroxid vod{ku, ozen,
kyslidnik olovidity, kyselina chromovd, chlor, chlornany alkalickych kovi nebo kovd alka-
lickych zemin, ddle chromanj, manganistany, perboritany a persirany alkalickych kovi, elektro-

lytickd oxidace, vzdu#ny kyslik p¥i teplot& vzduchu v rozmezi 10 a% 200 °C a jejich kombi-
nace. ’
Sm¥si podle tohoto vyndlezu prosté sddrovce nebyly a? dosud pouZivény ani zndmy, ani je-

jich p¥ipreva nebyla odborniky p¥edpoklddéna.

Vyhody tohoto FeSeni jJsou zfejmé z ddle uvedenyoh p¥ikladl provedeni, které objasnuii
podstatu vyndlezu, ani% by ho jakymkoliv zplsobem omezovaly.
P¥{iklad 1

Pro p¥ipravu plastifikdtoru se poufije 650 g zahudténého 50%niho sulfitového vfluhu z pae-
piren ve Vét¥ni, ktery se zneutraliguje hydroxidem sodnym na pH 7,7 a zneutralizoveny vyluh
se zah¥ivd na teplotu nad 80 °C po dobu 12 a¥ 24 hodin., K vyluhu se p¥idd 42 g siranu ¥ele~
zitého a 11 g kyseliny sirové, poditdno na sulfitovy vjluh. Smés se z¥edi na sudinu 35 %,

" zah¥eje na 50 °C a p¥idd se k ni dvojchroman draselny. Smés se pak zah¥ivd po 1,5 hod na

35 °Cc, odstiedi se a vysudij ziskané 14tke se ozna¥i A. Obdobn& se p¥ipravi produkt ogzna-

Seny B, ktery se od ldtky A 1lik{ tim, #%e neobsahuje airan Zelezity,
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Priklad 2

% jemné umletého cementd¥ského slinku z cementdrny lokality Hranice, o mérném povrchu
400 mz/kg o obsahu &4stic men¥ich ne¥ 5 mikrond 7,2 % hmot., se p¥ipravi kake o w = 0,30,
kterd obsahuje 0,5 % hmot. produktu B a 1,2'% hmot. uhliditanu sodného. ka&e méd po dobu 80
minut konstantni viskozitu 0,62 Pa.s, mezi B0 a 90 minutou se viskozita zvy&i na hodnotu
0,93 Pa.s, nadeZ po 100 minutdch kafe zduhne,

ze stejného slinku se pPipravi kade se stejnymi pr¥isademi, ale navic s p¥idavkem 5 % hmot.,
sddrovce., Uvedend zména chemického sloZeni kafe mé za ndsledek ndsledujici Sasovy pridbéh
viskozitys po 3 minutdéch 0,7 Pa.s, po 10 minutéch 0,93 Pa.s, po 15 minutdch 1,2 Pa.s a po

20 minutdch neni na rotadnim viskozimetru mé&¥itelnd, protoZe voln& tekouci ka#e ztuhne na
pastu.
P¥iklad 3

Ze slinku popsaného v p¥ikladd 2 se pFipravi kaSe o w = 0,30, kterd obsahuje 1 % hmot.
produktu A a 1 % hmot. kyselého uhliditanu sodného. Kafe polne tuhnout po 4 hodindch a do-
sdhne viskozity 0,65 Pa.s.

P¥iklad 4

Z jemné umletého slinku z lokality cementdrny Stramberk, o m&rném povrchu 540 ma/kg a
obsahu &dstic men&ich neZ 5 mikroht 18,7 % hmot., se pPipravi voln& tekouci kafe o W = 0,25,
kterd obsahuje 0,5 % hmot. produktu B a 1 % hmot. uhliéitenu sodného., Kefe poéne tuhnout po
180 minutdch, za 1 den doséhne pevnosti v tlaku 35 MPa a po 28 dnech 102 WPa.

P¥{klaed 5

Z cementd¥ského slinku jemné umletého s p¥isadou 0,2 % hmot., lignosulfonanu sodného na
mérny povrch 700 m2/kg a obsahu &dstic men&ich neZ 5 mikront 24 % hmot. se pF¥ipravi malta
o slo%eni: cements pisek v pomdru 1:3, o w = 0,32, dob¥e zpracovatelné. Po 28 dnech malta
dosdhne pevnost v tlaku 90 MPa. Obsahuje 1,3 % hmot. produktu B a 1,3 % hmot. uhliéitanu
draselného,

P¥{klad 6

Ze stejného slinku jeko v p¥ikladu 5 se pripravi kafe o w = 0,25 obsahujici{ 1 % hmot.
produktu A e 1 % hmot. uhlilitanu sodného, a ddle kafe, kterd namisto produktu A obsahuje
lignosulfonaen scdny. Po zatuhnuti obou druhl ka#i se sleduje vyvo] poldtefnich pevnosti. Pe
1 hodin& je poléteéni pevnost u obou druhl kafi v podstaté stejnd, to jest 4 MPa. U kake
obsghujici produkt A se dal&i rychly vzestup pevnosti zgznamené po 6 hodindch, kde%to u druhé
kafe, obsshujici pouze lignosulfonan sodny, se vzestup pevnosti zjisti a% po 12 a% 16 hodindch.
P¥iklad 7

Ze slinku z lokality Ledce, umletého na m&rny povrch 920 mz/kg a obsshu &dstic men#ich
ne¥ 5 mikront 34,5 % hmot., v pritomnosti 0,2 % hmot. diethylkarbondtu, se pripravi volné
tekouc? kafe o w = 0,25 s nizkou viskozitou, obsahujici 1 % hmot. uhliditenu sodného a 1 %
hmoﬁ. produktu B. Kafe podne tuhnout po 90 minutdch, po 24 hodindch doséhne pevnost v tlaku
95,9 MPa & po 3 dnech pevnost v tlaku 109 MPa.

P¥iklad 8
Z jemn& mletého slinku, o mérném povrchu 300 ma/kg a obsahu 8dstic menfich neZ 5 mikrond

5 % hmot., lokality cementdrny Hranice, se p¥ipravi volné tekouci kafe o w = 0,27, kterd
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obsahuje 1,2 % hmot. uhliditanu godného & 0,5 % hmot. produkiu A. Kafe podne tuhnout po 130
minﬁtich a za 24 hodin dosdhne pevnost 12 MPa, po 7 dnech 71 NPa a'po~28 dnech 100 MPa. Zé
stejného slinku se déle p¥ipravi voln& tekouci ka¥e, kde namisto produktu A se pouZije za-
hu¥tény sulfitovy v§luh z papirny VEt¥ni o stejné koncentraci a kterd navic obsahuje 1,2 %
hmot. uhliditianu soﬂného. Rozd{l mezi ob&ma druhy ka¥i spo¥ivd v tom, Ze p¥i pouiti sulfi-
tového vy¥luhu pevnost 14tky je jedt& po 7 dnech 7 MPa.
P¥iklad 9
Slinek z lokelity cementdrny Hranice se umele s p¥isadou 0,3 % hmot. lignosulfonanu sod-
ného na mérny povrch 530 mszg e obsshu &&stic menZich neZ 5 mikrond 24 % hmot. Mimoto. se
s p¥isedou 0,5 % hmot. lignosulfonanu sodného umele k¥emenny pisek na m&rny povrch 500 mzlkg.
Na to se 80 dild mletého slinku emisi s 20 dily mletého pisku a 1 dil‘takto ziskané smési
se smisl s 3 d{ly normového pisku plynulé grenulomeirie. Po piidéni 1 % hmot. uhliéitanu sod-
ného a 1,2 % hmot. produkiu B (poditéno na celkovou hmotnost smési mletého slinku a pisku)
piipravi se zpracovatelnd na;té ow= 0,33, kterd po 24 hodin&ch mé pevnost v tlaku 20 MPa
a po 21 dnech pevnost 78 MPa.
P¥{kled 10
Pro pripravu kafe se pouZije jemné mlety slinek z lokality cementérny Hranice, ktery se
bez p¥isad umele na mérny povrch 400 malkg. % tohoto slinku se pFipravi kafe, u nich? se
gleduje poddtek tuhnuti a viskozita. K tomu G&elu je k dispozicis
- kate s p¥isadou 0,5 % hmot. produktu B a 1,2 % hmo%. uhliéitanu sodného o w = 0,30, kterd
mé po dobu 80 minut konstentni viskogitu 0,62 Pa.s, ddle v rozmezi 80 a% 90 minut mé vis-
kozitu zvy¥enou na 0,93 Pa.s. Pone tuhnout po 100 minutdch.
-kaZe & p¥isadou 0,5 % hﬁot. produktu B o w = 0,30, kterd mé po 5 minutdch viskozitu 0,90
Pa.s, po 10 minutdch 1,05 Pa.s. & po 20 minutéch 1,2 Pa.s. Podne tuhnout po 30 minutdche.
~kabe s piisédgu 0,5 % hmot. produktu B a s 1,2 % hmot. uhliitanu sodného e 5 % hmot. sdd-
rovoe, kterd mid po 3 minutdch voskozitu O,7 Pa.s., po 10 minutdch 0,93 Pa.s, po 15 minutéch
1,2 Pa.s., & po 20 minutdch voln® tekouci ka¥e se zméni ne velmi pomalu tuhnouci, nemé¥i-
telnou pastovitou'hmotu.
P¥{iklad 11
Pro p¥ipravu kedi se pou¥ije slinek z lokality cementdrny Hranice, ktery se v pFitomnosti
0,2 % hmot. diethylkarbondtu, po&{téno na celkové mno#stvi slinku, umele na mérny povrch ‘
700 nl/kg. Ziské se taki
-8 p¥isadou 1 % hmot. kyselého uhliditenu sodného a 1,5 % hmot. produktu B kake o w = 0,25,
které volnd teles
~-g piisedou 5 % hmot. sddrovce a 1,5 % hmot. produktu B kake o w = 0,25, kterd nabyde vzhle-
dw.-tuhé pasty. ’ '
P¥iklad 1.2
Déle sd z lignosulfonanu scdného % celulozky Rufomberok, obsahujiciho mén¥ nei 0,2.%
hmot. redukujicich cukri, piipraevi plastifikétor s regula¥nimi d8inky a %o tak, %o se préd-
kovy¥ ligninsulfonan sodny zeh¥{vé po dobu 30 minut na vzduchu p¥i teplotd 150 %¢, P¥ipra-
veny plastifikdtor s reguladnimi U&inky se'pouiije pro p¥ipravu ka¥f z jemnd mletého slinku
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%z lokallty cementdrny Prachovice, umleiého na méxrnj povrch 450 mz/kg.
Z uvedenfch lédtek se p¥ipravis _
- kéée ° Q = 0,25 s pfisadou 1 % hmot. uhliditenu sodného a 1,8 % hmot. oxidovaného ligno-
sulfonanu sodného. Kaéelje volnd tekutd a podne tuhnout po 95 minutéch.
- kake o w = 0,25 8 p¥isadou 1 % hmot. uhli¥itenu sodného a 1,8 % hmot. lignosulfonanu sod-
ného, Kafe je volnd tekutéd & po¥ne tuhnout po 10 minutéch.
P#iklad 13
Pro p¥ipravu cementdfeké kefe w = 0,25 se pouZije umlety slinek, pFipraveny podle pFi-
kladu 11, Za p¥isady 1,5 % hmot. produktu B a 0,3 % NaOH mé kaZe po dobu 15 minut vzhled
volné tekuté suspenze. Po 15 a% 20 minutdch zatuhne: PF¥i p¥iddni 1 % k¥emiditenu sodného a

1 % produktu B mé kade vzhled volné tekuté suspenze po dobu 25 minut.

PREEDMET VYNALEZU

1.5mds pro stavebni Udely prostd sédrovce, obsahujici mlety cementdfsky slinek o mérném po-
vrchu v rozmezi 150 aZ 1 000 m2/kg, kde 5 a% 95 % huot. Sdstic je mengich neZ 5 mikro-
metrd, s pFisadou 0,1 a% 10 % hmot. ve vodé rozpustného nebo suspendovatelného hydroxidu,
k¥emi¥itanu, kyselého uhliitanu nebo uhlilitanu alkalického kovu nebo kovu alkalické zemi-
ny a popiipad® obsahujici obecnd zndmé p¥isady pro p¥ipravu kei, malt a betonl, Jako jsou
pisek, hrubé hutné a pérovité kemenivo, t&%ké plnivo, mikroplnivo, nap¥iklad obsahujici
kyslidnik k¥emi¥ity, déle vldknité plnivo vzdorné alkdéliim, odpéﬁoﬁaée, vyznalend tim, Ze
obsahuje 1étky na bdzi ligninu v mnoZstvi 0,1 a% 5 % hmot. s vyhodou 0,5 % hmot. Jako jsou
ve vodd rozpustné sole kyseliny lignosulfonové nebo sulfonoveného ligninu okyslidené oxi-
datnim ¥inidlem e oxidadnim potencidlu vy&fim neZ 1,3 a popFipad€ obsahuje kationt hlinfku,
chromu, m&di, Zeleza nebo jejich smési.

2.Smés podle bodu 1, vyznalend tim, Ze hlinik, chrom, méd a/nebo Zelezo jsou obsaZeny ve

form& rozpustné sole nebo sm¥si takovych soli,
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