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(57) Sammendrag
Foreliggende oppfinnelse vedrarer en ot

omkretsdrevet propellenhet for et fartay,
der et antall permanentmagneter er
anordnet rundt propellenhetens roterbare
rotorhus, omfattende et antall
propellblad, og et antall
permanentmagneter rundt
propellenhetens ytre, stasjonaere hylse
husende det roterbare rotorhuset, der
permanentmagnetene rundt deler av det

roterbare rotorhuset og den ytre, »"
stasjonaere hylsens omkrets er anordnet
liggende ovenfor hverandre med lik
polaritet, mens andre deler av det
roterbare rotorhuset og den ytre,
stasjonaere hylsen er anordnet liggende
mot hverandre med ulik polaritet,
hvorved rotorhuset og den stasjonaere
hylsen henholdsvis frastetes og tiltrekkes
hverandre, og saledes forhindres fra a
komme i kontakt med hverandre.
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Foreliggende oppfinnelse vedrarer opplagring av en propellenhet for et fartoy, og
mer spesielt vedrerer foreliggende oppfinnelse opplagring av en omkretsdrevet (rim
driven) propellenhet, der propellenhetens permanentmagneter benyttes som en del
av propellenhetens opplagring. Permanentmagnetene, som er slik anordnet at de
danner en radiell opplagring av propellenheten, vil samvirke med propellenhetens
aksiallagre, hvorved de sammen danner en aksiell og radiell opplagring av propell-
enheten.

Et farteys propellenhet vil utsettes for storre eller mindre belastninger nér farteyet
beveger seg gjennom vannmassene. Vannmassene som passerer gjennom propellen-
heten vil, pa grunn av turbulens i vannet og/eller belger, danne et variert trykkbilde
over propellenheten, hvorved propellenheten utsettes for storre eller mindre vibra-
sjoner. Vibrasjonene vil kunne medfere at et antall av propellenhetens komponenter
og/eller elementer, og spesielt lagrene, utsettes for en starre slitasje. Dette vil fore
til at komponentenes og/eller elementenes levetid forkortes, hvorved hyppigere
kontroller og/eller vedlikehold ma utferes pa propellenheten. I tillegg vil vibrasjo-
nene som propellenheten utsettes for, ogsd kunne forplante seg til farteyet som pro-
pellenheten er anordnet pa, hvorved de kan oppleves som ubehagelige for mannskap
og passasjerer om bord pa farteyet.

Det er derfor utviklet en rekke lgsninger som skal avhjelpe en eller flere av oven-
stdende problem eller ulemper, for eksempel ved at vannmassene ledes pa en spesi-
ell mite gjennom propellenheten, ved propellenhetens opplagring etc., hvorved det-
te medferer at det skapes mindre trykkforskjeller og/eller turbulens i den passerte
vannmengde og dermed ogsd mindre slitasje av propellenhetens komponenter og/el-
ler elementer og mindre vibrasjoner i bade fartgy og propellenhet.

I US 5.408.155 beskrives opplagring av et farteys propellenhet, der propellenheten
omfatter en radial- og aksiallagersammenstilling. Kontaktflatene mellom propellen-
hetens roterende og stasjonzre deler er belagte med et materiale av starre hardhet
enn de underliggende materialer. Beleggingen av de ulike deler med et hardere ma-
teriale vil medfere at propellenhetens deler utsettes for mindre slitasje.

US 2003/0137149 omhandler en generator for omdannelse av mekanisk kraft, som
vind- eller vannkraft, til elektrisk kraft. Et flertall statorelementer med permanent-
magneter viklet i en spole er stasjon@rt anordnet omkring en rotor med et flertall
magnetiske elementer anordnet rundt rotorens ytre omkrets.

NO 322779 B1 beskriver et passivt lager med permanentmagnetiske elementer, der
det passive lageret s®rlig er egnet for & oppta aksielle krefter i for eksempel en nav-
las skipspropell, generatorturbin eller en pumpe. Propellbladene er forbundet til en
stator, der permanentmagneter er anordnet rundt hele omkretsen av statoren. En ro-
tor som roterer i statoren er pa tilsvarende mate rundt sin omkrets belagt med per-
manentmagneter, der disse permanentmagnetene har en frastetende polaritet i for-
hold til statorens permanentmagneter.
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Et formal ifelge den foreliggende oppfinnelsen er & tilveiebringe en omkretsdrevet
(rim driven) propellenhet for et fartey, hvilken propellenhet ikke utsettes for starre
vibrasjoner, medferende at propellenhetens komponenter dermed utsettes for mindre
slitasje.

Et annet formal med den foreliggende oppfinnelsen er & tilveiebringe en propellen-
het der det benyttes permanentmagneter for & danne et lager som kan oppta bade ak-
sielle og radielle belastninger som propellenheten utsettes for.

Disse formél er oppnddd med en lageranordning som angitt i det etterfalgende selv-
stendige krav, hvor ytterligere trekk ved oppfinnelsen fremkommer av de uselvsten-
dige krav og beskrivelsen nedenfor.

Foreliggende oppfinnelse vedrerer opplagring av en propellenhet i et fartay, der
propellenheten omfatter en stasjonar hylse. I den stasjonzre hylsen er det anordnet
et roterbart rotorhus. Et antall propellblad er videre gjennom et nav og rotorhusets
indre omkrets festet til rotorhuset. Da rotorhuset med propellbladene skal rotere un-
der drift av farteyet, er rotorhuset dreibart opplagret i den stasjonare hylsen. Dette
gjores ved & anordne et antall permanentmagneter rundt en ytre omkrets av rotorhu-
set, hvilke permanentmagneter rundt rotorhuset samvirker og pavirkes av et antall
permanentmagneter som er anordnet rundt en indre omkrets av propellenhetens sta-
sjonare hylse.

Permanentmagnetene kan anordnes rundt hele eller deler av det roterbare rotorhu-
sets og/eller den stasjonare hylsens omkrets. Foretrukket vil permanentmagnetene
vere anordnet rundt hele det roterbare rotorhusets ytre omkrets, mens det rundt den
stasjonzre hylsens indre omkrets bare vil vare anordnet permanentmagneter i det
eller de omréader hvor det forventes mest slitasje. Dette kan eksempelvis vare i den
stasjonxre hylsens nedre omrade (dvs. det omrddet som stikker dypest ned i vannet
under fartgyet) og i et omrdde motsatt dette (dvs. i hylsens gvre omrade). Dette for-
di det roterbare rotorhuset, pd grunn av sin tyngde, vil "trekkes” ned mot den sta-
sjonzre hylsens nedre omrade (hylsens bunn).

Permanentmagnetene kan eksempelvis festes til den stasjonzre hylsen og det roter-
bare rotorhuset ved liming, fastskruing eller tilsvarende.

Kontaktflatene av permanentmagnetene som er anordnet rundt det roterbare rotor-
huset og den stasjonzre hylsen vil deretter foretrukket belegges med et lagermateri-
ale, hvoretter det roterbare rotorhuset og den stasjon®re hylsen sammenstilles ved at
det roterbare rotorhuset fores inn i den stasjonare hylsen. Kontaktflatene av perma-
nentmagnetene skal i dette tilfellet forstds & vaere de flater som vender mot hverand-
re ndr permanentmagnetene er anordnet rundt hele eller deler av det roterbare rotor-
huset ytre omkrets og den stasjon@re hylsens indre omkrets. Lagermaterialet kan
utgjeres av en annen type materiale enn materialet permanentmagnetene er fremstilt
av, foretrukket et materiale som er motstandsdyktig ovenfor slitasje, slik at perma-
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nentmagnetene under bruk av propellenheten i mindre grad utsettes for slitasje. La-
germaterialet kan videre ogsd anordnes rundt alle av permanentmagnetenes overfla-
ter, slik at permanentmagnetene i det roterbare rotorhuset og/eller den stasjonare
hylsen er fullstendig omhyllet av lagermaterialet.

Anordningen av permanentmagnetene rundt den ytre omkrets av det roterbare rotor-
huset og den indre omkrets av den stasjonare hylsen kan utfares pa forskjellige méa-
ter; i en utferelse av den foreliggende oppfinnelsen er permanentmagnetene som er
anordnet rundt hele eller deler av det roterbare rotorhuset og den stasjonere hylsen
av samme polaritet, for eksempel at permanentmagnetene er fremstilt som en nega-
tiv pol (N-pol). Dette medferer at permanentmagnetene i det roterbare rotorhuset og
den stasjonzre hylsen vil sgke & frastote hverandre rundt hele eller deler av omkret-
sen av de to elementene, hvorved dette vil forhindre kontakt mellom det roterbare
rotorhuset og den stasjonare hylsen.

I en utforelse av den foreliggende oppfinnelsen kan permanentmagnetene som er
anordnet rundt det roterbare rotorhusets ytre omkrets vaere av samme polaritet, mens
permanentmagnetene som er anordnet rundt den indre omkretsen av den stasjonare
hylsen vil kunne vare delt opp i omradder med ulik polaritet. Eksempelvis kan det i
et omride mellom 145 grader og 215 grader pé den stasjonzre hylsen, der null gra-
der er definert til & vaere et gverste punkt pd det roterbare rotorhuset i propellenhe-
tens monterte stilling, veere anordnet permanentmagneter av samme polaritet som
permanentmagnetene som er anordnet rundt det roterbare rotorhusets ytre omkrets.
Dette vil medfere at, ndr propellenheten er i drift, s vil det roterbare rotorhuset
med propellbladene, som roterer rundt innvendig i den stasjonere hylsen, alltid ha
et omrade, hvilket omréde befinner seg i den stasjonare hylsens "bunn”, der perma-
nentmagnetene i det roterbare rotorhuset og den stasjonzre hylsen vil vare av sam-
me polaritet, hvorved deres polaritet vil seke & skyve det roterbare rotorhuset ”opp-
over” i den stasjonare hylsen, slik at det roterbare rotorhuset og den stasjonzre hyl-
sen ikke bringes i kontakt med hverandre i dette omrédet, hvorved slitasje av lager-
materiale unngas.

I ytterligere en utforelse av den foreliggende oppfinnelsen er permanentmagnetene
som er anordnet rundt det roterbare rotorhusets ytre omkrets av samme polaritet,
dvs. bare magnetiserte nordpoler eller serpoler. Rundt den indre omkretsen av den
stasjonare hylsen kan det i et omrdde mellom 35 grader og 325 grader, der null gra-
der er definert & tilsvare et gverste punkt pa det roterbare rotorhuset i propellenhe-
tens monterte stilling, veere anordnet permanentmagneter som har motsatt polaritet
av de permanentmagneter som er anordnet rundt det roterbare rotorhusets ytre om-
krets. Videre kan det i et omrdde mellom 145 grader og 215 grader av den stasjonz-
re hylsen, der null grader er definert & vaere et overste punkt pa det roterbare rotor-
huset i propellenhetens monterte stilling, vare anordnet permanentmagneter av
samme polaritet som permanentmagnetene som er anordnet rundt det roterbare ro-
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torhusets ytre omkrets. Denne utforelse vil medfere at den stasjonare hylsen i sitt
nedre omréde, pa grunn av samme polaritet som permanentmagnetene som er an-
ordnet rundt det roterbare rotorhusets ytre omkrets, vil seke & frastote det roterbare
rotorhuset fra den stasjonzre hylsen i dette omrédet, mens i den stasjonare hylsens
gvre omrade vil permanentmagnetene i den stasjonare hylsen og det roterbare ro-
torhuset segke 4 tiltrekke hverandre grunnet deres motsatte polaritet. Det roterbare
rotorhuset vil sdledes i langt mindre grad vare i kontakt med den stasjonzre hylsen
under propellenhetens drift, hvorved permanentmagnetene som danner propellenhe-
tens lagre utsettes for mindre slitasje.

I ytterligere en utforelse av den foreliggende oppfinnelsen kan det bare vare mon-
tert permanentmagneter rundt den indre omkretsen av den stasjongre hylsen i et
omréde mellom 145 grader og 215 grader, der null grader er definert & tilsvare et
gverste punkt pa det roterbare rotorhuset i propellenhetens monterte stilling, der
permanentmagnetene har samme polaritet som permanentmagnetene anordnet rundt
den ytre omkrets av det roterbare rotorhuset, hvorved permanentmagnetene anordnet
i den stasjon@re hylsen og i det roterbare rotorhuset i dette omrédet vil sgke & fra-
state hverandre. Det roterbare rotorhuset vil séledes ikke komme i kontakt med den
stasjon®re hylsen i dette omrédet.

I ytterligere en utforelse av den foreliggende oppfinnelsen kan permanentmagneter
anordnes i flere sett eller rader rundt omkretsen av det roterbare rotorhuset og den
stasjonzre hylsen, der settene av permanentmagnetene er anordnet med en avstand
til hverandre i det roterbare rotorhusets og den stasjonare hylsens lengderetning.
Permanentmagnetene vil da foretrukket veere slik anordnet at de danner en lukket
’ring” rundt omkretsen, og settene med permanentmagneter i det roterbare rotorhu-
set og den stasjonare hylsen er videre anordnet liggende ovenfor hverandre.

I en foretrukket utforelse av den foreliggende oppfinnelsen er det anordnet to sett
med permanentmagneter, liggende ved siden av hverandre i det roterbare rotorhu-
sets lengderetning, rundt den ytre omkrets av det roterbare rotorhuset. Det ene settet
kan da vere utformet med negativ polaritet, mens det andre settet vil vare utformet
med positiv polaritet. P4 tilsvarende méte vil det ogsa rundt den indre omkrets av
den stasjonzre hylsen vaere anordnet to sett med permanentmagneter, liggende ved
siden av hverandre i den stasjonare hylsens lengderetning, der det ene settet av
permanentmagneter vil vare utformet med negativ polaritet, mens det andre settet
av permanentmagneter vil vare utformet med positiv polaritet. I dette tilfellet vil da
de to settene av permanentmagneter som er anordnet pa det roterbare rotorhuset og 1
den stasjon®re hylsen vare anordnet pd en slik méate at, nér propellenheten er
sammenstilt, vil settene med negativ polaritet vil ligge ovenfor hverandre, hvilket
medforer at settene med positiv polaritet ogsé vil ligge anordnet ovenfor hverandre.
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De to settene av permanentmagneter er foretrukket anordnet i eller i nerheten av
hver ende av den stasjonare hylsens og det roterbare rotorhusets dpninger.

Alternativt kan to sett av permanentmagneter vare anordnet i eller i narheten av
hver ende av rotorhuset/hylsen, mens ytterligere to sett av permanentmagneter kan
anordnes i et omrade rundt midten av rotorhusets/den stasjonare hylsens lengderet-
ning, for slik understotte eller opplagre det roterbare rotorhuset ytterligere i forhold
til den stasjonare hylsen. Det skal imidlertid forstas at bare ett sett med perma-
nentmagneter kan benyttes, at flere sett med permanentmagneter kan anordnes langs
rotorhusets/den stasjonare hylsens lengderetning etc. Dette vil avhenge av belast-
ninger som propellenheten utsettes for, bruk av lagermateriale etc., der en fagmann
vil vite hvordan dette skal gjores i1 hvert enkelt tilfelle.

De ovenfor angitte vinkelomréder for plassering eller anordning av permanentmag-
netene pa det roterbare rotorhuset og/eller den stasjonzre hylsen er foretrukne utfa-
relsesformer av den foreliggende oppfinnelsen, og det skal derfor forstds at disse
vinkelomradene kan varieres ytterligere.

I de ovenfor angitte utforelser av den foreliggende oppfinnelsen vil et lagermateria-
le, slik som angitt ovenfor, anordnes pa permanentmagnetene. Lagermaterialet vil
da kunne dekke hele eller deler av permanentmagnetenes overflate. Eksempelvis
kan det i de utferelsene som bare omfatter bruk av ett sett av permanentmagneter i
den stasjonzre hylsen og det roterbare rotorhuset, veere anordnet et lagermateriale
pé overflatene av permanentmagnetene som vender mot hverandre, mens det i utfo-
relsene som omfatter flere sett av permanentmagneter anordnet ved siden av hver-
andre, kan vere slik at ogsd permanentmagnetenes sideflater kan vare dekket av
lagermaterialet. Ved & belegge permanentmagnetene med lagermaterialet, vil det
vere lagermaterialet som utsettes for slitasje nar det roterbare rotorhuset eventuelt
kommer i kontakt med den stasjonare hylsen. Lagermaterialet kan i utgangspunktet
vaere fremstilt av et hvilket som helst materiale, eller av flere ulike materialer, men
er foretrukket et materiale(r) som er “slitasjesterkt”, dvs. motstandsdyktig ovenfor
slitasje. Lagermaterialet kan pa egnet mite anordnes pd permanentmagnetene, for
eksempel ved pasproyting, paliming etc.

Settene av permanentmagnetene som anordnes rundt hele eller deler av det roterbare
rotorhusets og den stasjonzre hylsens omkrets bestar av et antall separate, egne
permanentmagnetenheter, der de separate, egne permanentmagnetenhetene er lagt
etter hverandre i en eller flere rekker. To tilliggende permanentmagnetenheter i ett
sett av permanentmagneter kan da veare slik anordnet at de er i kontakt med hver-
andre, eller de kan ogsa vaere anordnet med et mellomrom dem imellom.
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Permanentmagnetene kan ogsd vare utformet som storre enheter, der permanent-
magneten dekker hele omrédet som skal dekkes av permanentmagnetene, for ek-
sempel omradet fra 145 til 215 grader.

Permanentmagnetene som er anordnet rundt den ytre omkrets av det roterbare rotor-
huset og rundt den indre omkrets av den stasjonare hylsen er foretrukket anordnet
liggende rett ovenfor hverandre nér sett i snitt i propellenhetens lengderetning (ak-
sielle retning), men kan ogsé tenkes & vaere noe forskjovet sideveis i forhold til
hverandre.

Videre kan permanentmagnetene vere anordnet over hele eller deler av rotorhusets

og/eller hylsens aksielle utstrekning. I en foretrukket utferelse av den foreliggende

oppfinnelsen er permanentmagnetene anordnet i rotorhusets og den stasjonare hyl-

sens fremre og bakre kant, dvs. i omréddet som danner rotorhusets og den stasjonare
hylsens &pninger.

Permanentmagnetene som er anordnet rundt det roterbare rotorhuset og den stasjo-
nere hylsen kan vere utformet med samme dimensjoner (dvs. tykkelse, lengde,
bredde), eller de kan ha forskjellige dimensjoner. Permanentmagnetene kan videre
vere slik at de rundt omkretsene av det roterbare rotorhuset og/eller den stasjonare
hylsen er utformet med forskjellige dimensjoner i spesielle omrdder av omkretsene,
for eksempel kan permanentmagnetene i hylsen vare av en storre tykkelse i omrédet
mellom 145 grader og 215 grader.

Det kan ogsé tenkes at permanentmagnetene utgjeres av flere lag med permanent-
magneter som er plassert ovenfor og i kontakt med hverandre.

Videre vil ogsd avstanden mellom en eller flere av settene av permanentmagneter
som er anordnet péd det roterbare rotorhuset og en eller flere av settene av perma-
nentmagneter som er anordnet i den stasjonare hylsen kunne variere. Eksempelvis
kan avstanden mellom settene av permanentmagneter vare storre i et nedre punkt av
rotorhuset i propellenhetens monterte stilling.

Permanentmagnetene kan pa egnet mte festes til rotorhuset og den stasjonere hyl-
sen, for eksempel ved liming, ved at permanentmagnetene anordnes i holdere, som
deretter festes til rotorhuset/den stasjonzre hylsen etc.

Med lagerinnretningen ifelge foreliggende oppfinnelse soker man & unnga eller i
alle fall minske ulemper ved de allerede eksisterende lgsninger.

Andre fordeler og s@rtrekk ved foreliggende oppfinnelse vil klart fremgé fra fol-
gende detaljerte beskrivelse, de vedfayde tegninger samt etterfelgende krav.
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Oppfinnelsen skal nd beskrives nermere under henvisning til de etterfalgende figu-
rer, hvor

Figur 1 viser en propellenhet ifelge den foreliggende oppfinnelsen,
Figur 2 viser et utsnitt av en propellenhet omfattende lagerinnretningen pa figur 1

Figur 3 viser en utforelsesform av lagerinnretningen ifelge den foreliggende opp-
finnelsen, og

Figur 4 viser ytterligere detaljer ved lagerinnretningen ifelge den foreliggende opp-
finnelsen.

P4 figur 1 vises en propellenhet ifalge den foreliggende oppfinnelsen, der propell-
enheten omfatter en ytre, stasjonar hylse 1 og et roterbart rotorhus 2. Den ytre, sta-
sjonzre hylsen 1 er pd egnet mate fastmontert til et fartoy (ikke vist), slik at den
stasjonzre hylsen 1 danner en stasjon®r enhet med fartoyet. Innvendig i den ytre,
stasjon®re hylsen 1 er det roterbare rotorhuset 2 anordnet, der rotorhuset 2 utgjores
av et antall propellblad 3 og et propellnav 5. Propellbladene 3 er gjennom propell-
navet 5 og det roterbare rotorhusets 2 indre omkrets fast forbundet til det roterbare
rotorhuset 2. Rotorhusets 2 ytre diameter er mindre enn den stasjonare hylsens 1
indre diameter, slik at det ved sammenstilling av den ytre, stasjonzre hylsen 1 og
det roterbare rotorhuset 2 vil det dannes et mellomrom mellom det roterende rotor-
husets 2 ytre omkrets og den ytre, stasjonzre hylsens 1 indre omkrets, der dette
mellomrom benyttes for opplagringen av det roterbare rotorhuset 2 i forhold til den
ytre, stasjonare hylsen 1.

Dette er vist pd figur 2, der det rundt den ytre omkrets av det roterbare rotorhuset 2
er det anordnet en krage 13, hvilken krage 13 omfatter en utsparing 11. I denne ut-
sparing 11 er det anordnet et sett med permanentmagneter 4. Permanentmagnetene 4
bestar av et antall separate, egne permanentmagnetenheter, der disse er anordnet et-
ter hverandre i en rekke rundt hele eller deler av utsparingens omkrets. P4 figuren er
permanentmagnetene 4 festet til kragen 13 gjennom et forbindelsesstykke 12.

Den ytre, stasjonzre hylsen 1 er lukket i sin ene ende, der denne enden er utformet
med en innover i den stasjonare hylsens 2 aksielle retning ragende flens 6. En mag-
netholdeinnretning 7 er via en bolt 8 festet til flensen 6. I denne magnetholderen 7
er det anordnet et andre sett med permanentmagneter 4, bestdende av et antall per-
manentmagnetenheter. Permanentmagnetenhetene 4 kan vare anordnet rundt hele
eller deler av flensens 6 omkrets.

Nér det roterbare rotorhuset 2 er anordnet i den ytre, stasjonare hylsen 1, vil de to
sett av permanentmagneter 4 i det roterbare rotorhuset 2 og den ytre, stasjonzre
hylsen 1 vere anordnet liggende rett ovenfor hverandre.
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P4 figur 2 er for enkelhetens skyld bare den ene enden (utsnitt) av propellenheten
vist. Det skal imidlertid forstds at permanentmagnetene 4 vil anordnes pé en tilsva-
rende méte pa propellenhetens motsatte side. Den ytre, stasjonare hylsen 1 vil imid-
lertid i sin motsatte ende av det som er vist pa figur 2 ikke vaere lukket, hvilket vil
tillate at den ytre, stasjon®re hylsen 1 og det roterbare rotorhuset 2 kan sammenstil-
les pa en enkel méte. Nar den ytre, stasjonzre hylsen 1 og det roterbare rotorhuset 2
er sammenstilt, kan det roterbare rotorhuset 2 holdes pa plass i den ytre, stasjonare
hylsen 1 ved hjelp av en eller flere lseinnretninger. Laseinnretningen(e) kan ek-
sempelvis vare i form av en lasering, flenser eller tilsvarende, der denne eller disse
pé egnet mate festes innvendig i den ytre, stasjonare hylsen 1. Sett av permanent-
magneter 4 som eventuelt anordnes mellom propellenhetens to ender vil bare anord-
nes (uten bruk av flenser, utsparinger etc.) rundt det roterbare rotorhusets 1 ytre
omkrets og den ytre, stasjonzre hylsens 1 indre omkrets. Dette kan eksempelvis
gjores ved at permanentmagnetene 4 pa egnet méte forbindes til det roterbare rotor-
huset 2 og den ytre, stasjonare hylsen 1, for eksempel ved liming.

Permanentmagnetene 4 er i utforelsen pa figur 3 bare anordnet i et omrade mellom
145 grader og 215 grader av den ytre, stasjonare hylsens 1 indre omkrets, der null
grader er definert 4 tilsvare et gverste punkt pé det roterbare rotorhuset 2 i propell-
enhetens monterte stilling, mens det er anordnet permanentmagneter 4 rundt hele
den ytre omkrets av det roterbare rotorhuset 2. Permanentmagnetene 4 som er an-
ordnet pa den ytre, stasjonare hylsens 1 indre omkrets, i omradet mellom 145 gra-
der og 215 grader, vil ha samme polaritet som de permanentmagnetene 4 som er an-
ordnet rund det roterbare rotorhusets 1 ytre omkrets, hvilket vil medfere at perma-
nentmagnetene 4 i den ytre, stasjongre hylsen 1 og det roterbare rotorhuset 2 vil
soke & frastote hverandre i dette definerte omradet. Det roterbare rotorhuset 2 vil
séledes i langt mindre grad komme i kontakt med den ytre, stasjonare hylsen 1 i
dette omrédet.

Permanentmagnetenes 4 mot hverandre vendende overflater er videre dekket av et
lagermateriale 9 (se figur 2), der dette lagermaterialet 9 er mer motstandsdyktig
ovenfor slitasje enn permanentmagnetene 4 er. Lagermaterialet 9 kan paferes per-
manentmagnetenes 4 overflater ved sprayting eller liming.

Et annet lager 10, som kan vare fremstilt av samme materiale som lagermaterialet
9, er anordnet mellom den stasjonzre hylsens 1 flens 6 og rotorhusets 2 krage 13.

P4 figur 4 vises en annen utferelse av den foreliggende oppfinnelsen, der det ses at
permanentmagnetene 4 i den ytre, stasjonzre hylsen 1 nd er anordnet i to omrader
rundt det roterbare rotorhusets 2 ytre omkrets, nemlig i et omrade mellom 35 grader
og 325 grader og i omraddet mellom 145 grader og 215 grader, der null grader er de-
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finert til & tilsvare et gverste punkt pd det roterbare rotorhuset 2 i propellenhetens
monterte stilling. P& tilsvarende mite som pé figur 2, er det anordnet permanent-
magneter 4 rundt hele det roterbare rotorhusets 2 ytre omkrets. Permanentmagnete-
ne 4 som er anordnet pd den ytre, stasjonare hylsens 1 indre omkrets, i omradet
mellom 145 grader og 215 grader, vil ha samme polaritet som de permanentmagne-
tene 4 som er anordnet rund det roterbare rotorhusets 1 ytre omkrets, hvilket vil
medfore at permanentmagnetene 4 i den ytre, stasjonare hylsen 1 og det roterbare
rotorhuset 2 vil sgke & frastote hverandre i dette definerte omradet. Det roterbare
rotorhuset 2 vil sdledes i langt mindre grad komme i kontakt med den ytre, stasjo-
nare hylsen 1 i dette omradet.

Permanentmagnetene 4 som er anordnet pa den ytre, stasjon®re hylsens 1 indre om-
krets, i omrddet mellom 35 grader og 325 grader, vil ha motsatt polaritet enn de
permanentmagnetene 4 som er anordnet rund det roterbare rotorhusets 1 ytre om-
krets, hvilket vil medfere at permanentmagnetene 4 i den ytre, stasjonare hylsen 1
og det roterbare rotorhuset 2 vil sgke & tiltrekke hverandre i dette omrédet.

Denne utforelsen vil medfore at permanentmagnetene i hylsen 1 og rotorhuset 2 vil
tiltrekke hverandre i omradet mellom 35 grader og 325 grader, mens permanent-
magnetene i omradet 135 grader og 215 grader vil frastegte hverandre.

Oppfinnelsen er né forklart med flere ikke begrensende utfarelsesformer. En fag-
mann vil forstd at man vil kunne utfere en rekke variasjoner og modifikasjoner av
propellenheten som beskrevet innenfor rammen av oppfinnelsen, slik den er definert
i de vedfoyde krav.
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PATENTKRAV

1. Radiell lageranordning i en omkretsdrevet propellenhet for et fartey, hvilken pro-
pellenhet omfatter en ytre, stasjonar hylse (1) og i denne anordnet et roterbart ro-
torhus (2) inneholdende et antall propellblad (3),

karakterisert ved atidetminste ett sett av permanentmagneter (4) er an-
ordnet rundt en hele ytre omkrets av det roterbare rotorhuset (2), hvilke permanent-
magneter (4) pavirkes av i det minste ett sett av permanentmagneter (4) anordnet i
det minste i et omrdde mellom 145 grader og 215 grader, der null grader er definert
4 vare gverste punkt pa rotorhuset (2) i propellenhetens monterte stilling, av en ind-
re omkrets av den ytre, stasjonzre hylsen (1), der et lagermateriale (9) dekker per-
manentmagnetene (4) overflater.

2. Lageranordning ifelge krav 1,

karakterisert ved atpermanentmagnetene (4) anordnet rundt det roterbare
rotorhusets (2) ytre omkrets og den ytre, stasjonare hylsens (1) indre omkrets i det
minste i et omradde mellom 145 grader og 215 grader, er av samme polaritet.

3. Lageranordning ifelge krav 2,

karakterisert ved atet omrdde mellom 35 grader og 325 grader av den
indre omkrets av den ytre, stasjonare hylsen (1), der null grader er definert 4 tilsva-
re gverste punkt pd rotorhuset (2) i propellenhetens monterte stilling, er anordnet
med permanentmagneter (4) med ulik polaritet av permanentmagnetene (4) anordnet
rundt hele rotorhusets (2) ytre omkrets.

4. Lageranordning ifelge krav 1-3,
karakterisert ved atettsett av permanentmagneter (4) utgjeres av et an-
tall separate permanentmagnetenheter.

5. Lageranordning ifelge krav 1-3,
karakterisert ved atettsett av permanentmagneter (4) utgjeres av en en-
kelt permanentmagnet.

6. Lageranordning ifelge krav 1,
karakterisert ved atetlagermateriale (9) er anordnet pd permanentmag-
netenes (4) mot hverandre vendende overflater.
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7. Lageranordning ifelge krav 1 eller 5,
karakterisert ved atlagermaterialet (9) er anordnet pd permanentmagne-
tenes sideflater.

8. Lageranordning ifelge krav 1,

karakterisert ved atsettene av permanentmagnetene (4) rundt den ytre
omkretsen av det roterbare rotorhuset (2) og den indre omkretsen av den ytre, sta-
sjonzre hylsen (1) er anordnet liggende ovenfor hverandre i propellenhetens mon-
terte stilling.

9. Lageranordning ifelge krav 1,

karakterisert ved atsettene av permanentmagnetene (4) rundt den ytre
omkretsen av det roterbare rotorhuset (2) og den indre omkretsen av den ytre, sta-
sjonzre hylsen (1) er anordnet forskjgvet sideveis i forhold til hverandre i propell-
enhetens monterte stilling.

10. Lageranordning ifelge krav 1 eller 7,

karakterisert ved atpermanentmagnetene (4) er anordnet over hele eller
deler av den ytre, stasjon®re hylsens (1) og det roterbare rotorhusets (2) aksielle
utstrekning.

11. Lageranordning ifelge krav 1,

karakterisert ved at permanentmagnetene (4) rundt det roterbare rotorhu-
set (2) og den ytre, stasjongre hylsen (1) har samme tykkelse, ndr sett i et tverrsnitt
av permanentmagnetene.

331651






331651

2/3




90° 270°

00°

180°

FIG. 4

331651



	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - CLAIMS
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS

