JP 2012-191216 A 2012.10.4

(19) B FEREFT () AR HFLEHRA (1) S8 A MES
15BE2012-191216
(P2012-191216A)
(43) &BE IFERR24fE10A48 (2012.10.4)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1L 29/78  (2006.01) HO1lL 29/78 612B 3K107
HO1L 21/33%  (2006.01) HOL1L 29/78 616A 5C094
HO1L 51/50  (2006.01) HO1L 29/78 6186V 5F110
GO9F 9/30  (2006.01) HOS5B 23/14 A
GO9F 9/30 338
EEWRK F MBREO# 7 OL (£ 8H)
@) HEEE 15EE2012-97823 (P2012-97823) | (71) EEA 000153878
(22) R E SRR 2454 238 (2012. 4. 23) RSB T AT —HER
62 FEDOET 45201 2-39055 (P2012-39055) ERIRERTRS 30 8 &
D El (72) #EAE L] FE
FHEE ERI2E2H228 (2000. 2. 22) BEINRERTES 398 K=
(31) BB RES FEF11-45558 AR T FOLFE RN
(32) 5 B ERIIE2A 238 (1999. 2. 23) (72 BFAE NE BEE
@3 EEEEER BHAE (JP) BEINRERTES 398 K=
PIMAET I AT —HERN
(72) BEAE L i@
MEJNNEERTES 3 98F M #A=tt
PIMAET I AT —HERN
(72) #EAE HP =X
BEINRERTES 398 K=
P IMEL AT —HERA
BARIIHRS
(4 [REAOEM] ELETER
GHOO00O0
0000000000000000000000000 _ ;
0000 % .
0000000000000000000000000 % z
0000000000000000000000000 ﬁ %
O000000000000000000000000 s "
O000000000000000000000000 A
0000000000000000000000000 Z .
0000000000000000000000000 2 :>§
O000000000000000000000000 - S
0000000000000000000000000 gf
D00000DD00000000000000000 3 g? E
O000000000000000000000000 gkgfg
O000000000000000000000000 ‘?g g
0000000000000000000000000 %3 =
O000000000000000000000000 %%’ %
O000000000000000000000000 éﬁ
ooooo A g
2 L

oooooooo




OooooooooooOoooOooooooooooOoooOoooOoooO oo oooooooooooooOooOooao
I ey Ay o

Oo0ooooooo0oooDooooooooogodg
e s e
Oo0ooooooo0ooDooooooooogodg
OO0 o0ooDoogog4ooooDooogog4oogoooogod

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0googoao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oao

I e e [ [y
OO0 0o oo ooDooooo4gogoao
Oo0oooooo0 oo ooooogooo

OO0 oo ooogogooo

OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Oo0Dooogogoao

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O

O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O 0Ooo0ooogoog
OoOoo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
OoOoo0oooaog

O 0Ooooo
O Oogogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O oOgoogo
O 0Ooooo
OO ogogo
O O0ooo

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O

O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Oo0goo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo

O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOooo

(2)

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O

O Oooo

O o0Oooo

JP 2012-191216

O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O

O Oooo
O Oooo
O 0o oo

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo

O o0Ooo

2012.10.4

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



OooDOoooooOooobod
OocoOOooogoodg
OooOoOoOoooboogoooOod

Oooooooogogoodg

O
O

DopedO

OoOooooogod
O O oOgoo
O Ooooo

O0O0o0oooogod

OoOooooogod

Hatano,

'—\
(o]
0o ©
\I
|

Oo0oocoooooooOoooooooooooooboooobooOgooOoa.o
)

Oo0oocooooOoooOoooooooooooooooobooOooOoa.o
I I A |

OooooooQgdg
OOooooogoogdg

O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

g
a

O

O
O

O
O

O O
O O
O O
O O

O
]
O

O
O
O

O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

€))

JP 2012-191216 A 2012.10.4

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O Oooo
O 0Oooo

oooooDOoooOoo0oooDU0ooDoDO0oDoDOooO0OooODO0oOoODO0OOdeLightly
brain0000O0COOOOO0ODOODODODOODODODODOODOOODODODOODOO

goooobooboobobooooooooobbbooooooooobbboooodo
goboooobboooobooobbood

0

goooooobobobooooooooobbobooooooooobobbooooo
Gate-drain OverlappedD LDDO O OO DO ODOOOOOOODODDOOOOO

oon
ooan

I
el
3
[0)
O

Ooooooo0ooooo4o0D oo oooo0oooDoDoooooooao
Oo0Dooooo40oooDooUUUoDoDooUUoDooogogoao

O O
O O
O O

O

O0Ooo0oooaoo
O OooOoooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOooooaog
O0Ooo0oooao

O OoOo0ooooaoo

O

O 0Oo0oooo
O Oo0gooao
O 0Oo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O O0Oo0oooao
O OooQgooo
O 0Oo0oooao
O Ooogooo
O 0Oo0oooao
O Ooogoooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oooo

O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O Ooo
O Oooo
O
O

O OoOooo

ooooooao
ooooooao

andd
0ooao
Oooao

Akimoto
O0gano
Oo0ogao

O Oooo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O 0Oooo

O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooao

O 0o oo

O 0Oooo

oooooobooboooooooooobao
goocooboboobooooooooooboao
Sakai , 1EDM97 TECHNICALDO
oooobDDaOo
gooocoooao

Takeshi
Oo0ogao
ooaogano

O 0o oo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O
O

O Oooo

gooooad
gogoboad

O O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |

gooooooao
0 0 0 O Mutsuko
DIGEST,p523-526,
gooooooao

gooooad

gooooooan
gooooaooan
gooooooao
gooooooaon
gooooooan

O O oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
]

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e s s e e e e e s e e e Y o A
[ s v e ey v v e s
e s s e e ) e e s e s e e s e o B
[ s e e ey e s v e
e s s e e ) e e e e s e e e

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0ooooQogogoao
OoOoo0ooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogogoao
OooOooooOooOgoao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogodgogao
OoooooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
OoooooQogogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQogogoao
Oo0ooogogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooOoogao

O

OJ
O
O
O
[

O

O 0Ooooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0Oo0Oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
O0Ooo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood

O 0Ooooo

O Ooogoao

O 0Ooooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

4)

oono
oo

O Ooogooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O

O

O

O Oooo

O 0Oooo

JP 2012-191216

gooooad

oad

[ o R |
[ B |

O 0Oooo
O 0Oooo

O

O
O

[
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

2012.10.4

gooano

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O o0Oooo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

(5) JP 2012-191216 A 2012.10.4

gogoooooobooooboooobobooooboooooboboooobobooao
ooocoobboooooooooboboboboooooooobobbooooooooobooboao
ooooobboooooooobbboboooooooobobbbooooooooobooboao
goooboooooboogoobooooboboooobobooooboboooobbooao
gogobobooooobooooboooooboooobooooboooobbooaao
ooocoobobooOoooooooobOboboboooooooobbbooooooooooboao
goobooooboboogooboooobboooboboooboboo

aggoano
oooooboobooOoooooooooboboboboooooooobbbooooooooobooao
gooooooooboogooboogoboboooobooooboboooobDbooao
gogoooooobooooboooobobooooboooooboboooobobooao
ugogoboooooboboooobooooooo-boooobbooobooooobaon
ooooobboooooooobboboboooooooobobbbooooooooobooboao
gooooooobooooboooobobobooooboboooobobooobbooao
gogoboboooooboooobooooboobooooboooooooooobbooaao
0000 0000000000000 0000000000000000000A0
goooooooboogoobooooboboooobooooboboooobbooo
000000 o0o0o00000o0Do0Do0DO000O00DoDo0Do0DoODO0O0DOoDo0DOoD*™MoOOOoOOoOOO
oooooboobooOoooooooooboboboboooooooobbbooooooooobooao
ooooobboooooooobboboboooooooob-~"ooooooooobooboao
gogoboooooboboogao

uaggoano
ooocoobobooOoooooooobOboboboooooooobbbooooooooooboao
gooooooobooooboooobobobooooboboooobobooobbooao
goooboooooboooobooooboobooooboooooboooobboooao
ooocoobooooooooobobocoobObObOO0ODOooooboooobobooo
goooooooboogoobooooboboooobooooboboooobbooo
gogoooooobooooboooobobooooboooooboboooobobooao
gugoboooooboouoouoboooooboooouoboooouooboooouobbooadoa
0000000000000 D0000D0000D0D0D0000D0D00D0D00D000D0
gooooooobooooboooobobobooooboboooobobooobbooao
0000000000000 o0Do0Do0000O00DDO0Do0DoODO0OO0D™O0DO0DOoDoODO0O0OO0O
ooocoobobooOoooooooobOboboboooooooobbbooooooooooboao
gooooogoobogogogoboogobobooobo~"DooooboboooobDbooo
gooboooooboad

oooao

000000000000 *™oo0o* 000000~ 0000000000 O0o0ao
gogoooooobooooboooobobooooboooooboboooobobooao
uogoboboboooobobbooooooocoooboooogado

goooao

oggono
goooboooooboooobooooboobooooboooooboooobboooao
oooooboboOoooooooooboboboboooooooobobbooooooooooboao
gooooooboboogooboogao

ogogoao
oooooboobooOoooooooooboboboboooooooobbbooooooooobooao
ooooobboooooooobbboboooooooobobbbooooooooobooboao
gogooooooobooooobooooboboboooobooooboboooobbooao
gogooano

oooao



e e e Y Iy

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

e e s e e e s e s e e ) e e e s e e s e [ Y
I e e s e e [ Iy
e s e e e s e e ) e e e e e s e [
I e e e ey e [ e [ Iy
e s e e e e e e e s e Y Y

O
O
O
O

O
O
O
O

Oooooooo0oooooo0oo00 oo ooo0D oD oDoooo0 oo oooo0ooDooogoQgooao
e s s e e e e e e e [ Y I
Ooooooooooooo0o o0 oo ooo0D oD oDoooo0D oo oooo0ooDoooogooao
s s e e e e e e e [ Y I
Oooooooo0oooooo0o o0 oo ooo0D o0 oD oDooo0D oo oDooo0ooDoooogooao
OOo0oOoOooo40oooooUogUoDoDoDoUU Do oDooD oo oDooooDooggooao
Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo ooo0D oo oDoDooo0 oo oDooo0ooDoooogogooao

OOo0DoDooo40oooDooo0o4o0oDoDooogUoooDooogogooao

OO0 ooooogogog
Ooo0oooooogoogoo
OO0 ooooogogog

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo

Ooo0ooooooooDooooooDooooooooogogao
Oo0oooo4ooooooooooDooo4gogooooogoggogao
OoooooooooDoooo0o oo oooo0oooooogogoao

OOoo0oooogod

(]
O

O
O

OoooooooDooooooooogodg
Oooooooooooooooood

Oooooogogooood
Oooooooooood

(6

JP 2012-191216 A 2012.10.4

gooboooobbooooobooooobooboao
oooooDOoOo0oao

O
O Ooogooo O

O o0Oooo

Od
ovl
Ooad
Oad
ovl
oad

oo
oo

O
O

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O0Ooo0oo0ooao

O Ooogooo

O Ooooo O o0Oooo

O 0Oo0ooOoo

O
O

OOoo0oooao

O o0Ooo

O 0Ooo0oo0ooao

goooao
ooooD

gooooooaon

O
O

O Ooo0oooao

gooooad
udad

O 0Oo0oo0oo0oao

OOoo0oooaoo

O

O

O O

goooano

goooano

gogobooooobooogoao

ugogoboboooooboogadd
goooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OooooxooooohgoooDooo oD oo oo oo oODhggogog oD oo oo oooooogogoodg

Oo0ooooooooooooooooooooooooobooooOoadd
I I Ry

OooooooogooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogoao

O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo

Oo0oooooo0ooooo oo oDooooooooogdg
OO0 oDoogg4dUoooooUogUgUoooDooUgggoooooogd

O 0Oooo

I:II:I:
[ O R |

g

O 0Oooo

O Oooo

O o0 oooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogo
O oo ooogogog
Oooooooogogo
O oo ooogogoQg
Ooooooogoogo

O 0Oo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao
O 0Oo0oo0ooo
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo

g
a

O
O

I Y o Y
O Oooo

O d
[ |

oo
g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O 0Ooo

g
u

O Oooo

a
a

O Ooogoo

g
u

O O0ooo

a
a

O Oooo

g
u

O 0Oooo

g
a

O 0o oo

OoooogogaoQg
OoooooOoogao
Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogao
OooOooooOoogao
Ooooogogoao
OoooooOogao

g
u

O 0o oo

{2 2 i i o R
= ] OO O

g
g

O Oooo

g
a

O 0o oo

g
g

O Oooo

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo

g
a

P

O 0o oo

O Oooo

On

g
g

g
g

O 0o oo

g
g

O Oooo

g
a

S

O 0o oo

g
g

O Oooo

u
O
g
u

g
a

O

Ooo0ood

OOo0ooogogaog
OoooooQgogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OOo0ooogogaog
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgoogao
Ooooogogaog
Ooooooogoogao
OoooogogaoQg
OoooooOoogao
Ooooogogao
OoooooOooQgao

[ o R |

[ I R |
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

0
O

O Oooo

O

O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

g
a

JP 2012-191216 A

O O oo

0]
L]

O Oooo

O
O

I Y o [

0
L]

2012.10.4

[y |
I |
[y |
I |
[ I |
I R |
[y |
[ R |
[ I |

ooo
ooo
ooo
xO yO
ooo

O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O

O Oooo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O

O

(]

O

(]

latorsD 00 00O00O0O0DODO

O0Q0ooooooo
Oo0oooooooon
OO0O0O0x 00?0
0

oooboooogoan
oooooooodd

ooooObOOO0O0oDoooooobObbobooooooooODbDbOoooo,onoon

JAd0000000000000O0ODODDODODO0OO0DO0DO0OO0OOOODODDODDODODODOOOOGOO
gogobobooooooooobbooooooboooooboobooooobooooboobooboao
oooobODbOO0OO00o0od

OOoo0oo0ogao
O O0Oo0o0o0oa.

ooao

ocooobooooboboboooobooobobboooobboooobobooooDban
uogobboooooobooooobbooooobooooobbooo4ooboboooooboOoao
oooOobOobOoOoooooooobobobooooooooobbbooooooooobooboao

10

20

30

40

50



(8) JP 2012-191216 A 2012.10.4

oooao
0000000000000 0000D00O000D0O00O0D00O00O0DOoOoDOoOoOooOan
0000000000000 00000000000000000000000ovO OO
O00DO0ODO0OOovODoverlapD 0D 0DO0DO0DDO0OO0D0ODODODOODOODODODOODODOO
0000000000000 0000D00O00O0DO0O0O0O0DD0Oo0O0DO0ODoDOO0ODOaO
0000000000000 D00000D0O000D0DO00O0DDO0OO0OO0OD 00000
Oooo00oo

0

000000000 ,0000000000000000000DO0D0O00O0O
0000000000000 O0D0O0D0D0DO0O0DD0DO0DO0O0DDODOoDO0OO0ODDOOo
0000000000000 O0D0O0DO0O0O0O0DDODODO0OO0DDODOoOOODDOO
O0D0O0Ox00?™00x 00 ®atoms/cm®0 00 0000000000000
18atoms/cm30 O O O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

+

O

+

O 0OooOgoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0o oo
O Oooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

gooano
gooao
g
t

[ |
[ O R |
[ I |
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

o0 g0
oono gono
2latoms/cm®0 0 00000000000 O0OO0ODOODOOOOOOOOD
000000000000 D0OO0O0OO0OD*™0OoOoDOOoO0O0Oo0DO0ODO0OO0O0O0aO
000000000000 o0DOo*™0ooODoOOOoO0ooODoOOoODOoO0ooDOoaOo

OoOoooooooooooooooooooooooooooooooooooa.o
Iy ) A B

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
X Oood
O Oooo
O 0Oooo

N

O
e s s e e e ey e e S [ [y

o

ooobOboOO0oooooooobboooooooobObboooooooboao
oogobooogooboboboooooboboooobbooobobooooboboboogoao
uogobobooooobbooooobooooobbooooboobooooobbooado
ooooObOoOO0ooooooooboboao

Oo0ooogQg4Qg0XoooUoo4ooooooogogoooo4onoooooo4oUoooDooooooogogoao
s e [y

s s e e e e e R s s [

Ooo0oo0oo0oooano
OoOo0ooo0ogoao

10

20

30

40

50



OO0 oDoooooooooogoogogooo
OO0 0D Oo0ooDoo4dgooDoooggogoao
OO0 oDoooooooooogoogogooao

I I I [y
N Iy [y

aad

0

€))

JP 2012-191216 A 2012.10.4

—ooobOobooboooooooobobobboooooooobbooooooooooboao
oooboboo0oooooooobbbooooooooobbboooooooooboao
oooobDboooogo
oooobOobooOoo0ooooo"ODooooooobooboboboobooooboooobooooo

oo
OO0

O

00000000 o0o0O0000U0D0DO00D000D0D0DD0DO0DO0DO00DO0oDO0DOoDOoDoODOoOOn
ooooOboOO0ooooooooobobobobooooooooooao
gooobooooobobobooooboooboboboooobbooog
ooobooboooooboboboooobooooboboooobboodo
uogboboooobbooooboooooboooobbooodo

OOooooogod

0

000000000000 000000000x002° 0x 00 2*atoms/cm

O oOoooo
O 0Oooogoo
O oOoooao
O Oooogoao
O oOoooo
O oOoooo

O
O

0

O

0

ooan

O
O

O
O

uogbobobooobobboooobooooobooboooobbooadd
oogzgooooobOboboooooooobobboboooooan

0000000000000 DDDDDODODODOODDDDODODODODDODODDODOD
000000000 0000000000000 00000000000000
000 0000000000000 0000000000000000 00
oooobooooboooooooooobobboooooooboobbbooooo

OoooooooOoooooooooooooooooooooobooOooOoaobo
I Iy oy o

Oooooooooooo0o oo oooo0DooDoooogoooodg

O

O

oo
00O

oo
od
aad
oo
od
aad
-0
oo
od
ud
oo
od
aad
oo
od
aad
ud
oo
od
aad
oo
od
aad
oo
oo
oad
ud
oo

0

OOo0oooo0oU0ooDooUUoUoDoDooUUoooDooogogooao

O

oo ooooogogoQg O Oooo
O
O

O Oooo

O 0Ooooo

O
O

U
O
g
U
O
U

O
O

u
O
a
u
O
g

O
O

O O oo

OO0 ooooggog
oo ooooogogo

O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O Oooo

O O oo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

O
O

O

O
O oo oooggog

OOooOooox Oogod
OO0 oooogogoQg
Oooooooogogo

O
O

O 0Oooo

O 0o oo

O
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

oo oooogogoQg
O OooOooox OooOgo
oo oooogogooQg
Oooooooogoogod

O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo
O 0o oo

g
oad
od

O Oooo

u
O
g

Ooo0Oood

4
O
0

O Oooo

u
O
g

O O ogo

U
0
g

oooboooooboao
oooboooooboad
ooocoobOooooao
gooooooao

uogobooooogoboad
oooooOboooogoao
goo-oobooogao

I8atoms/cm0 0 DD ODO0OO0OOOODO

oad
g
ad
O

u
O
g

[ |

g
g
O
O
g

O
O
a

-0

u
O
g

g
a
O
O
g

O

0

O
O
O

[

O
O
O

O

O OoOgoao
O Ooooo
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O Oogoao
O Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O

g
a
O

0

U
t
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I e e s e e [ Iy
e s e e e s e e ) e e e e e s e [
I e e e ey e [ e [ Iy
e s e e e e e e e s e Y Y

O Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
O 0O O oo

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo
OO oo
O Oooo

O 0Ooooo

Oooo0oooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0oooQod
OoOoo0ooogd
Oooo0oooOodg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OoOooooogdg
OooOoo0ooood
OooOooooogdg
OooOoo0ooood
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OooooooQgodg
OOo0oooogd
OooooooQgd
OOo0o0oooogd
OooOoooood
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0oooQod
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OoOoo0oooogd

OOoo0oooodg
O 0O0o0ooood

OOoooood
O0Oooooogd
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Oooood
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O O0Oogoao

O 0Ooooo

OoOoo0ood
O o B
Oo0Ooo0ood
O o B
I B B
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood
OOoo0ooodg
I R B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooogdg
O0Oo0oood
OoOoo0ooodg
O woogoaog

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

(10)

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O Ooooo

O

I I o Iy

O

JP 2012-191216 A 2012.10.4

O
O
O
O

O

O
O
O
O
O

O Ooooo
O O0Oogoog
O Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo

mdoooooooooad

O

Oo =

O Ooogoo

gooooooooan

ooooooao

gogobooaagd

mdoooOOoao

gooooooao

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

M

oooooODbOO0ooooooboao
goobobooooboboogao
ooobobooooboboooao
0
O

ugoboooobboaod

gooooobbooooo

O o OO0
O
O

goooano
gooano
gooooao

O O o
O =00 0O

g
U
0

ogd
t
o0

O O o
O

og
ud
o0

g
g
O

g
u
O

carbond
oooooano

O

gogooan
gogooano
ooooOao

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooooooo0ooooooooDooogogooooaog
OO0 oDoooUdooDooUgg4UgooDooggooao
Ooooooo0ooooogooao

OoooogoQgogoao

OO0 D o0oooo4goooDooogogogoao
OO0 oDoooooooooogogogooao
OO0 Do ooo4goooDoooggogoao

OoOoo0oOoogood

OoOoooooo0ooooo4o0ooDooo 4o ooooogogoQgg
Oooooogogao

0

|
O
|

+

1)

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

ovll

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ovll O O0OO

O O0Oo0oooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooboooooboooobboo
gboboooooboooobooogao
O000offODO0ODOODOOOD offd

off 10 000000000000 ™MOOO

O

gooobooooobooooooooogao

O

O

O

g
g
O
g
g

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0Ooogoo
Y Y
O 0Ooogooo
O O ogoo

O
O

ogogoano

oooao
oooao
offsetl
oooao
oooao

offi00O0CO0ODOO0OO0DO"OOODOOODOO

0O

ooobobooooobboooobooobbood
ugogbobooooobobboooobooooobbood
ooocoObObOOO0oDooooooobODbOoO0oooooocooDbbOobOb0oOoOgdovhOO
offC 0D 0DOO0O0OO00OUC0OO0ODDDOOODODOODODDODDODDDODOODOOUOOO

0

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo

O

O
O 0Oooo

gooobDOpy 000000 ovO
ood

O

O
O
O
O
-
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
]
O
[
O
O
O

O

O Ooooao
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Oogoao
O Ooooo
O OooOgooao
O Ooooo

g
u

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

JP 2012-191216 A 2012.10.4

goono

0

g
U

O 0Oooo

ggoooano

O

O

O

O
a
u

O

O
g
U

ovl

O

O

O

O
O
O
O

gooooOao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

ggooano

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

oooooao
oooooao

O
O
O
O
O
(]

0
oo
o
oad

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

*fOooooao
oooobooogooan

O O ogo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

Ooooo

gooooo
gooooad

gboboboooobbooooooooooboboooooboooobooboooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O

O
O
O
O

off

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OO0 o0Doo4-odU0oooDoo4Uogoooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg
Oo0oDoo40odo0oooDoooooooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg
Oo0ooo40odo0ooDoDoo4ogoooooggdg

e A |

Ooooooo0ooDooo4o0 oo oooo0oooDoDooogooooaog

I e A B |

Ooooooo0ooooo o0 oo ooooDooDoooogooooaog

s s s e e e e s |

O o0Oooo

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
O Oo0ooood
OoOoooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood

O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo.o
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O

O
O

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gogoo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O O0OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OooOgoooo
O 0Oo0oo0ooao

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

(12)

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0ooo

O
O
O
O

O Oooo

O

O

O o0ood

O

O Oooo

JP 2012-191216

gooooad

oad

O
O

O 0O oo
O Oooo

O
O

O
O

OJ
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

2012.10.4

gooano

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O Oooo

O

O O0ooo

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0 oo oDooUo0 oo oDoDooooDooogooao
e s e e e M
Ooooooo0oooooooDoDoDooo0oooDoooogogoooao

e s s e e e e s e Y o A |
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oooogogoao

OO0 Oo0oooodoooouoo4gDoooDoogoggogooooogod

0000000
00000

Doo00O00n0
Do0o0O0O00o
0000500

atomicO
Ooogo

OJ

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo

Ooo0oooQodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OoOoo0ooogogdg
Ooo0oo0oooQodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0ooOodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooood
Ooo0ooooQgdg
OooOoo0oooOodg
Oo0oooogdg
OooOo0ooood
OooOooooogdg
OooO0Oo0oooodg
OoOoo0ooooQgdg
Ooo0Oo0ooooad
OoOoo0oooQgdg
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooQgdg
OO0O0o0oooogdg
Oo0o0oooQodg
OoOo0o0ooogdg
OoOoo0oooodg
OO0o0oo0ooogogdg
Ooo0Oo0ooQodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0ooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O o0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo

O 0Oooo

O oOooo

ooono
ooooObOOO0OO0oDoooocoobboooooooobOboboooooooboao

O o0Ooo
O oOooo

ud

O
O
O

O
O
O

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

ugdgao

O O
O O

O oOooo
O o0Oooo

g

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O oOooo

O

O o0Oooo

O

(13)

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

ugogao

O O
[ |

O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo
O

ud

O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O

udadg

O

JP 2012-191216

0

ggooano

O

O

2012.10.4

oooao
00 ,0
atomicl
oooao

O
O0Ooo0oo0ooao O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O O
O O
O O
O O

0ooo
200 50
0ooo

gugooano

0,0000000000000000000000D0D0O000D0D0O000D00O0000
O00D0ODOovDIODODODOLFFOOODOD 0DO0OO0OO0ODODODODODODODODODODOODOO
0000000000000 0000000O0D00000D0O00DO0o0DO0o0DooOooDooGOan
0000000000000 D0D0000D0D0DO0DDDOoOOoOgx O
cn®0 0 0000000000000 000x 00 Yatoms/cm30

Ooooooogooood

Ooooooooooogogo

Ooooooogooood

Ooooooooogoooogoog

O O
O O

Ooooooogoooodg
OO0 oDooogoggooood
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O Oogoao
O Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O

O
O

O O
O O

O
O
O

O
O
O

O O
O O

goooao

O

O

O

O

O

ooooao

O

O

O

O

0

0 %0 0 x 0 0 *®atoms/
0o0o(@DOO0Oo)O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

goooao

O

O

O

gooano

O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



Oooooooooooggg
OO0 oDoooooooogdg
OoooooooooogogoQgdg

N
(@]
3

30

O O
OJ
O

Oooooooooooogoggoooao

000 0000000000000 O00OoDOoooOo

O

O o0oooooogdg

Oooooooooooogoooogoo
Oooooooooooooo0oooano
OoOo0ooooooooooogooogoo
OooocoooooooooooOoooano

0

0

Ooooo0ogoaod
N I I [ [y
Ooo0OoooogogaDo

O

OO0 o0ooDoogogoooooogogdg
Ooo0oooooooooooogoQgdg
OO0 ooDooogogoooooogogg

OoooooogoQgdg
Ooooooggdg

ms/cm30
O00oao
o000
Ooo0ooao
Ooooao
Oo00ao

OoooooooooooQgoao
Oo0oDooo4dgooooogogogaog

g
g
0
0
g
U
0
g
t
0
g
g
U
0
g
U
0

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog

OOoooood
O 0O0oooodg
OOoooood
O X Ooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0OooOgoo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

goooaod

O

O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

O
(]

ugdaag

OoOooOooood
O x Ooood
OOooOooood
OO0ooood

O
O

ud

O
O

ud

(14)

O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

O 0ooo

O Oooo

O 0Oo o
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooo

O

O

O

JP 2012-191216

2012.10.4

gooano
oooao
gooao
gooano
gugooano

.00 5,0
0000
0000
00,04
0000

2latoms/cm®0 0 0O OO0 00O x OO ?*atoms
0O0o0o0o0D*™oooooooooooooao

gooooooboooooboooooooboad

O

ooooODbO0O0oDOooooobooobobooogoao

gooocoobObbooooooooobooood

ooocooObOooooooooobbooood
gooooooobboooobobooooboDboo
goobooooobobboooooboooooboobooboad
000oooooocoobObobOob0ooooooan

uggoano

o ocoobboooobooobao

O

goooobobooooooooooboao

000000000000 o0DoDoooOo
oms/cm30 0000 000x 00 2?Catoms/cm30 0 O O

O 0Oooo

goooao

O Oooo

ooao

gobobooooboboooobooogao
goboboooobobobooooooogao
gbobodoooboboooooooagdo

000000000000 O0ooooan
0000000000000 00000000a0
0000000000000 0000D0000x00Y0ox 00 ®ato
0000000~ 00000000000 O0o0ooOan

O
O
O

ugadg

O
O

ad

O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

ooooooao
ooooooao

O
O
O
O

oooao
gooao

ooobOboOO0oooooooobboooooooobObboooooooboao
~OboooooboobOoooobooooboboooobbooobboooooan
uogboboooobboooobooooobboouobobooo-coogooan

ooooObOoOO0OooooooobOOoo~"ODbobobooooooo-Oooooao

10

30

40



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s s e ) e e e e e e ) s Y Y
s ey s e ) I

s s e e e e e e e e R s [ [

(15)

O0oo0oooDOooooooooDoo@oooo)Ho

ooao

oooObOobOO0o0ooooooobbbooouooooooObbbOooooooob,ooso
s0o0odboo0ooooobobooboooooooboooooooooboobooooooDOon

O

O

O oOoooo
O 0Oooogoo
O oOoooao
O Oooogoao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo

O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O

O
O
O

O

OOoo0oooodg
O 0O0o0ooood
OOo0ooood
O Oooooodg
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
O0Ooo0ooood

O 0OooOgoo
O O ogogo

O Ooooo
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo

O O
O O

O
O
O

O
O
O

Oo00OCatomicDOODOODOOOODOOOODODOODOODODODODOODODOGO
goooooobobobooooooooobbobooooooooobobbooooo

oooobOoOO0oo0ooooooooobboboooooooao
goobooboooooboboboogooboogooboogooboboo
oooobooooobobobooooboooobooooboboao
uogbobooooobooooboooobobooooboboo
ooobODbOO0oO0ooooooobObbOoO0oooooan
ugoboboooobboogoobooogoooboooooboboad
ooooObOOO0oO0oDooooooobobbooooooooano
goobooboooooboboboogooboogoobooooboDboo
oogoooooooan

O
oogoboooobobooooboowymooboogonno
uogbobooooobooooboooobobooooboboo
gooboboboooobobboooobooooobobooooboboao
oooobOoOO0oO0oDoooooooobboboooooooboao
goobooboooooboboboogooboogoobooooboDboo
oooobooooobobobooooboooobooooboboao
uogboboooobboogoouoboouooooooobod
ooobObOO0oo0oooooooobobbooooooooao
ogd
ooooObOOO0oO0oDooooooobobbooooooooano
gogoobooooboboogoobooooboogooboboo
oooboboo0oooooob od,00005300000
ooobD  0oo0,000z000000000000000
s, Ob0id,dddzguoddoooooboooooddaoan
ooooObbOO0oo0oooooooobobbooooooooao
gooboooobobooooboooobooooboDboo
gooboboboooobobboooobooooobobooooboboao
ooobDobooOo0ood
gooboboooooboboboooobooooobooooboboao
oooobOoOO0oo0ooooooooobboboooooooao
ooobObOO0oo0oooooooobobbooooooooao
gogooboobooooobooooboooobooooboboo
uogobobooooboooagdo

JP 2012-191216 A 2012.10.4

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoOoo0ooog
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooog
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo

Ooooooooooooo0oo0ooDooUo oo oDoooo oo oDoDoo0oooDoDooo0oooDooogogQgog
e s e e e s e e e e s [ [
[ s ey e ey e e [y [y [ |

OO0 oDooo4o0oooog4goooao

O Ooooo
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0O 0OoOoog

OO0 oDoogogUoooDooUgUoooDooogogooooaog

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog

OoOoooood
OOooooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOooooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo o ooooogoQgg

OO0 oooooggg

I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog

oo o ooooogoQgg

OO0 oooooggog

oo oooooogooQgg

OO0 ooooooggog

oo oooooogoQgg

OO0 oooooogogog

oo oooooogoQgo-g

OO0 ooooooggog

(16)

O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo

O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

JP 2012-191216 A 2012.10.4

OpmbOOOODDOOOO
oooobODbOO0OO0DO0ooooooao
ooobODbOO0OO00ooooooao
oooDbDDbOoO0oooooooao
sio00o0gooooooooao
ooobODbOO0O00o0oooooao

ooooODbOO0OO0OO0ooooooao
gooooooooboboogo
gooooooooboboogodo
gogoooooooboogadd
ooobODbOO0O00ooooooao

J4dJ0000000000000000O000000

uogobooooooboooad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

oo oooooogoQgo-g
OO0 o ooooogogog
oo oooooog-g
OO0 o ooooogogog
OOooooooooQgog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogodg
OO0 oooooogoQgog
OOooooooogodg
oo oooooogoQgog
OO0 oo oooggog
oo oooooogoQgog
OO0 oo oooggg
oo o ooooogoQgg
OO0 ooooooggg
oo oooooogogoQgog

O o OO0Oo.
O
O

oooao
gooao
oooo
oooao
oooao

O
O
O

OO0 o0oooOoogo+xr ogoao
oo oooooogoQgog
OO0 o oooooggg

[ O R |
[ I |
O

like
goaon

ooao
ogoao
oon
oon
ogoan

O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

oo oooooogooQgog
O oo oooooggog
oo oooooogoQg-g
OO0 ooooooggog
oo oooooogooQg-g

O

ooo
ooooao
ooooao
carbond
ooooao

O

ooooOao
ooooOao
ooooao
ooooao
ooooOao

10

20

30

40



Oo0ooooooooogogoogogoo
Ooo0ooooooooooooogooao

ovl

[
[ R R
OoooDOoooDooooooooooogogoogao

Ooo0ooooo o0 oo ooo o0 ooooogQgoQg
OO0 ooouogddooDooog oo ooogogog

gad

Ooooooo0ooDooo4oD oo ooo oo ooDoooogooooaog

goooano
gooobooogao
O00000D0O00offFUD0O0ODODDODOCODoOfFODOODO
oooObObOO00ooooooobObbooooooooobooo

O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O

O Ooooo
O OoOooo

O
O

O
O

O O
O O

O Oooo

oad
od

off0 0 0O 0O O bO
oooOoOoOo0ood
bOOOOObODOO
gooooogao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O

O

uoao

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

ooooao
gooooboooooooao

O

O

an

O

O

O

O

O

goooano

g
u

g
u

O

O

O
O
O

od

JP 2012-191216

goooooao

0

OO0 ovd O

O
O
O
O

oggoao
uggoano

O
O
O
O
O
O
O

a
u

O

A

O

2012.10.4

O

O

O

++

O

gooooad
00000 00*™MO0OO0DO0O0D0D000
Ooo0ooobooOooobbodovOODOOODOOODODOOOO

goooooboobooooooooboobobboboooooooooboao
gboboboboooobboooobooobovhbOO0O0bDadbbOnOoabnnod
ooopoOOOOO0OODOOOOOOODODODOODODODODOO
000 0000ovDODODODDalDO0O0DalOd O00DDofFOODOD
~Oob-oobobooooobooboooooboboooobobooooboooan
ooDOoooOoo0oO0OooOO0oooUdovDODOOoffFOODOODOODOODOO

gbooboooobbooooooooboan

D000 O00D0oDOoDoDoff00ODDDDUDDOODOD-"DODOOOO

OoooOooooooooOoood
OoOoooooooogooogoodg

OoooooooooooooooogQgQg
Oo0oDoo40odo0oooDoooooooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg
Oo0ooo40odo0ooDoDoo4ogoooooggdg

I:II:II:II:IC<)
OoOoood

ooooObOOO0OO0DO0oooooooOboDbbOO0ooooan
ooooODbboOoooooooooboDbbOoooooao

ugoobobooooobooooboooobobboooobboooobobbO0ddov

oooboooooboad
oooooooooo*
oooooOboooogoao

ogao

ooooobo0ooooao
oooooDbooogoo

offi00O0COOO0OOODDOODOCODODODODDODODODODODODODODORD
gooooogoobobogoooboooobbooobboogobobogoao

OooooogQg™g

O O

Oooooggdg
OooooogdgQg

O O
O O

Oooooggdg

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0ooogoQgQd

Oooooggdg

OoooooogodgQd

OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood

O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O

O

O

O

O
O
O

O
|

gogogao

0

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

gooooogoao
ogobboooobboodtdovhoononn
off 10 0O000O0D0DODCODOOO0ODOODORD

oo

O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

s s e e e ) [ Iy
e s s e e e s e e e = Y [ A Y I Y
s e e e ) [ Iy

OOo0oOoooo4dooDoouog4UoooDooggogo

Oooooogogoao
Oo0Dooogogoao

O 0Ooooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo

(18) JP 2012-191216 A 2012.10.4

oooobOobOoo0oooooobooobboooooooobboboOooooooboao
ooooOboOO0oooooooooboboboooooooooooboao
ooobODDbOO0OovDOOOOODDODDOOOOOOD

O O
O O
O O
O O
D o
O O

uogboboooobbooooboooooboooobbooodo
ooooObOO0oOO0oooooooobOboboooooooooooao
offD 0 D0DOO0O0OO0OO0ODODODODDDODOODODODOODDOODDGO
OoooO0oooOO0oooOoooooDUooofFODOODOODOODOO
ooooOboOO0ooooooooobobobobooooooooooao

O 0Ooo0ooo
O OooOooo

0000000000000 000D0DO0Do0D0000DO0Do0DOoDoODO0OO0OO0O0DOooOoOOo

ooobODbOOpO0O0O0G0OOCOODOOODO0OOOOOODDovDOOOGOGOOO
googooboopbDbOO0OO0OO0OOODOO0OO0ODODDOppOODODOOOODDOOO
ogbbodblovihODOUOODadODbODDODabOO4Oouoooooooooddud
OCoOO0O0OO0O00OpO0OD00ofFOOOD0O0ODLOODDOLOODOOOOODOODORO
gooooooobobogopbbOOooobbOooobbboogobobDbogoo
offi0000D00OOCOOOOODOODODOOODDOMpDOOODOODODOO
pOooooooao

0

O Oo0oooo

oogooboooooboboooooboooooobbooooboboooooboboooao
ugogoooaoaoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0ooooogg

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
OO0 oooooggog
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQo
OO0 ooooogogog
Ooo0oooooogogoQo
OO0 ooooogogoog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooogogog
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
OO0 oOoogogogoao
Oo0oooQogooao
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgooao
OoooogoQgogooao
Ooo0ooooOoooo
Oo0ooogoQgogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooao

[ |
O d
[ |
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ggao

O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

000000000000 000D0O00O00
(00 O0)O 00
000000000000 000O0000O000000000000000

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooooooo4o0oooooOo00 oo ooo0D oo ooDoLDUooonDoDooo0 oD oDooo0oDoDooogooao
OO0 o0oooodooooo4ggoooooggogo

O
O

O
OJ

e s s e e ) e e s e Y o A

O Oooo

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

Oo0oooQgogoao

O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OoOooo

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O Ooo0oooao

O
O
O

O
O
O

O0Ooo0oooogd
OOoo0ooood

O O oo

O Oo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

(19) JP 2012-191216 A 2012.10.4

]
O
O
O
O
O

O O ogogo

O 0Oooo
O Ooogogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0O o0ooo
O 0OooOgooo
O O oQgogog
O 0OooOgoo
O O oQgogog
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O 0o ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

g
offJ000D00O0CDODOCOODODUOODDODODOODODODDOODODO
gboboboboooobboooobooooobobooooobooooboad

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O ogo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Ooogoo
O Oooo

O

O

O

O

O

(]

O

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
OO oOgoao
O 0Ooooo
OO oOgoaog
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogao

I e e e e e e ) I Iy

I I [
OoooOoooooooooooooooooooooooooOoaod

OO0 ooogo0oUoDoDoDooUgUoUoDoDoogoooog

O Oooo

OO0 oo oooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooggog

O 0Ooo0oooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oo0ooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gogoo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O O0OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OooOgoooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0OoOooo

O oooooogdg
O Oo0oooogd
Oooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O ooooogd
Oooooood
O ooooogd
Ooooooogod
O ooooogdg
OOoooooogod
Oooooogdg
Oooooooogod
O ooooogdg
OoOoooooogod
Ooooooogdg
O 0o ooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

(20)

oono
oo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O

O o0ood

O

OoOooooogod
OOo0o0oooogd
OoOooooogod
OOoo0ooogd
OoOoo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oood
OO0O0o0ooogd
Ooo0oo0oood
OOoo0oooogd
Oooo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O Oooo

JP 2012-191216

goooooao

oad

O
O
O
O

O Oooo

O O oo

OJ
O

O

O Ooogo

O
O
O

O

O 0Oooo

O

O Oooo

o0

O
O

O Oooo
O 0o oo

ovl
aoad

O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O

2012.10.4

gooano

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



OoOo0ooOooooo0ooooo4o00 oo oooo0D oo oDoooDoooDoDooo0ooooaono
O0o0oDoo40dUoooDooUdoooDoDoDUUoDoDoDoUUUUoooDooggogoooaog

I I Ay
O
|

=y
o

e s ey ) s e ey e e I
O

Oooooogogoao
Oo0oooodQgooaoo
Oo0oOoogogQgogoao

O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogooao

OooooooooDo0 X oJooooooooooooooooooo oo ooooooDooogogooooao
s s s e e e e e e s e
O 0Ooo0ooo

00O
18atms/cm30
oooooao
Oo000OooOoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo

OoOoo0oood

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

N~ OO oo

OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ood
O o B
O x Oo0ood
O o B
I B B

O Oooo

O Oooo
O 0O oo
O Oooo

OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
~A O 0Ood

O 0OoOooo

O 0Ooo0ooo
OO o0gooao
O 0Ooo0oooo
O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgoooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Oooooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O x O oOooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo

atms/cm30

O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O d
[ |

O Oooo
O 0Oooo
OoOoo0ooodg
O x Oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

oad

O
O

O oOooo
O o0Ooo

O
(]

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

(1)

a
O
g
g

20toms/cm0 0 0 00000 O0OOOODOODO

O

O oOooo

g
O
g
g

O

x O 0O d
O oOooo

[ B R |
[ B |
[ B R |

O

O

O o0Ooo

g
O
g
g

O

O
O

gd
ad
oad

17atms/cm30

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

g
a
O

JP 2012-191216

O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

oooood
O0000oao
OO0o0o0ooao
Ooooood
17atms/cm30
Ooo0oooao

udd
ooao
oogdg

[ R |
[ o A |
[ I |

ggogao
gagao
oooOao

O

O 0Oooo
O o0Oooo

ooooooooaod

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
(]
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

2012.10.4

O 0Oooo

X O 0Ood
O oOooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



OoOoooooQo0 X oooooooooooooooooo oo oooo oo oDoooo LoD oDoooooooDooogooao
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogod
OO0Oo0ooog

Iy I
OoOooooooooooOoooooooooooooOoooOooooooooooooooo.o

=y
o
O

e ) s e e ey e s e e e e Y Y I

O Oooo

O OooOooo
O Ooooo
OOooooaog
OoOoo0oooao
OOoo0oooaog
I o B
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaog
I B
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
O x OoOoooQg
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooo

O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
Oo0oo0ooogod
OOoo0oooogd
OooOoo0ooood

[ i R
O O o
[ i Ry

OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ood
O o B
Oo0Ooo0ood
O o B
I B B
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood
OOoo0ooodg
I R B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood

O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O x OO0
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

atms/cm30

oono
ooo
ogoo
ooo

ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O OooOoooao
O0Ooo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

(22)

O 0Oo0ooOoo
O x O o0
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo

(0ooooo)

JP 2012-191216

u
0
g
g
U
O

gogobodad

O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

0

O
O
O
O
O
O
(]

O

ooooODbOO0OO00o0od
goobooooboboooboboboo

203toms/cm®0 0 D OO O0OO0OOODO

O

goooan
goooand
ooooao
goooaono

goooao

O
O

oooDnD
ooooaon
ooooao

O
O

ooooaon

a
u
O
a

17atms/cm=0

O

O

O
O

O

O

O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo.o
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
(]

O
O

O
O

2012.10.4

O

O

O

ooo

O
O

10

20

30

40

50



Oooooo4o0ooooooooooogQgog
Oo0oDoogg4dooDooggUooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgog
Oo0oDoogog4dooDooggUgoooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgog
Oo0ooDoogog4ddooDooggUgooooooggg

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

O
O
O

O
O
O

u
O
g
a

ppmM0 0 0 000000000 DODO0OO0ODODODOOODOOOODOODOOO
0000000000000 D0D0D000O0O0O0xooYoosx oo ™atoms/

[ o R |
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0

X Oogoogodg
O Ooooo
O OooOooo

(23)

OooooooOoaoad
Oo0oooooaoao
Ooooooaoao
Ooo0oooOoooOoaoad
16atms/cm30 O O
Oo0ooOoooOoaoao

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo

[

cm®0000000x00Yo0ox 00 *atoms/em0 000 0O

OoooooooooogQgoQg
OO0 o0DoDoo4gogoooooggodg
OoooooooooogQgoQg

N
@]
3

20

O O
O
O

Ooooooogooood

Ooooooooooogogo

Ooooooogooood

OoOooOoooDooo oo ogoogoodg

Ooooooooogoooogoog

OO0 oo oooooooooggo-g

Ooooooogoooodg
OOo0ooogo-gogao
OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B

OO0 Do oDoogogoooooggodg

[ o R |

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao

O
O
O
O
O
X
O
O

O Oo0oooao

OOoo0oooaoo

O Oooooao

O 0Ooo0oooao

O Oooooao

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao

oooooaoo
18atms/cm30
ooo000oog

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao

O
O
[
O
OJ
O
(]
O

OOoo0oooao

O0Oo0oo0ooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

OOoo0oooao

OoOoo0oo0odgao O

]

OOoo0oooaoo

JP 2012-191216

X O Ogog
O Oooo
O 0o oo

O OoO0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O

O

O

O

O

O O
X

A 2012.10.4

ooooao
ooooOao
ooooOao

17atms/cm®

O0Ooo0oooao

O
O

O Oooooao

ooao

O0Ooo0oooao

17atms

O

OOooooao

O0Ooo0oo0ooao

ooao
ooo

10

30

40

50



OooooooooooOoooOooooDooooooOoooOoooOoooDoooDoooooooooobooOoooOod
A I A
Oooooo0oooooOoooOooooooooooOoooOoooOoooDoooDoooooooooobooOoooOod
i i s e e e e e e e e s e s e Y Y

[®]
)
@]
=h

L J5m [ Ry [ [ e e s e e e e e e [ e s s [y s [

O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O O
O 0Oooo

O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O
O

O Ooooo
O OooOgoao
O 0Ooooo
O Ooogooao
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao

O
O
O
O
O

O O
O d
O O
O O
O O

O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

e s e e e e e e s s e A
O
O
O
O

O 0Oooo

O

oooooao

opopoooao
h-Efficiency

O
O
O
O O 0o oo

O O
O O
O O
O O

O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O d
[ |
O d
[ |

Oooogao
ooogao
Cast-Si

O
O

O 0o oo
O 0o oo

O Ooogooo O O
O 0Ooo0ooo O O

O d
[ |

g
ud

O
O

nmO]

O Oooo

O

O Ooogooo O O O 0o oo

O d

t
u

Solar

(24)

O
O

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo

O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo

O O
O O
O O
O O

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOgooo

[ |
O O
[ |
O d

gogoao
ugagoao

O 0o oo

O
O

O 0o oo

O
O

O o0Ooo O
O

O
O

g
u

O Oooo

O Oooo

O oOooo

g
u

Cell Wafers

JP 2012-191216 A 2012.10.4

O 0o oo
O Oooo
O O ogo
O 0o oo
O O ogo
O 0o oo
I Y o [

O
O
O
O
O
O
O

ov[
0o
0o
00

O 0o oo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O ogo

0oo00
oooO
1.5y mO
0oodO

O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

ooooDOoO0ano
oggono
gooboooado

O
O
O

gooboooao

000000000 Characterizati
by MBIC Measurement O Ryuichi Sh

0

O 0o oo
O O ogo

O
O

O Oooo
I [ o [

O 0Oooo
O 0Oooo

I Ry |
O OO

O 0Oooo

O

O Oooo

O 0Oooo

O

0DooO0oOoooao
000000
,L0000,000

O
]

O O oo
O 0Oooo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
]

Oboogao

gooooad
oooooao
gooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O

ogoooooooan

10

20

30

40

50



imokawa and Yutaka HayashilO

-751-7580

Oooooooo0oooooo0oooooogdg
OO0 oooggogooDoogogogoooao

OOo0ooooooooooooooooogogooao

(9]

Ooooooo4oogocsooooooDooooooDoooogogoooao:e

-
OO0 o0oooDoOo0ogos oo ooooDoooDooooogogogoodg

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0oooogdg

0

[

O

Oo0oooooooooooogdg

O

0

OoooOoodooooooooooooogooogao

Oooooooooogogoogoo

|

cCo0o 00D oo UoOooOoUoUooooMOoOoOoQOoooogo
OO0 oDoo0ouooooDoo4ggooooogoooao

OO0 oooooooooooogodg

n
N
0
3
W
|

Ooo0oooQgogao

190880 00O 0O OO

OO0 oDooodoooooggooooogdg

O O

O Oooo
O Oooo
O Oooo

[ |
O d
[ |

O
O
O

38.9

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

O 0o oo
O O oo
O 0Oooo

O Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O

O Oooo

(]
O
O
O

O
O
O
O
M
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O

O Oooo

I [ o [

(25)

Japanese Journal of
0 Planar boundary 0O

g
u
O

O 0Oooo

O 0o oo

t
u
O

O Oooo

O 0o oo

g
u
O

O 0Oooo

O 0o oo

t
u
O

O

O Oooo

O Oooo

g
u
O

O 0Oooo

O 0o oo

g
u
O

O Oooo

O Oooo

Electron Spin Resonance 0O 0O O

g
u
O

O 0Oooo

O 0o oo

g
u
O

O Oooo

O Oooo

g
u
O

O 0ooo

O 0o oo

g
u
O

O Oooo

I [ [

Applied
0000

O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O

O 0ooo

O
O
OJ
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O o0ood

O

O Oooo

JP 2012-191216 A 2012.10.4

Physics vol .270

O 0O oo

O 0Oooo

O 0O oo

O 0Oooo

0 twist
Oooao
Oo0o0oao

ggao

gooao
70.5° O

O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

g

Jo0oO0O0O0O0O0O0oO0oO0oOoOooooao
5x 1017spins/cm®0 0 D 0 00 OO
0o000O0O0O0O0O0O0O0oOooooao
ooooooooooad

oooobboooooooobDbao
gooocooboOooooooooooboao

goocoboboooooooooobao

No.50 pp

O
O
O
O

70

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

0000
3x 1017s
0000

oooao
gooao

gooao

10

20

30

40



Ooooooogg

Oooo0ogoood

O

Oo0Ooo0oooo

Oooo0ogoood
Ooo0oo0Oo0oo0oobd

2000

N
N
<
()
O

|
o
al
O

e e e e e e ) [ [ Iy

)
Oo0oocoOooooooooooooooooooobooooOod
) ey
Oo0oooOooooooooooooooooooobooooOoad

Oo0DoDooo4gogooooogogogog

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

OoooDoooogoogo g

oo oooooogogooQg

(]

Oooooooogooadgao

OoooDooooogooogoe O
OoooDoOooo4googoodg

O
O

a
u

O0Oo0oooog

oo

0
O

U
U

600

O

ooooDaD
oooooao

O0oO0oo0ooao
Oo0Ooooao
85mV/decade

O

oo

650cm?/Vs 0O O
OO0 1500
O00ao

oo
a

O
O 0Ooo0ooo

O

O
O
O

O0Ooo0oooogd
O Ooooo
O OooOgoao
O 0Ooooo

oo
++

OJ

O
O
O

O
O
O

O Ooo0gooo
O O ogoog

0

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O

O

go

O
O

O O oo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0Oo0goo
O Ooooo
O O0Oo0gooao
O Ooooo
O Oogoao
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo

+
+

oad

g
u

O

O

O

goooao
0000000 o0o0O00DO0D0Do0D*™o00DOD0oDoDoODoODOOoDOoDOoDOoDOoDoOoODOoOOoO
0000000000000 000000D0D00D0D00Do0D0oDoDoODOoooOo0n™*
goooood

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
o |
O 0Ooo
O 0Oooo

O d
[ |

O

O
O
O
O
O

O 0Oooo

ogd
ogagao

O
O
O

ooao
ooao

O Oooo

O
O
O
O

O
O

O 0O o

O

t
u
O
g

3000

O
O

g
u
O
g

(26)

goao

goao
uoao
O

goao

O

g
u

O

500cm?/Vs
200cm?/vsO 0 0O 0O O O
Oo0o0DoDO0oO0oooDOoo
ooooo

-1.50 0.5

O
O

O
O

O
O
O

oo
ooo

O
O

O
O

O
O

JP 2012-191216 A 2012.10.4

nmOOO04O0O0o0o0o00o0o000ddnmd

O
O

O
O
O

O
O
O

oono
oonD

O
O

oo
00

O

]

O
O
|
|
O
O

O 0Ooog
O Oooo
O Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O
O

Oooooooooogao
0 0 600 100mV/decade

gooooooboboao
000001000 300cm

gooooooboao

O

O

O O

O O

O O

O O

O O

O O
I [ o [ O O
O 0o oo ] O

O 0o oo
O 0o oo

goooooboboao
Too*oooooo

ooocooooboobooooooocoobboboooooooao
0000000000000 0D0D0D0D0OD0DO0DO0O0DO000an
ooooboooooooooooooobobboboooooooao
ooocoooobooboboooooocoobboboooooooao
goooobbOooooooooobobbooooooan

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

Ooo0oooooooooDooooogogoogoo

O O
O O
O O
O O

O 0Ooo0goo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo.o
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

e e e e e e e sy Y I Y
O Ooooo
O O0ooo

g
go

Oooooo0oooooboooD oo oooooogoooogoadg
OooooooooooooooooooooboooboobooOgoano

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

uoao

goooaod

all 0 0 0O 0O bO

0

O Oooo

Ooooooo0ooooooooooogQgog
O 0Ooo0oooao

OO0 oDooogUo0ooooggoooao

O Oooo

O Oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao

goooao
goooaon

O Oo0ooogoao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O Oooooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooog

27) JP 2012-191216 A 2012.10.4

ooocoobobooooooooooboboooooooboao
goocooboboooooooooboboboooooooao

000000000000 000000D00D000D0D

gooooooobooooobboooobobooooban
ugoooooooboooooobboooooboboooooan
ooocoobobooooooooooboboboooooooboao
gooboooobboooobooo

O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0 O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooooo
al00d00O0Ob
gooooad
gooooao
gooooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooaoo
O OoO0oooo
OOoo0oooao

O O0Oogoao

O 0Ooooo

O Ooogoao

O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooObDbOO0o0oooooao
ooooOD-~"0oooooao
ooooDDbDboO0ooooooboao
ob0DDbO0~"0o0ooooao
OoOO00offFOODODODODO ™

ooocooboOoooooooooboboboooooooboao

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

Ooo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogao

I ) e e e e sy e s I Iy
e ) s e e ey e s e e e e Y Y I

O
O
O
O

O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O O0Oo0ooooaog
O 0oo0ooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

Oooo0oooQgod

O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao

+

O
O 0Ooo0ooooao

+

oo

O
O

O O
O O

O
O

O
O

O
O

O

O

O

O

O

(28)

gogoao

O

O
O O0ooo
O Oooo

O
I B |
[ |
[ |

O
O
O
O

O
O
O
O

ugagoao
oo
o oo

O
O

O O0ooo

O
O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo

O 0ooo
O Oooo

JP 2012-191216 A 2012.10.4
gooooooooboboogodo
goooooooobbogood
gogoooooooboogadd
0000000000000

goooooooobobogood

oooobODbOO0O0OO0o0oooooao

*0OooDo0oDo*Tooo0ooo0oon
ooobOboOOoooooooobooao
gooboooobbooooboDboo

O

O

uadg

O Ooooo
O O0OoOgooo
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooogoao
O Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

I o |
[ B |
[ o R |
[ B |
I o |
[ B |
[ O o R |
[ B |
[ o R |
[ B |
[ o A |
[ B |
[ o R |
[ I |

O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
[ |
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

gooboooobbooooboboogooboboboo
oo -~"Obobobooooboobbooooboooo-—0o
ooooboOoao

gogooboooobboooooboooooboboao
uogoboooobbooooobooooboad
0000000000000 0000000

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

Ooooooooooogogo

e A e e s e e ey e e e s e I B
I ey A ey e e s [ A B
e ey e s e e sy e s e s B
I ey ey ey e e e sy [ B
e e e s e e e ey e e s e ) s

O 0o oo

Ooooooogooood

Ooooooooogoooogoog

Ooooooogoooodg

OO0 oDooogoggooood

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooog
OO o0oooog
I o B

O
O
O
O
O

OoOoooood O Oooo

O o0Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O

O
O

O 0Oooo
O Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
o |

O Oooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

I [ [

O O0ooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

(29)

Toooooo

u
O
g

O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

oooooboao

JP 2012-191216 A 2012.10.4

goooboooooobboooooan

*Oooooo*T™oooooooo

gogboboocoooboboooooan
ooocoobOOO0oooooooao
ogogono

O Ooooo
O oOoooo
O Oooogoao
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOooogoao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

ooocoobOoOoO0oooooooao

og0-~"Oboboo0oobobbooooboboooo—o

goooobooodgd

O O
O O
O O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo

g
g
O

00o00ooooooo™ O

O
O
O

od
oad
oo
od

I Y o Y
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
I Y o [
O Oooo
O O ogo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

T0OooDo0oo*Tooo0oDo0o0o00n

gooboobooooobbooooanb
gogbooooooboboooooan
oooano

gooooooboad
oooooooboao
goooooboboao
gooooooboad
gboooooobod

OO0oOo0ooog
OoOoo0ooogdg

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OooooooOooooooooood

e e s e e A e e s e s o A
Oo0oooooo0 oo oo o0 oo oooo0DoDoDoDoo4o0oooooog
e e e e e e e e e sy e e s B
I ey e e e sy e s o B |
e e e e e sy e e s |

O Oooo

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooogoood

Ooooooooooooooooogodg

OoDooo4oUoooDooggooooogd

O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood

O
OJ
O

O
O
O

[ |

O 0Oooo

O 0o oo

OoOoo0ooood

O Oooo O
O

O O oo

O Oo0gooao

O

(30)

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O O
[ |
O d
[ |
O O
[ |
[ |
[ |

gboboboooobooooonn
0000000000000
gooboooobobooogoonb
gooooooboboooooan
gboboboooobbooaoooan
gooooooao

O

O Ooooo

JP 2012-191216 A 2012.10.4

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooboobooooobood

ooooObooOooooooooobooao
gooboooobooooboboboo
gooboooobboooooboboao
gogoboooobobooooboboad

gboobooboooobbooooboooooboooooboooobooboad
000D ooooooObObO0O0oooooo~"bOboboobobOooooooao

goooogao

oooao
oad

O
(]
O
O
O
O

gooao
gad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

oad
oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ogooboboooobbooogooan
uggboooouoobboooaogooab
ooooOobODbOO0ooooooooao
ToOOoOOo0O0OO0oDOoDOoDOoDoDoOoOoOoaOo
gogoobooooobboogoonb
ogoboobooooobboooooan
ooooOoOoOOooooooooao
gogooboooobbooogoonob
ugboboboooobbooaooaoan
oooooOoOO0oo0oooooooao
gogoobooooobbooogoonnb
ogoboobooooobboooooan
ooooOoOoOO0oo0oooooooao
gogoooboooobbooooonb
ooooOobODbOO0ooooooooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ [ O Oooo O

O 0Oo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O 0Oo0oooo
O O o0Ogooao
O 0Oo0oooo
O OoO0gooao
O 0Oo0oooo

O

oooobODobOO0oO0ooooooooaon

(]

[ |
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
0O O

O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O

O
O 0o oo
O 0Oooo
O Ooogoo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

*OooOooOo*T™oooooooo
gooboooobobooooboboad
ooooOboOOooooooooooao
goooano

O 0OooOooo
O Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

OoooooooooogooQgdg

OoOo0ooOooooo0ooooo4o00 oo oooo0D oo oDoooDoooDoDooo0ooooaono

O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0o0ooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

OoOoo0ooood
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao

O O
O d
O O
O
O

oad
000 0

e A s e s e e e e [ s e o B |

O O
O O

++

O0Oo0oooog
O Ooooo
O 0OooOooo
O Ooooo

O

gboooooooan
0000000 To
ooooobooao
goooooooan
gbooocoooban
goooooboooao

O

O Oooo

O
O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O
O

O
O
O

O
O

oon
O
oon

O
O

gon
oono

o oo

O

O 0Oooo

O
O
O

+ 00 0O 0
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao

O Oooo O

O Oooo
O 0Oooo

000
ovld O
O ~——0O

I B
O Ooooo

O
O
O
O

O O0ooo

O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo

O Oooo

O O0ooo

G

O Oooo

oo
oo
00

oo
od
aad

od
ud
oo
od
ud
oo

oad
ud
oo
od

oo
od
goad
ud
oo
od

od
oad
oo

ud
oo
od
oad

goad

oo

oad
ud

O
O

O

0O O

O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooaog

O 0ooo

O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0OoO0ooogoao

0O O
O

O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
OO oo

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O Oooo

JP 2012-191216 A 2012.10.4

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooao.o
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

*OooOooOo*™oooooooo
gogoboooobobooooboboad
ooooOboOoOoooooooobooao
goooano

oooocoobooooao
gooboooobobogd
gbobobooooboboogodd
gboboboooobbogd
gooooobbooooo

O oOoooo

goobooooboboooboboboo
oooooboobooooobobooogao
ooooOoOooooooooobooao

O Oooo
O
O
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

++

OJ
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e e [ Y I Y

OoOoooooo0oooooo0o oo oooUo0 oo oDooo0oooDooogooao

Oooooooooooooooogoood

Oo0ooooooooogogoogogoo
Ooo0ooooooooooooogooao

Oo0o0o0oooogd
OooOooooogod
OOo0o0oooogd
O 0Ooooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OO0 oooogoogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogdg

OoooDooooooogoodg

O
O

oo o ooooogoQgo-g
OO0 oooooggog

O Oooo

O
O

O
O

Ooooooooooooooooogodg

OoDooo4oUoooDooggooooogd

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O

O O ogo

O Oooo

O O oo

O Oooo

O
O

O O oo
O 0Oooo

00
ovl]

0oad
ovl

O
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O
O

O 0o oo

O 0o oo

O

(32)

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

gooao

all O 0O ad

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O

JP 2012-191216 A 2012.10.4

T0OooDo0oo*Tooo0oo0oo0o0on
ooobObooOooooooooboao
oooDobDobooooooooboooboao

goobooand

O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O ogo
O Oooo

goooboood

off0 O O O bO

O

O O ogo

O
O
O
O
O
O
O
O O Ooooo
] O 0Ooo0ooao

O Oooo
I [ o [
O Oooo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo

gooooogooao
OCbOOOooOOoQoO

goboboboooobbooooboboooobbooooobbooooan
off 10000000 DDDODO0OO0DDODUDDODODODODODOOY™MOO

gboboooobbooooobooboooobooooboboooooan
goooooooao

goooooobboooobobooooboboooobbooao
ugboboooobbooooobobooooobooooobbooooao
oooooooboobooooooooobboboooooooao

O O
[ i Ry

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

e s e Y

OO0 oDoDooogogooooooggdg

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O

O 0Ooooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
OO o0Ooo

O O

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O

[ |

OooOoT= oo

O
O

O Ooooo
O OooOooo
O Ooooao
O O0OoOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O

FE

O 0Oooo

O OO

O oOooo

O
O
O

O Oooogoo
T Oo0Oood

O o0Ooo

O ooz

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

ovl]

O
O

O
O

O
O
(]

(33)

ooooDao
goooao

JP 2012-191216 A 2012.10.4

gooboooobboooooboboao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooao

offi0000CO0OO0O0ODOOCDOOOOODOD
goocoobObobOobooooooooobboboooao
gooooooobobbooooboooobbooo

mboooooooooooobooooboooobobooao
ooboboodotbovOOOooOOOOoOoObOOOOODODDODOOO
gogooano

O

O

O

O

O

goooao
goooao

oad
gd
ud
ud

O oOooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O

O
O

uogoboouoooodooobobod
ooooaon

gogobooooobbodogooboboad

ooooOboOOooooooooooao
gooboooobooooboboboo
gooboooobobbooooobooboao
uogobooooobodueymdgn

mbooOoOoODDODO0OO0DO0O0O0U0OoxbOODOOOOOOoGoOoGoOoao

W oeed OO

O
O
O
O
O Oooo

0O 0 ovd
Oooao

O

O
O
O

O

O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

oad
o0
od
oag

O 0Oooo
O
O

O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
-

re0 000

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e e e e e A e e e s e s e Y Y

Oooooooo0oooooo0 oo oooo0ooDooooooDooogoQgdg
Oo0o0oooodo0ooooodUooDooUoUUoooDoDoooUooooogogdg

i

m

Oooooooooooogoooaoo
OO0 oDooogUo0ooooggoooao

O

O Oo0Oo0ooooao

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
o= Ooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo

O0Ooo0oooaoo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O 0Ooo0ooogoog
OoOoo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
OOoo0oooaog

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Oooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooooo

]
O
]
O
O
O
O
O

OO0Oo0oo0ooog

O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O o0goo
O Ooooo

O
O
O

O
O

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

ovl]

(34)

JP 2012-191216

mbOOoOOoOoooooOupmbOoooonoaono
goocoooao

O
O

O
O

O 0Oooo
O 0Ooo

O
O

O

O

O

oo
goooooooooogao
miooOooooooogdndpp md

O
O

O
O
O

O
O

O
O

O
O

-

O
O

O
O

O
O
O

O
O
O

gaogao
ooo:n
ggoogao

O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
]

O
O
[
O
O
O
O
O

2012.10.4

ugooano

O Ooooo
O Ooo0ooao

(0).¢

O
O
O
O

UO00D0DD0D00000000Qp g0
gooobobooooobobooobobao
muiooOodoobooaoooodd

oono
oo0on
SOITECO

O

OJ
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O O oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo

O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooDOoooooOooobod
Ooooooogogoodg

OO

|
O

e s e e e e e e e e e s [ [ @ D
Oo0oocooooOooooooooooooooooooooOoooOoad

OooocoOoooOoooooooOooooooooooooooooos O
I I A |

oo oooooogoQgog
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogoQgog

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Dooogogoao
O
O

O

(35) JP 2012-191216 A 2012.10.4

goooooobboooooooooboonn

O

ooobObOO0OO0oDOooooooobboooodd

O

gooboooobboooobooooboboboo
gogoboooobbooooobooooobooboad
ooobODbOOO0oOO0ooooooooboboboooo

O

0 H.Furue et al_;Charakteristics and Drivng Scheme of Polymer-Stabiliz
ed Monostable FLCD Exhibiting Fast Response Time and High Contrast Ratio with Gr
ay-Scale Capability,S1D,19980 O O T.Yoshida et al.;A Full-Color Thresholdless An
tiferroelectric LCD Exhibiting Wide Viewing Angle with Fast Response Time,841,SI
DO97DIGEST,19970 0 D 0D 00D O ODOO5,594,5600 0 0 DD O0DDODODODODODODODOOOO

oooo
000000000000 o0ooDoDO0oO0o0OD0DOdadaoThresholdless Antiferroelect
I(cbO00doooooDDOoo0oUoo0oo0ooooDoDoDoODo0DoDoOoo0+xo0o0O0ODO0OO0O00On
goooooDoDoDOoooooooooDoDooood

goooooao

0

OoOooooo4oooooo o0 oo ooooDoDoDoooooooogdg

OOo0oooo0oU00oDoDooUUoUoDoDooUUoooDooogogooao

OJ

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
OO0Ooooogod

O
O

O

0

O O ogo

O

O Oooo

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

0

O O oo

O

O Oooo

O

O O oo

gogooan

O

O 0Oooo

O

O 0o oo

O

O 0o oo

O

O 0o oo

al O ODODO<ObO
al0O0bODOOO

ooobDbDOo0ood
ooobDobDOoO0oo

O

O 0o oo

OoOoo0oo0oood

O

gooooooobobooooobobooooooboooao
u

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oao

u
O
g
a

O Oood
O 0o 4
O Oood
O 0o 4O
O Oood
O 0o 4O

U
O
g
u

O Ooooo
O Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O all 0 0000 bO
OcOO0O0booOO0oOoobobOO0oobobboooobnb
ud

goocoobOobOoboooooooobbooooao
oooooDoDao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OO0 oooo4dgooooogogogog
Oooooooooooogoao
OO0 oooo4dooooogogogog
Oooooooooooogogoao
Oo0DoDooo4gogooooogogogog

s A e s e e ) ey e s Y [ Y
I e e e ey ey [ Iy
e e s e e e e e e ) ey e e s Y [ Y
Iy e ey e e e ) [ Iy
e e e e e ) ey e s Y [ Y

O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogooo
O O oQgogo
O 0Ooooo
O O oQgogo
O 0Ooooo
O O ogogo
O 0Ooooo
O 0O ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O
O
O
O
O
]
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O Ooooo
O OooOgoao
O 0Ooooo
O Ooogooao
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O OoOgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooodg
OOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OoOoo0ooogoogdg
Ooo0oo0ooodg
OoO0Oo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0Oo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0O0oo0oood
Ooo0oooogdg
OooOoo0oooodg
Ooo0o0oooogdg
OooO0Oo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooO0Oo0oood
OoOoo0ooooQgdg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OO0O0o0oooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

I Y o Y

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Ooogoo

O O0ooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

(36)

oono
oo

O Oooo

O 0o oo
O

O

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O

Ooo0ood

O O

O

O Oooo

JP 2012-191216

gooooad

oad

O
O

O O oo
O Oooo

O Oooo

O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOooooao
O0Ooo0oo0ooao

OJ
O

O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

I Y o [

O O ogo

O

O Oooo

O Oooo

O

O O oo

I [ o [

O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O O0ooo

O 0o oo

2012.10.4

gooano

O

O 0o oo

O 0o oo

O

O 0Oooo

O 0o oo

O

O 0o oo

O

O
]

I [ o [

O

O

O 0o oo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

|

A A

Ooo0oooQgooo
Oo0oOoogogQgogoao

OJ
O oOooo

O
OJ

I ey ey ey e e e sy [ B
e e e s e e e ey e e s e ) s

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O O oo O O ogo

O 0Oooo

O 0Oooo O Oooo

O o0Ooo

O O oo O O oo

O 0Oooo

O 0Oooo O Oooo

O o0Ooo

O O oo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo O 0Oooo

O o0Oooo

I [ o [ O 0o oo

O oOooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0o oo

O o0Ooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O 0o oo

O o0Oooo

37

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

g
a
O

O

O 0o oo

g
g

O

O Oooo

g
g

O 0o oo

g
g

I [ [

g
g

O 0o oo

g
g

O 0o oo

g
a

oooo0O0an
all 0 00O 0O bO

gooocoooao

[

O

| Ooo0Oood O

O

O Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

JP 2012-191216

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

I [ o [
O O oo
I Y o [
O 0o oo
O O oo
O 0Oooo
O O oo

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
]

O 0o oo

O o0Ooo

2012.10.4

O O oo

O 0Oooo

O 0o oo

O o0Ooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OO0 oogogU0ooDoDooUgUUoDoDoo4gooooaog
Ooooooo0ooooooooDooogogooooaog
OO0 oooo0oU0ooDoDooUgUoUoDoDoo4gooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
OOo0ooogo0gU0ooDoDooUogUoooDoDoogogoooaog

OO0o0oogo0o4ddUoooDoouUoUdUoooDooUoUoooDooogoogg
OoOoooooo0ooooo4o0ooDooo 4o ooooogogoQgg
OO0 o0oooodoooouUooddUooDooUooUgooooogogg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgog
OO0Do0oooodoooouUodoooDooUoUUoooooggg

O 0Ooooo
O 0OoOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao

O
O
O
O
O
]
O
]

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOgooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O o0goo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo

OOoo0oooao

O o0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O0Ooo0oooao

O o0Ooo

O OooOoooao

O 0Oooo

O0Ooo0oooao

O oOooo

O Ooo0oooaog

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O o0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Ooogooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Ooogooo

O
O
O

O 0Ooo0ooo

(38)

O Ooogooo

goad

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O
O

u
O
g
g
O

s00ooooOboboo0ooooooooboDbango

O
O
O

OoOoo0oooogod
OO0oOo0oooogd
I [ |
OO0Oo0oooogd
Ooo0oo0oood
OOoOo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd

O
O
O
O

O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O 0Ooo0gooo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogooo
O O oQgogo
O 0Ooooo
O O oQgogo
O 0Ooooo
O O ogogo
O 0Ooooo
O 0O ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O
O

O 0Oooo
O Oooo

O
O

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
OJ
O

O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
OO o0Ooooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O

O Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0ooo

O Ooooo

O Oooo

I I o Iy

O

|

O o0ood

O

O Ooooo

O Oooo

JP 2012-191216

goooooao

O O0Oogoog
O Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O

]
O
[
O

O O oo
O Oooo
O Ooogo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O

O Oooo

O

2012.10.4

gooano

O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OoOooooooOooobDoo oD oo oDogogoogogoogogoo

OO0 O0Doo4o0UoooDoDooUgUUoDoDoo4gooooaog
OoooooooooooooDoooogogooooaog
OO0 oODoo40o0U0ooDoDooUggUooDoDoo4gogoooaog
OoooooooooooooDoDoogogooooaog
Oo0OoOoo4o0oU0ooDoDooUogUooDoDoo4gogoooaog

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

OoOooooo4oooooo4o0oDoDooooooooogoQgoQg

I [y

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgo-g

OOo0ooogogdooDooUoUdoooDooUoUggooooggg

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B

O Oooo

O 0Ooo0goo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O OoOooo
O OooOooo
O OoOooao
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo
O OoOooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

(39)

O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

|

O

O

O

O

]

JP 2012-191216

O
O
O
O
]
O
]

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo

2012.10.4

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O 0Ooo0oooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao

O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooaoo O0Ooo0oooaoo

O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O Ooo

O OooOgoao
O 0Ooooo
O Ooogooao
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

O OoOooo
O OooOooo
O OoOooao
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo
O OoOooao

OOoo0oooao
OOooooaog
OOoo0oooano
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao.o
OoOooooaog
I B
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOooooaog
O0Ooo0oooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

(40)

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

|

O

JP 2012-191216

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O Oooo
O
O
O
O
O

O
O
O
O
]

O Oooo

O
O
O
O
]

2012.10.4

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogogQg

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
OOooooaog
OOoo0oooano
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao.o
OoOooooaog
I B
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoooogogdg

OOoo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0Oo0Oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
O0Ooo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
O0Ooo0o0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oo0oood

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(41)

O
O
O
O
O
O
O

[

|

JP 2012-191216

O
O
O
O
]
O
]

O
O
O
O
O
O
O

O d
[ |
O d
[ |
O
O
O

O d
[ |
O d
[ |
O d

O

O

OO oOooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2012.10.4

(]

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

(42) JP 2012-191216 A 2012.10.4

goooobooooobooooobooooobooooboboooobobooooboboooao

ooooao
goooboooooboboooooboooobooooboboooobobooobbooo
gogobboooooboooooobobooooobooobobooobobboouobagonbnn
cooobobooooooooooObbooooooooobobbboooooooboooDboao

goooooooobooogoooboooobobooobobooooboboboooobbooo
uogobobooooobooocooboboooooboooobobooooobooooboboooao
oooobOobOOoO0oDoooooooOobobbooooooocoobbbobooooooboooobooao
gooooooooboogooboooobbood

goooan
uogoboboooooooooobobooooobooobobooooboooobbooodo
oooobOoboo0oDoooooooOobobobooooooocoobbobooooooooboao
ooobobooooobbooobboooobbooobboo
gogobobooooooooooboooooboooobobooooobooooboboooado
oooobObOO0OO0oDo0oooooooOobObbOooooooocobobbbobooooooooobooao
goobooooobbooobboooboboooobnoD

goooan
oooobOobOOoO0oDoooooooOobobbooooooocoobbbobooooooboooobooao
ooooboboooooooooOobobbooooooooobboboooooooobooao
gooboooooobooooooboooooan

gogoboad

ooooaon

goobod

O0ad0O000ODb oggao

ooobODDbOO0O0O0o0oo0oan

oooooooooao

gogooooooob~-gao

gogoobooooooan

oooobODbOO0O0oo0o0od

oooobooooooan

gogobbooooobooogogoboooobb

ooobODO0OO0OO0o0ooooao

00oooooooo™*™o0

0 o R R o o o o R R R R i R R W A R

ooooOoOO0O0ooo-"oao0

goooboooooaon

goooooooao

uogoboooooobobodod

oooobODbOO0O0O0o0oooooao

goooboooooboo

goooboooooobbooad

ooobODO0OO0OO0o0ooooao

goobooo

goobooao

oooobODbOO0OO0oooooao

oooObOoOo0ood

ooobobooooobboooooboboooooboooboboog
uogobbooooobooogooboooobb
ooobODbOO0O0OO0DO0oo0oooooobobboooooao

10

20

30

40

50



JP 2012-191216 A 2012.10.4

e

L
a:uzﬁ:‘xw:\:‘:

ggoano

(43)

mmfw gl
toor ot

b OBy 6 SMNEmE 1 1 i 1 1

WAOEE++d "WWAHOBE- LU0-0 (V)

0 ovO O

| IN N [ ]
A v . ﬂ
K v s

WAHOBREHBE- L (O)

2 L

i}

L
= , : Ji
r_‘.:::::_::_:_,::::_:_::

:_\e 1 ) i

T ﬁ, ‘iVA# L \;;\_x%L
P qop Tt Pl

60}
T OBy S e ER R 1 t 1 1 t

WAHOES-U (8)

OCoOOpbOOOOLODOODOOOOODOoO OO O

goboboo0oboadtgonona
000000 * D0

guggono

=

1

S_\\ o9¥

T
1

_]_ J—
S0 _v Yol v
WAHOBEH - . WURFNE (V)




JP 2012-191216 A 2012.10.4

(44)

oggoao

ogogoano

01 nFHMRITFT

HEE
LALFEILAfUE8)
vilogll

BERER

E

BT AN W]

Vel
]

7/ JlL's

| AN e | ]

R, s

T /] %
AN L19

WHOEBR&BEGIE- L ()

P28 Vi i
A

iR el

i 1 1 ) 1 MEHOUY-S 6 M 2R

1

MAHOEE-U (8)

89l

2T

[} ooo// nwoo/ mNO@/ mou/ QD@J mow/ P

O = I 1 I — —x

O w097 09

O WAHOEHI- ¢ EHYW&EFAHT (V)
Lt e ) %T
m Gal * 991 £91 - 291 2
_ 3\_ 91 \ 3

e

BEHY BREB B L CEHYHEE (O)

AR (8)

erl ¢rl
'

vl

| A N\

|7 N > ]

i

]ﬂ&%a I NN —

DB OB S 65 MNBTRY

T E |

t i i t t

WeHomE--u (V)

ggono

(B)

508

507




JP 2012-191216 A 2012.10.4

(45)

oggoao

ogogoano

izt S

JE b2 (v

——
6lL

S3TISONO
.E_.w_m\_z»m_._ ‘€08 LA17RIEA£0: 208

ezl BlLL L0L,

.E;Maww*n" 108

o_howmvﬁ A w;m;:hmﬁ
y | -

olL Eﬁ @\E 507 VoL d 0L /mS o 20L

Zl9 /

89 g9 119 09 o 89 L9 las

_\m Nwo &m

olo 6 DI mvo

WHOESLY "HEER “BEU1 1/ HYHEE (O)

b MOy 2 ESHEFEY 1 t 1 t t

MHO®E--Y (V)

t b HOUMY e sEMNTRY 1 t i t t

B 0t9 20
i [ ,/! .! = | NNNNY B ANNNY \I
| vy a J 1€ (&
SR R N W MR N |
vz €29 220
t i t t tNEOhmN S EENZF t t 1 1 i

WAOEE+d WAHOHITHF WHOERY- (uo-d (V)

ggooano

ggono

=)

VOB(1-41ZEM@) 1AL FRILALU

601

*
=
¥
ared
g8z
T
287
s
__Hs “©
S gl
Foa=
HE 22
LA
Ko
[ASES -
STReze
e,
g E#
N
e
NERT
|
|
(SAEI(EXS) RETISOND
S0BLILRI AU 0BT A 108174

.

S v06

HEDIFK: 06

)

B EDIFX 206



(46) JP 2012-191216 A 2012.10.

goooano gogooano

672: 1 b{/RER

;{/’;%y 841:5° -

N

1102: 1795 M8

1101:1795 188 ;
668:Y-2BEHR

606 EERE

NN

=
N

=

A

UINS

'A

SN
N

NN

% 1213 12n 1212 1207
N A e, b NN D SR

N

N

7

z /

NN
Y

\
¢
W

NN

INSS

7%

LN
NS
RN
—

(A)

Y\ N N
NN 679: EISREIE . 3R
&'ﬁ?ﬂ 582 RIS ER AN
NV N
SN \\\\

&
)
i/

N

)
Wi

N .
. &&ﬂ{/' E§S
¥ ‘

7

N
NV

S

U

»

N\
)
X

N

S

Sl

74 %

N

gogooano ggooano

1401
N g”’}uos:;hﬂﬁ#ﬁ;ﬁﬁ (o R

oY -ZESHMEEE | 0009020200000 pERe=o—=—==--—o

1302: 27 FL YRS = - i
1303: LRI DS
Yy— (A) FHE FREHBEBOTR
1308 1309 1310
1305:4 7)) L /B
1311 e =
1,3:; qE o -
E'Ir z ¢ 3 gi (B) BBALTRE
IS N NI 1306 BFER Blgy
Ba (3 [N a0 U omEm
o =% A
s Z )\MW:HDEB 13’7
. el

N2 FVF v —CHE

Y
«

a0 vREE ias TP

(C) -7 188
1409 48 5 1 4 P AR

e g -

(D) ¥ 99Usy IR

1409 MR
[ X ~1

T T

(E) EMBORR




a7) JP 2012-191216 A 2012.10.4

ooooao ooooao
1506 MR STHRAH/E
05:
1505 MO 1501: 24 fisommemﬁ N
-_I Il_\ ________ B
7 -
=3 -
£ Ty R ¢
(A) MRTREREMT 5T - =
N
1507 R R i
il . B
= == . =
(B) #R{TIE - 5
L A A T T T A A g %
g8 0
el 22 b
T 15098 psuy S i h =
©
(C) Wb -7 I g %
I
150 AR LB R Gl
=
. 2
= = ” -
(D) ¥ 990y IR - N
- e
[ A N —
r = .
""’t S isi0:55mm T ® E\ -
(E) EMBORM .\g\ - % -
B i H
g | 5
c c [
< ) g
Oooooao ooooao
677 680 g7g ]—-*_ @
1] 5
f A <
02 170 4 A =
i ===k 1
BN
7.77; N 7 [ e | Al 8 =
Seems I B
"= i Tt = - i}
1701 15 n7 13 718 ) T4 720 Tie | -
718 - |Hlls R
(A 804: nFYRNRITFT Al = 2
[CE 3 - - 7
- o
1 | S ©
672: 1 VAL 7 ; -3 - e
1704b 1702 //%l’. 2 NF 5
- ‘g IS 7 2
R 7R % /! ) f e
i B - Z
7 N
1700 1703 i h ) -
éﬁ-l i for ®
1102: 142488 A = n .
1101: 1858 9;'; E 5
668: V-ABEAR ) = o
606 B /2 - s o
pid ]
7
//7'///////////////////////////,/ /éﬂ - -
g
S —
S g g
(B) % D)L g a_, ’;é
2 c <



JP 2012-191216 A 2012.10.4

gogooano

(48)

goooano

Y444 0¢ee 6lee 8lae 11ee Qw/w mﬁww

t t t i (GGl N TR I T i ! i t
WZHORRE++ A WZHOBP- Luo-d (D) t 1 t 1 T EohdresEH2®mY 1t t 1 1 1

900 ST V0T E00C 2002 1002 Lu

t t f t t IEOU2 6 EREEY 1 ? t t t

1 t i i b ORI 6 EMREI t t 1 1 t
PHOWE+ A WHOHIN- (W0-d (8)

8161 Llsl 9l6l Nom_ mFmF v_,\a_ w:\v/— clel 9061
= L

8012 1012 omzm mo,_N v\o_m

——y b . AN AN _.@7/74;6_ T
?

t BBy S s S M B

6061
t i ? ! b NOUHye sEMNRAFY 1 * i t

WHOEEY (V) WHOEE--U (V)

ggooano

mmm:. qmm,_ mmm_. 2861 1861 0e61

[ R A B (0707 i N g Sy T S R S
t t i t b BROUM S 6 &MY ! i t ? t WAHOWEG+ O WHOBII- GU0-d (Q)

WHOEE--U (D) _ (13 51z 8l1g g 9z &g ViZ 1
L

1g61 el 1 ——
L

aie 1z 0Lz 8012
toor ot HOBMYSSERNEE  f 1 1 1 mmowmEsu (D)

T 01z 01z 01 €01 A
t t 1 1 1 QUMY 2 6 & 2Rl 1 1 1 1 1 } L Y , £ £ |
WHORE I WHOBE- (-0 (8)
L ]
2161 Ti6) 9161 2061 GI6l vi6l €161 716 9061 WgonpyeeSHEE 1t WAHOEE--U (8)
= L L Y

E-BHL-

16l o161
1 t i i T IREOHB S 6EMRFMm f t t t )

WHOEEY (V)

mmmo

8€9 WIHOSERA- GU0-U (V)

gogooano



JP 2012-191216 A 2012.10.4

gogooano

(49)

goooano

81

] I R I ad
88a
—90a

83: Y A (¥ -) ERRIEIES
E4 902, 90b: BIEE

7

|
TR
Y

T 1
1 T i
89b 89¢
B
FEEIGIMTFT 87 HMELETF
HEE

Y 77 FIEEEh[E #£83

— — e e o — —— e —

B
- e MY HHOW
~
N anl
w0 TS 90PY L] BB \ / T0VPLALBY G44RPY
-] N
o AN ——— —_—
hod ~ 100%
. 3 =% * ) £0pY +
P ¢ 5 B30 =
At X = g r
e e e e ————— Mmm 0O
I PP, sopY
- BRX O s oy I I T T WOPY ey gy
_ < Jo St L] N - R R R B N A A R R R R R R e R e
KEEREEES H®e3 O A R, l/47/////////////////////“.7///47/////41//////////A SO EESSS
L RS >
Ky O Vad
0 0 &0 PP E¥13
|
<
] 5
= =
: 2
=
2 o
= g
b )
= S
E 2
S
2
T2
LF
a2 | SAEISON) g7 :
LALFEAEU YL _ LILFRIALUEL LiLFgA£u 2L L3LFgIA£d: 1L
| |
| N 7, a7 7 R I T S @B | -1
, _ 3 2 .
R R\ S 2 [l it S
: : o - I - oF
AN 2
O 8 0 -8
g L s g
O s s
O T =
<
|



(50) JP 2012-191216 A 2012.10.4

ooooao ooooao
4416 b 2
e 4404a 4404b 4402 0403 g g
________ § ] 3
BN el -1 ’{§ 2|l &
q RSN ! - -
N ‘4I§\l =1 &
4417 B ¢ >_‘§: &
R e =|r&
N Y7\ gl =
| 4418 '§: jt ®
[}
4419 % %
N 4420 \.3 N
N N
|
\ =l N
N _‘ Y
N @ V
% ﬂ%///ﬂ////////ﬂ////ﬂ\?// 17 ® N
NG 71 N , H R
(A) . N -8
re
aq03 ~ M02 4419 !
N \ w o~
P an & 2 S
3
v o | — E
4415\[_ 4406 o
X
4414 2
4416
g
(B} L
Oooooao ooooao
4603 4602 4605 4606 2006 757F
N _'_3_1_ { > 2001 #k 2106 R
[
,_l_ll_l_r"__"_ﬂm 2002 HEELHNEN 2104
4601 § E E 2004 FRER N AERAF 2101 #f5
~
4604 R 2103
4607 BEEANDR
2005
(A) BIEXS T,
a603 | "7 a60a 408
e et
FiriTy 2102 FoRE
5 ® 2105
4601 4605 RyFy—
~ '3 2003 EEAHSR
4607 ®)
2201 &K 2205 FREB
& 2202 nxsm 0 s
(B} D 4
2302 il
ERB
{0)
4608 4603b © 2204 BHERA v F
T =_| T35 =_| 2407 230-v
# 2401 ik
T 5 £ da0a] =% 3 _
YR o e LT 2406 Y7V9%
sp1 | 4602 4605 2403
~ R REERHE
4507
(c) © p 2503
(3
2405 Y7V5- b REETER

w2404
2402 RE  Rsee 37 9y ®



goooano

2601 4% 2602 BRIRANER

2603 FTER

)

2802

ESaLd 2801 #bk

a0
v
2704

®) wM-3

2701
*iE

2702
HRRE

2903
1£IREE 2904

2901 Atk

)
7 Caos 2706
E4EE FORER

BEXA v F

(O]
05
BRERMVF
(©
Oooooao
L/W=8.0/75 ¢t mTox=115nm
1E-01 300
1E-02 280
260
1E-03
4—#%,._——— 240
1E-04 — m— 220
1E-05 VY s 200
% —
1E-06 Ay S 1802
2 e f N e X
a / VD=1V — 140
1E-08 120
1E-09 \\ i / A s 0o
1E-10 I [ 1A~ 80
1E-11 \\ [‘ [ '/ %
- T —— 3 4
'--1. [ 40
1E-12 fr [/ 20
1E-13 = 0
20 -15 -0 -5 0 5 10 15 20
VG[V]
Ooo0oooao
100
80
X 60 - :
B |
3 40 °
%ﬂ o
S 20 .
3 » .' ‘
0 - o3, ﬂr-- 'Y N
!
-20 |
-0.5 0.5 1 1.5 2 2.5

LoviRiD R & [um]

L

Ooo0ooOoao
3008b XFEL X
3007 33- | 3006 33-
3008c HFL VX -] 330080 wpLox

3012 RS R
3004 & 4I049535-

AOY—A
- 3001
301 VXA
3010 5
BEFTEE sz 5
7
3005 33— 3003 & {H049bi3-
(A) BT Iy SR
3015 AR IXA
3014 kR 018 KR

3018 VAT 3016 x-Hbvr

T VXTI

3019 RAZH|EKT

3020 AR
(B) #BAER

ggooano

SHEER sI0D (V-ANWEER)
! -- % --Samplel
500 —e&—Sample2 ||

< . '
£ Vi
350 e L33
b4

1 10 100 1000
Time [hr]

(A)
RIEBHEE (SVDD +8V)

12.00

| LT LT
11.00 o . | --% - -Samplel

—&— Sample2

10.00

i T WAL R gl e

X

S.VDD [V]
-
8
X

1 10 100 1000 10000
Time [br]

(B)

JP 2012-191216 A 2012.10.4



(52) JP 2012-191216 A 2012.10.4

ooooao ooooao
SHREFR SIDD (V-AVHINEER)
L/W=8.1/76 gt mTox=120nm 800 TT T T
1E-01 T 300 R
1E-02 280 750 —o—Sample3 |
1E-03 A VDY 4\ {260 —a—Sample4
3 —a— Sample5
i AN — 1] = 200 f— 0
— 220
1E-05 200 650
VD=1V <
1E-06 / 1802 £
< e 160 ¢ o 600
g 1E07 N 140:5 8
1E-08 ‘\\ ’ \H: 120 % @ 550
oo | ] NPy Tt
1E-10 > q 80 500
1E-11 I/ ] 60
N ! a0 450 |—
1E-12 [y 20
T LA W YL . 0 400
20 -15 -0 -5 0 5 10 15 20 1 10 100 1000 10000
Time [hr]
VGIV]
(A)
200 RIEBEBE(S_VDD +10V)
T T T
11.00 : T —o—Sample3
1000 —a— Sample4
) —a— Sample5
o ‘ "
; H
= 800 ,—J@I
= Q 700 L o -t L
! 5 = e
B @ 600 |--—|
ER """ 5.00 [}
W, 400
L 10 X
3,
3.00
200 il L ‘
.‘04 1 10 . 100 1000 10000
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 Time [hr]
LoviEIRDE & [ um] (8)

goooogao

ODO0O0DO0O0O0OD0 240 50 180 (2012.5.18)

goooogao

ugogboboooooboooobbood

ooocoobooood

gooooooao

goooogao

ooooobooooaod

goooogao

gogoboooooooooobobooooooooobooad
gogboboooooboogogobooaogooan

ooooooao
gogboooo0ogooooogoooboooobboogoobboooobbooooboboogoooan
gogbobbooogogobooogoboodggboboboogobbogoooboogooboooaoooan
ooooboboo0ooooooan

gooooo0ooobooogoooogooooag
gogbobooogooooogoboogoboboboogoobbogooobooooooooooan
goooobooooooooooan
ooooboboo0oogooooobobooooogooooobooang
gogooooooooogooboooooboooobbooogogobooogoobooad
gogboboboogobogogoboodggonoan
oooooboo0ooogooooooooogan
gooooo0ogooooogoooboooooobooogooobbooooobooooooboogoooan
goobooogogboboboogoobbogogooobooad
ooooobooooooooobobbooooooooobboboooooooooooan




(53)

O
O
[
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

JP 2012-191216

2012.10.4

O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O

O|o|oo|o|g|iog|o
s
o o Iy
[ s Iy
O|o|oo|o|g)|io|o
[ s Iy
o o s Iy
s
O|o|oo|o|o)|io|o
s
O oo o|o|go)|io|o
o o o o I
O oo o|o|go|ig|o
o o o s o I

{1
{1 o I

[y i i i
O oo .o
O|0g |0 |.
OO o .o
O|Og|o o
[y i i A
O|1Oo|o o
[y i i O

O

O

O

Oooioioio|o|g|o|ooiojog|o|oioiooc|o|og ooiojog

o e
O OO |oo|o|g|o|ooo|o|g|og|ooo
I e o
O|Oo|o|oo|o|g|o|ooo|o|g|og|ooo
I e o
O|o|o|oo|o|g|o|ooo|o|g|og|ioioo
I A o

O oo |oo|g|g|g

I O |

O oo |oo|g|g|g

I i I |

o o o s |

I O |

o o |

O

I A A A A 6 I

e A |

[y N N

[ I o I

[y o N

[ I o I

[y N N

[ I o I

[y N o

[ I o I

[y o o

[ I o I

O |o|o o

[ I o I

[y i o

[ O o I

[y i N

(I O o I

O
O
O
O

v e e A e A e A A o

Oo oooo d
O oooa d
O|o oooo d

OoOoooooooo oo oosoO Do oooooosoo)ICboomhooIOhoooooo|iboooogool|d
e A A o

O
O
O

OJ
O
O

[ i |

O o0oo o
[ I A

O O
O O
O O

OJ
O
OJ

ooo




(54) JP 2012-191216 A 2012.10.4

gooooooaoo

(72000 00000
0000000000000 000000000000000000

(72000 0OO0O0O0
0000000000000000000000000000000

0000 (00) 3K107 AAOL BBOL CC21 CC36 EEO4 EE59

0000 OO 50094 AAI0 AA21 AA3L BAO3 BA27 BA43 CA19 DAL3 DBO4 EALO

gooo oo FAO1 FAO2 FB12 FB14 FB15 HAO5 HAO6 HAO7 HAO8

goon0 OO 5F110 AA30 BB0O2 BB04 CC02 DDO1 DDO2 DDO3 DDO5 DD13 DD14
gooo oo DD15 DD17 EEO1 EEO3 EE14 EE15 EE28 EE44 FF02 FFO3
gouoo oo FFO4 FF23 FF30 GGO1 GGO2 GG13 GG14 GG15 GG25 GG28
gooo oo G629 GG32 GG34 GG42 GG43 HJO1 HJO4 HJI13 HJ23 HLO1
gooo oo HLO4 HLO6 HL11 HL12 HL23 HM15 NNO3 NN22 NN23 NN24
agooo oo NN27 NN35 NN46 NN47 NN72 NN73 PP0O3 PP10 PP34 PP35

0000 oo QQ09 Q011 QQ19 QQ25



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	written-amendment
	overflow

