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La presente invenzione si riferisce alla realizza-
zione di serbatoi a4 tenuta g termicamente isolanti destinati
al trasporto via mare di gas ligquefatti, &, in modo partico-
lare, al trasporto di gas naturali ligquefatti a forte tenore
in metano, E° noto che una nave del tipo interesssato & oo
stituita da una doppia scocca la guale, sul pianp della re-
sistenza dei materiall, si comporta come una trave di grande
lunghezza la cui fibra neutra si trova pid vicina al fondo
cha non al ponte, Questa doppia scocca & separata  interna-
mente in diversi tronconi mediante paratie trasversali dop-
pig, ciascun troncone contenendo un serbatoio di  trasporte
stagno e termicamente isolante.

Nei  brevetti Jfrancesi 1.438.330, 2.105.710 2]
2.146.612, abbiamo gid descritte la realizzazicne di wn ser-
batnio a tenuta e termicaments isolante, integrato alla
struttura portante di una nave e costituito da due barriere

stagne successive, una barriera primaria, a contatto con il
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‘gas liquefatto trasportata ed una harriera secondaria, di-
sposta tra la barriera primaria e la struttura portante del-
la nave, aquests  dus barriere stagne  assendo alternate  con
due strati o 'isolamento termico chiamati "barriere isolan-
ti". In queste realizrazioni, l2 barriere isolanti primaria
e secundarié sono  costituite da cassoni parallelepipedici
rizmpiti di refrigerante particolare & le barriere shagne,
primaria & secondaria, sono costituite da fasciami  metalli-
ci, ad esempio in invar, saldati ai bordi rilevabti da en-
{rambi i lati di un’ala di saldatura.

Mel brevetto francese 2,504,882, 2 stata proposta
una realizzazione di guesto tipo di serbatoio, nel quale la
barriera isclante sscondaria & costibtuita da cassoni paral-
lelepipedici riempiti di refrigerante e la barriera isolante
primaria & costituita da piastre formate da uno strato  al-
vaolare assiemato ad un pannello rigido. La rigidita delle
niastre delia barriera isnlante primaria permetie una mi-
gliare resi?tanza rispetto agli urti prodotti sulle pareti
del serbatu;m dai movimanti del liguido nel corso del  tra-
uporto, mov%menti davuti al rollio ed al beccheggioc della
nave. Sfortunatamente, questo dispositiveo prasenta un incon-
veniente: infatti, la barriera primaria & agganciata
direttamente alla struttura p&rtanta dalla nave tramite
mezel di ancuragg{o che attraversano la barriera a tenuta

secondaria. Ora, si1 & verificato che questa tecnica &  su-
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seettibile di crears, in alocune condizioni, zone di con-
centrazione di sforze, il che & sfavorevole sul piano della
sicwrezza; inoltrs, 3i stabilisce nediante organi 4i anco
raggio un ponte termico diretto tra la barriera primaria &
la struttwra gortante della nave, 1l che & sfavorevole sul
piana delle prestazioni d’isolamento.

Nella domanda di  brevetto francess 2,683,784, 2
stato descritto un serbatoio del tipo definito in preceden—
za, nel gquala la barrisra isolante secondaria & costituita
da un insieme di cassoni termoisolanti, ciascun cassone com—
prandendo, all’altezza di ciascuna scanalatwra destinata  al
postzionamento di un me:zzo di ancoraggio assicurante 1 7ap-
poggin elastico della barrisra isolanke primaria sulla bar-
riera a tenuta secondaria, una parete interna spessa fissata
alla facce che delimitano 11 cassone, gli organi di  tenuta
utilizzati per il mantenimento della barriera isolante se-
condaria sulla struttura portante della nave essendn, al  di
fuori degli angoli del serbatoio, allineati all altezza del-
le scanalaturs in cui sono inseriti i mezzi di ancoraggio.
Conformemente ad una tecnica descritta in precedenza dalla
societa richiedente, 1 angolo di raccordo dellse pareti del
serbatoio nelle zone in cui le pareti trasversali della nave
raggiungona la doppia scocca, era realizzato sotto la  forma
di un anello, la cui struttura rimane costante tutto al lun-

qa dello spigoln d'intersezione della suddetta parete tra-
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* sversale con la doppia scocca della nave. Per la realizza-

zione di un angolo formato dalla doppia scocca della nave e
da una parete trasversale, si propaneva, nel brevetto fran-
cese 2.683.78B4, di agganciare sulle pareti portatrici per-
pendicolari, mediante un collegamento unidireziaonale, due
bandelle di ancoraggio perpendicoiari collegate mediante
elementi angolari a squadra alle due barriere a tenuta se-
condarie, i suddetti elementi angolari a squadra essendo
collegati tra loro per mezzo di una bandella di collegamento
perpendicolare al piano bhisettore dell 'angole considerato,
una aimenc delle due bandelle di ancoraggio prolungandosi,
sensibilmente nel suc piano, al di 1a dell elemento angolare
a squadra associate, per raggiungere la barriera a tenuta
primaria associata ad una delle pareti portanti dell angolo
considerato, la barriera a tenuta primaria associata all'al-

tra parete essendo collegata, mediante saldatura stagna di

~una bendeila a squadra, con la sua omologa menzionata in

precedenza e, eventualmente, con la bandella di ancoraggio
sdituata nel suo pianc.

Questa realizzazione degli angoli di serbatpio @
soddisfacente ma corrisponde ad un costo relativamente ele~
vato. Inoltre, & noto che, quando la nave muove sulle onde,
la deforaazione della trave che‘costituisce, genera éll'al—
tezia delle barriere a tenuta primaria @ secondaria sforzi

di trazione notevoli, che di fatto, si aggiungono agli sfor-
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zi di trazione generati in gueste barriere a tenuta durante
il raffreddamento del serbatoio. MNel dispositivo desecritto
nella domanda di brevetto francese 2,683,786, la ripresa di
questi sforzi di trazione avviene sensibilmente nel piang
delle barriere a tenuta primaria, vale a dire ad una distan-
za dello spigolo d'intersezione della struttura portante che
& uguale allo spessore dell ‘insieme delle barriere isolanti

primaria e secondaria. S5e guesta disposizione non pone pro-

- blemi all altezza della doppia scocca della nave, al contra-

rio, essa necessita di rinforzare la parte delle doppie pa-

- reti trasversali che # vicina allo spigolo d'intersezione.

Il costo della realizzazione di questo rinforzo si  aggiunge
al costo dovuto alla complessita dell‘anello di raccordo
propasto in quella domanda di brevettg francese 2.683.786 e
genera un aumento del costo della nave,

Conformemente all ‘invenzione, si & cercato, da un
lato, di ridurre il costo della realizzazione degli angoli
del serbatoio, e, dall ‘altro,.di ridurre il costo delle bar-
riere primaria e secondaria senza perdere per questo le buo-

ne caratteristiche d'isclamento e di sicurezza del sistema

- precedente descritto nella domanda di. brevettoc francese

2.4683,786,
Conformemente all'invenzione, si .propone un dispo~
sitivo permettente di effettuare la ripresa degli sforzi ge-

nerati nelle barriere a tenuta primaria e secondaria in
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prossimitd immediata dello spigolo d intersezione di un  an-~
golo di serbatoio grazie ad una bandella obliqua sulla gquale
si esercita la composizione degli sforzi generati nella pa-
rete di serbatoio parallela alla doppia scocca e nella pare-
te del serbatoin parallela alla parete trasversale. Conviene
osservare che, na2l dispositivo dello stato dell arte ante-
riore della domanda di brevetto francese 2.683.784, 1 anello
di collegamento di un angolo di serbatoio comportava sempre,
per la composizigne delle forze in un piano perpendicolare
allo spigolo d'intersezione, una struttura a sezione trian—
golare materializzata da lamiere saldate e questa struttura
era seapre disposta nello spazio che separa la barriera a
tenuta primaria e la barriera a tenuta secondaria: tenendo
conto della complessita della struttura da realizzare, que-
sto implicava necessariamente uno spessore minimo della bar-
riera isolante primaria. Ora, & noto che & interessante, a
paritd di spessore della parete del serbatoio, aumentare lo
spessore della barriera secondaria a scapito della barriera
primaria in quanto se avviene una perdita all‘altezza della
barriera a tenuta primaria, la zona fredda accidentale @
tanto pid lontana dalla dobpia scocca quanto la barriera
secondaria & pid spessa. Dato che, conformemente all inven-
zione, si propone una struttura di anello di raceordo che
sostituisce 1 'elementeo triangolare menzionato in - precedenza

con una semplice bandella piana, diventa possibile ridurre
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lo spessare della barriera primaria e.l’'invenzione propane,
di conﬁegdenza, y Un nuovo modo di aggancio della barriera
primaria sulla barriera secondaria, il che riduce i costi
rispetto a quello proposto nella domanda di brevetto fran-
cese 2.683.786.

La presente invenzione ha pertanto, di conseguen~
za, per oggetio un serbatoio, in particolare poliedrica, a
tenuta stagna e termicamente isonlante, integrato alla strut-
tura portante di una nave, la suddetta struttura portante
comprendendo, per ciascun serbatoio, da un lato, pareti sen-
sibilmente parallele all‘asse della nave e formano i fianchi
interni della sua doppia stocca, e, dall’altro, due pareti
trasversali sensibilmente perpendicolari ail 'asse della na-
ve, il sud&ettn serbatoio comprendendo due barriere a tenuta
successiVe; una primaria a contatto con il prodotto contenu-
to nel serhatnio e l'altra secondaria, disposta tra la -bar-
riera primaria e la struttura portante della nave, queste
due barriere a tenuta essendo alternate con due barriere
termicamente isolanti, la barriera isolante primaria essendo
mantenuta in appoggio contro lg barriera a tenuta secondaria
tramite mezzi -di ancoraggio disposti linearmente in modo
sensibilmente continuo e meccanicamente legati alla barriera
isolante secondaria, il raccordo angolare degli elementi

delle harriere primaria e secondaria, nelle zone in cui le

- pareti ‘trasversali raggiungono i fianchi interni della dop-
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pla scocca, essendo realizzato nella forma di un anello di
raccordo, la cui struttura rimane sensibilmente costante su
tutto lo spigola d'intersezione di una parete trasversale
con 1 fianchi interni della doppia scocea, caratterizzato
dal fatto che, in un simile raccordo angolare, le due bar-

riere a tenuta primarie da un lato & le due barriere a tenu-

- ta secondarie, dall "altro, sono solidarizzate 1'una all’al-

tra, da entrambi i lati di una stessa bandella, lungo una
linsa di saldatura, le due linee di saldatura essendo sensi-
bilmente parallele, il piano mediano della suddetta bandella
essendo orientato, in tutti i punti dell anello, in modo da
passare sensibilmente per lo spigolo d'intersezione relative
all’angolo di raccordo interessato, la suddetta bandella es-
sendo solidarizzata alla struttura portante in una zona vi-
cina al suddetto spigolo d’intersezione.

In un modo di réalizzazione preferenziale, la ban-
della & collegata a quattro piastre, due situate nel prolun-
gamenta delle due barriere a tenuta primarie dell ‘angolio del
serbatoio e le altre due nel prolungamento delle due harrie-
re a tenuta secoadarie, queste piastre essendo, durante il
posizionamento dell’angolo di raccaordo, collegate mediante

saldatura con le barriere a tenuta per mezzo di fasciami in-

termedi. Si pud opreveders d’'inserire zeppe piane isolanti

tra le piastre legate alla bandella; le zeppe isolanti pos-

sono essere in legno, in modo particelare in compensato; le

-9 -
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zeppe vengono mantenute rispetto alle piastre per mezzo di
viti disposte nell§_znna di ricoprimento dei fasciami inter-
medi .

Vantaggiosamente, }la bandella & costitdita da due
parti saldate tra loro con ricoprimento, la seconda parte
essendo collegata alle suddette piastre e la prima parte es-
sendo collegata alla struttura portante; la seconda parte
della bandella associata alle quattro piastre ed alle due
zeppe ‘pud costituire un elemento prefabbricato di angolo di

raccordo. La prima parte della bandella pud essere collegata

- alla struttura portante per mezzo di una forcella a T, a cui

viene resa solidale mediante una rivettatura che permette,
sotto carico, una traslazione della suddetta oprima parte
della bandella rispetto alla forcella, in modo particolare
quando la barriera isolante secondaria & realizzata in mate-
riale a basso modulo di compressione che porta ad un cedi-
mento elastico sotto 1 'effetto idrodinamico del carico. E°
possibile prevedere che la prima parte della bandella sia
sostenuta, nella zona in cui si trova la saldatura con la

seconda parte della suddetta bandella, mediante un tenone

‘portato da un elemento adiacente costitutivo della barriera

isplante secondaria e che venga resa solidale al suddetto

- tenone mediante avvitamento. I1 volume compreso, da entrambi

1 lati della--bandelia, tra i due elementi della barriera.

isolante secondaria, che sono i pida vicini allo spigolo di
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intereeziona del raccordo d’'angolo considerato, viene van-
taggiosamente riempito di materiale isolante.

La presente invenzione ha inoltre ogr obbisttivo
un serbatoio stagno e termicamente isolante, integrato alla
struttura partante di una nave, il suddetto serbatoic com-
prendendo due barriere a tenuta successive, una primaria a
contatto con il praodotto contenute nel serbatoio e 1'altra
seconcaria, disposta tra la barriera primaria e la struttura
portante della nave, queste due barriere a tenuta essendo

alternate con due barriere termicamente isolanti, la barrie-

ra isolante primaria essendo mantenuta in appoggio contro la

barriera a tenuta secondaria tramite mezzi di ancoraggio di-
sposti linearmente in modo sensibilmente continuo o meccani-
camente legati alla barriera isolante secondaria, la barrie-
ra isclante primaria essendo costituita da elementi sensi-
bilmente parallelepipedici tra i guali passano i suddetti
mezzi di ancoraggie, caratterizzato dal fatto che la barrie~

ra isolante primaria viene mantenuta in appoggioc contro la

barriera a tenuta secondaria da parte della stessa barriera

a tenuta primaria, le suddette barriere a tenuta primaria e
secondaria gssendo rese solidali in modo stagno dai suddetti
mezzi di ancoraggio.

Cdnformgmente ad una prima variante di realizza-
zione, un mezzo di ancoraggio comprende tre parti, una prima

parte essendo costituita da una prima guarnirione scorrevole
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trattenuta da un elemento della barriera isolante secondaria

e comprendente un'ala di saldatura, che sporge rispetto alla
taccia della barriera isolante secondaria che spstiene la
barriera a tenuta secondaria e che & suscettibile di subire
una traslazione rispetto alla barriera isolante secondaria,

una seconda parte essendo costituita da un listells in  una

battuta della quale si posiriona l‘ala di saldatura della.

prima guarnizione, un mezzo di collegamento rendendo solida-
li la suddetta ala ed il listello, il suddetto listello com-
prendendo, inoltre, sulla sua faccia opposta a quella in cui
shocca la battuta, una scanalatura, una terza parte essendo
costituita da una seconda gquarnizione scorrevole analoga
alla prima e posizionata nella scanalatura del suddetto 1i-
stello, 1'ala di saldatwra della seconda guarnizione sssendo
sporgente rispetto alla faccia della barriera isolante pri-
maria che sostiene la barriera a tenuta primaria, le ali di
saldatura delle due guarnizioni scorrevoli permettendo ri-
spettivamente, mediante saldatura, di rendere solidali le
barriere a tenuta primaria e secondaria con il mezzo di an-
coraggio.

Conformemente ad un‘altra variante di realizzazio-

- ney nella quale gli elementi della barriera isolante prima-

ria sono costituiti da pannelli isoclanti.di spessare ridot-
to, un mezzo di ancoraggio & costituito da una guarnizione

scorrevole unica - trattenuta su un elemento.della-- barriera

...12...
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isolante secondaria e comprendente un’ala di saldatura spor-
-gente rispetto alle due facce delle due barricre isolanti,
che sostengono rispettivamente una barriera a tenuta, 1la
suddetta ala di saldatura permettendo mediante saldatura di
rendere solidali le barriere a tenuta secondaria e primaria
al suddetto mezzo di ancoraggio.

In un modo di realizzazione preferenziale della
presente invenzione, la barriera isolante secondaria & co-
stituita da elementi sensibilmente parallelepipedici fissati
contro la struttura portante della nave da organi di mante-
nimento solidali alla suddetta struttura portante, i suddet-
ti elementi essendo separati tra loro da zons di guarnizione
sensibilmente rettilinee in cui si trovano disposti gli or-
gani di mantenimento sopraccitati. Vantaggiosamente, ciascun
organo di mantenimento comprende, da un lato, uno spinotto
filettato saldato alla basze sulla struttura portante della

nave e, dall‘altro, un dado, che si appoggia sul tenone so-
lidale al cassone della barriera isolante secandaria, il
suddetto tenone essendo disposto lungo ciascun bordo del
Cassone..parallelo alle zone di guarnizione in prossimita
della struttura portante della-nave. La barriera a tenuta
secondaria pud essere costituita da fasciame metallico, con
bordi rialzati verso 1‘interno del serbatoio, il suddetto
fasciame essendo realizzato in lamiera sottile a basso coef-

ficiente di dilatazione ed essendo saldato bordo a bordo,
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tramite i bordi rialzati, sulle due facce dell 'ala di salda~
tura di una guarnizione scorrevole trattenuta meccanicamente
sulla barriera isolante secondaria.

51 pud prevedere che le quarnizioni scorrevoli,
che fanno parte di un mezze di ancoraggio, siano costituite,
da un lato, da una prima piega ad U praticata su un bordo
longitudinale dell "ala di saldatura, ®, dall’altro, da una
seconda pisga ad U praticata su una banda di fissaggio, le
due pieghe essendo incastrate 1'una nell’altra, ciascuna
banda di fissaggio essendo posizionata e mantenuta in una
scanalatura praticata all’altezza di una parete interna dei
cassoni, la larghezza della suddetta scanalatura essendo
soltanto leggermente superiore a quella delle due pieghe in-
castrate; il mantenimento di una banda di fissaggio nella
sua stanalatura pud essere realizzato da mezzi di  manteni-
mento, che attraversano trasversalmente all'altezza della
scanalatura la parete in cui & disposta la suddetta banda di
fissaggio. Nel caso della variante comprendente un mezzo di
ancoraggio costituito da una guarnizione scorrevole unica,
guesta pud essere realizzata mediante inserimento, in una
scanalatura con sezione a forma di T praticata in un elemen-
to delia barriera isolante secondaria, di una parte ripiega-
ta ad L. dell’ala.di saldatura della suddetta guarnizione

scarrevole.

Vantaggiosamente, i cassoni della barriera isolan-
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te secondaria poggiano sulla struttura portante della nave
per mezzo di bordini di resina polimerizzabile, guesti bor-
dini ricostituendo, con elementi discontinui, una superficie
geometrica definita, indipendente dalle differenze aleatorie
della struttura portante allo stato statico rispetto alla
sua superficie teorica. Una pellicola di materia plastica @&
preferibilmente interposta tra la struttura portante ed i
bordini di resina. Le zone di guarnizione tra i cassoni del-
la barriera isolante secondaria sono preferibilmente riempi~-
ti di materiale isolante. La barriera isolante secondaria &
preferibilmente mantenuta a pressione ridotta, compresa tra
0,1 e 300 millibar assoluti.

Vantaggiosamente, gli elementi costitutivi della
barriera isolante primaria sono pannelli di materiale alveo—
lare; in gquesto caso e per la prima variante precedentemente
definita, nella quale il mezzo di ancoraggio comprende  un

listello, & possibile prevedere che i pannelli di materiale
alveolare costitutivi della barriera isolante primaria siano

mantenuti rispetto alla barriera a tenuta secondaria per

‘mezzo di squadre fissate sui listelli dei mezzi di ancorag-

gio, uno dei lati delle suddette squadre essendo inserito
nei suddetti pannelli per assicurarne il mantenimento. Pre-

feribilmente, la barriera a tenuta primaria ¢ formata da fa-

-sciame metallico a bordi rialzati verso 1'interno del serba-

toio, il suddetto fasciame essendo costituito da lamiera a

- 15 -
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baszo coef#iciente di dilatazione e saldato, bordo a bordo,
sulle due facce dell'ala di  saldatura d4i  una guairnizione
scorrevole trattenuta direttamente o indirettamente dalla
barriera isolante secondaria.

Per meglio capire 1'oggetto dell’invenzione, de-
scriveremo ora, a titolo di esempi puramente illgstrativi £
non limitativi, due modi di realizzarione rappresentati nei
disegni allegati.

In questi disegni:

- la figura 1 rappresenta una sezione dettagliata
realizzata perpendicolarmente ad uno spigolo di intersezione
della doppia scocca della nave con una doppia parete tra-
sversale, questa sezione rappresentande le barriere primaria
e secondaria complete soltanto per quanto riguarda la parte
compresa tra la bandella obliqua e la doppia scocca, la par-
te compresa tra la suddetta bandella e la doppia parete tra-
sversale non essendo rappresentata né con le barriere iso-
lanti primaria e secondaria, né con le barriere a tenuta
primaria e secondaria;

- la figura 2 rappresenta, nello stesso piano dj
sezione della figua i1, la realizzaziane conpleta di un
anellio di cgllegamentu, le bar;iere primaria e %econdaria
essendo rappresenéate complete dal lato della doppia scocca
mentre soltanto la barriera secondaria & rappresentata dal

lato della doppia parete trasversale;
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- le tiqure ZA & 3B rapporesentano a grande scala
rispettivamente i dettagli 111A e IIIB della figura 1;

- la figura 4 rappresenta una seziong lungo IV-IV
della figura 2, la parte destra della barriera isolante pri-
maria essendo supposta rimossa per consentire di vedere me-
glio una squadra di mantenimento;

- la figura 5 rappresenta una vista lungo V-V del-
la figura 43

- la figura & rappresenta una sguadra di  manteni-
mento vista in prospettivag

- la figura 7 rappresenta in dettaglio un rivetto
che consente ] assiemaggio della bandella sulla forcella a T
in prossimiti dello spigolo dintersezione;

- la figura 8 rappresenta, per una variante com-
prendente una barriera primaria di spessore limitato, la
realizzazione dell’anelln di collegamento in una vista ana-
loga a quella della figura i, ma limitata all’'angolo di ser-
batoio all altezza della barriera primaria, questa barriera
primaria essendo posizionata soltanto sulla parte che & pa-
rallela alla doppia scoccaj

- la figura 9 rappresenta una vista analoga a
quella della figura 4 nel caso di una barriera primaria del
tipo di quella rappresentata nella figura 8.

Facendo riferimento ai disegni., vediamo che & sta-

to indicato in ia il fianco interno della doppia scocca di .
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una nave dotata di un serbatopio conforme all’invenzione e in
Ib uno dei fianchi di una doppia parete trasversale della
nave; nello spigolo d'intersezione ic della doppia scocca e
delila doppia parete trasversale, |l 'assiemaggio viene realiz-~
zato mediante saldatura.

11 serbatoio conforme all "invenzione & costituito
da una barriera isolante secondaria agganciata alla struttu-
ra portante della nave come indicato nella domanda di bre-
vetto francese 2.483.7B4, i cui dettami sono qui incerporati
a titolo di referenza. Sulle pareti 1a o 1b della struttura
portante, sono quindi stati saldati organi di  mantenimento
costituiti da spinotti filettati 2. fQuesti spinotti filetta-
ti sono allineati lungo due direzioni perpendicolari; lungo
una delle direzioni, gli spinotti sono distanziati di 500 am
e lungo 1 altra di 1260 mm. Gli spinotti 2 sono utilizzati
per fissare sulla struttura portante della nave i cassoni 3,
che costituiscono gli elementi della barriera isolante se-
condaria del serbatoio conforme all invenzione. Ciascun cas—
sone 3 & costituito da una scatola parallelepipedica in le-
gna compensate avente una larghezza di 1,20 m ed uno spesso~
re di 0,43 m. All 'interno di questa scatola, sono state di-
sposte pareti longitudinali che =i estendono tra le due
grandi facce rettangolari della scatola; queste parsti in-
terne sono parallele ai bordi longitudinali del cassone;

1'interna del cassone & riempito con un particolare materia-
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le termicamente isolante quale guello noto col nome di "FER-
LITE". Ciascun cassone comprende syl piccolo lato di una
delle grandi facce laterali rettangolari un tenone Ja che
sporge rispetto alla parete del cassons ed & costituito da
un tassello di legno di sezione rettangolare; questo tenone

-

Ja & fissato sul cassone I per mezzo di viti. fuando i cas-

soni 3 sono posizionati contro la struttura portante della
nava, gli spinotti 2 sono disposti tra i due tenomi 3a di
due cassoni 3 adiacenti, a pari distanza dalle due estremita
dei tenoni 3Ia. Fer mezzo di una rondella 4 =2 di un dadon 5,
s1 assicura mediante un medesimo spinotto il fissaggio di
due cassoni 3 adiacenti.

Il posizionamento del cassone 3 sulla struttura
portante si effettua utilizzando 1'interposizione di bordini
? di resina polimerizzabile; questi bordini sono disposti su
guella delle grandi facce del cassone 3 che si  trava di
fronte alla struttura portante ed il cassone & appoggiato in
dire;ione deila struttura portante fino a gquande alcune zep-
pe di dimensioni prestabilite, fissate ai quattro angoli del
cassone 3, vengono in appaggio contro la suddetta struttura
portante. In questa posizione, i bordini di resina polime-
rizzabile 9 vengono pit o meno schiacciati e questa tecnica
permette di recuperare i difetti che la struttura portante
presenta allo stato statico rispetto alla sua superficie

teorica. Il dimensionamento delle zeppe viene calcolato dopo
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un rilevamento preciso del posizionamento spaziale della
faccia interna della struttura portante. Ouando viene effet-

tuato guesto posizionamento di un cassone, si assicura i1

fissaggin del cassone per mezzo degli spinotti 2 ed i bordi-

£

ni polimerizzabili ? si induriscono 1in alcune ore mediante

polimerizzazione, il che permekte quindi di ritirare le zep-
pe. Prima di applicare il cassone 3 contro la struttura por-

tante, si interpone tra questa ed 1 bordini 9 una pellicola

di poliano per evitare ehe la resina del bordino aderisca

alla struttura portantes e per consentire guindi una defarma-
zione dinamica della struttura portante senza che il cassone

3 subisca gli sforzi dovuti alla suddetta deformazione tra

gli organi di mantenimento 2. All‘altezza degli spinotti 2,

i cassoni I sono distanziati da una zona di guarnizione di

circa 40 mm di largherza che si riempie con un materiale

termicamente isolante come ¢ stata descritto in precedenza

nello stato dell ‘arte anteriore.

Nella faccia superiore 73b dei cassoni 3, vale a

dire in quella che non si trova di fronte alla struttura

portante, & stata praticata, all’altezza delle due pareti

interne, una scanalatura 15 che si estende su tutta la lunm-

ghezza del cassone, perpendicolarmente alla direzione dei

due tenoni 3a. In queste scanalature 15, si posiziona un

mezzao di ancoraggio che permette di trattenere sulla barrie-

ra isolante secondaria costituita dai cassoni 3, da un lato,
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una barriera a tenuta secondaria e dall’altro, una barriera
a tenuta primaria, la struttura dettagliata di questo mez:zo
di ancoraggio essendo descritta pii avanti 2 ben visibile,
per una prima variante, nella figura 4 e per una seconda va-
riante, nella figura 9.

Per la variante della figura 4, che corrisponde
alla realizzazione rappresentata nelle figure 1 a 7, il mez-
zo di ancoraggio comprende tre parti: una prima parte & co-
stituita da una prima guarnizione scorrevole formata da una
banda di fissaggio 16 e da un’ala di saldatura 1B, entrambe
realizzate in lamiera d’invar; la banda di fissaggio 14 pos-
siede un bordo longitudinale ripiegato ad U per costituire
una piega l&éa e viene mantenuta all ‘interno della scanalatu-
ra 43 per mezzo di graffe 17 disposte trasversalmente; 1°ala
di saldatura 18 presenta un bordo piegato ad U per costitui-
re una piega 18a; le due pieghe 146a e 18a sono incastrate
l'una nell ‘altra per fare in modo che 1 ala di saldatura 18
sia trattenuta sulla banda di fissaggio 146 e pertanto, sia
resa solidale ai cassoni 3 della barriera isolante seconda-
ria; la banda di fissaggio 16 e l'ala di saldatura 18 sone
realizzate in lamiera d-'invar di 0,5 mm di spessare. La
guarnizione scorrevole cosi costituita permette uno scorri-
mento dell ‘ala di saldatura 18 rispetto al cassons 3 nel
senso longitudinale del cassone, vale a dire parallelamente

alle pareti interne del cassone. Per assicurare una buona

U




resistenza dell'ancoraggio 16718, si fa in modo che la lar-
ghezza della scanalatura 15 sia soltanto leggermente supe-
rigre allo spessore globale delle dus pieghe 16a e 18a, il
che impedisce 1 apertura delle pieghe ed aumenta lo sforze
di trazione chs pud sosteners }'ala di saldatura 18. La se-
conda parte del mezzo di  ancoraggio ¢ costituita da un 1i-—
stello & realizzate in legno compensato e disposto di  costa
in corrispondenza della guarnizione scorrevole 14/18. Il li-
stello & comprende sul suo bordo inferiare, ciocd quella in
prossimitd dei cassoni 3, una battuta 7 in cui viene posi-
zionarsi 1l'ala di saldatura 18 ronché i bordi saldati che vi
sono associati, come verrad descritto nel seguito. Sul  suo
bordo superiore, il listello & comprende una scanalatwra 8
in cui & posizionata una seconda guarnizione scorrevole,
completamente identica alla prima, costituita da una banda
di fissaggio 10 e da un'ala di saldatura i1; la banda di
fissaggio 10 viene resa solidale al listello 6 per mezza di
alcune gra%fe 12, Questa guarnizione scorrevole 10/11 costi~
tuisce la terza parte del mezzo di antoraggio; da entrambi i
lati dell’ala di saldatura 11, vengono saldarsi . i bordi
rialzati dei fasciami metalliei, come verra descritto nel
seguito.

Buando la barriera isolante secondaria & costitui-
ta per mezzo di cassoni % come indicato in precedenza, le

guarnizioni scorrevoli 1&/18 fanno apparire, sporgenti verso

_22_
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l17interno del serbatnio, le ali di saldatura 18. 81 posizio~
na allora la barriera & tenuta secondaria, formata da fa-
sciame 19 in lamiera d'invar di 0,7 mm di spessore, con hor-
di rialzati 19a. Buesto fasciame d'invar 19 costituisce due
bandelle, che hanno sensibilmente 50 cm di larghezza tra dus
bordi rialzati e che sono saldate tramite i loro bordi rial-
zati da entrambi i lati delle ali di saldatura 1B. 1 bordi
rialzati 19a e 1'ala di saldatura 18 sporgono al di sopra
della superficie costituita dal fasciame 19. Le saldature
dei bordi rialzati 19a sono a tenuta, per cui si realizza
quindi una barriera a tenuta secondaria applicata sulla bar-
riera dsolante secondaria.

La barriera secondaria essendn costituita in  que-
sto modo, si posizionano 1 listeili & sulle ali di saldatura
18. Cuesti listelli sono dotati, su ciascuna della loro
grande faccia longitudinale, di squadre di mantenimente in-
dicate con 13 nel loro insieme. Le squadre 13 sono fissate
in modo simmetrico, da entrambi i lati di ciascun listello
&, per mezzo di rivetti 13a. Ciascuna squadra 13 comprende
due rami, 1'uno 13b applicato contra il listella &6 o 1 altro
13c applicato contro un fasciame 19 della barriera a tenuta
secondaria; la larghezza di queéti rami & di 30 mm e la loro
lunghezza di &0 mm. Ciascun ramo 13b comprende una piastra
di ancoraggio 13d formata da una zona piegata ad angolo ret-

to sul borde del ramo 13b; la piastra di ancoragqio 13d



sporge guindi perpendicolarmente al listelle &. La piastra
di ancoraggio 13d ha una lunghezza leggermente inferiore a
60 mm per permettere la piegatura ed essa porta neila sua
zona centrale tre spacchi che fanno apparire denti di  anco-
raggio 13e, la cui parte appuntita si trova dal lato della
barriera a tenuta secondaria.

Buando 1 listelli & sono stati posizionati szulla
barrizra a teputa secondaria, vengono resi solidali alle ali
di saldatura 18 per mezzo di graffe 14 e vengono sostenuti
lateralmente dai rami 13c delle squadre di mantenimento 173,
Si posizienano allora tra i listelli & alcuni pannelli di
gomma di poliuretano 20 aventi uno spassore di 68 mm  che
vengono affiorare esattamente al livello del bordo superiare
d=i listelli 4. Ruesti pannelli vengono spinti tra due 1li-
stelli adiacenti fino a venire in appoggio contro i fasciami
19 delia barriera a tenuta secondaria = questa spinta fa
rientrare nel pannello le piastre di ancaraggio 13d, che si
comportano come coltelli; i denti di ancoraggio 1Ze impedi-
scono che il pannelleo si  stacchi dalla barriera secondaria
che lo sostiene e permette di aspettare, per il suo manteni-
mento definitivo, il posizionamento della barriera a tenuta
primaria. Per costituire-ia bar;iera a tenuta primaria, si
utilizzano fasciami di lamiera d'invar 35 comprendenti bordi
rialzati 3I5a ed aventi.uno spessore di 45 mm. La larghezza

dei fasciami 35 ¢ di circa S0 cm, per cui i bordi rialzati
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I9a arrivano da sntrambi i lati di un’ala di saldatura 11; @
allora possibile realizzare in modo noto, per mezzo di una
macchina automatica, una saldatuwra a tenuta stagna continua
tra i bordi 33a e l'ala di saldatura 18. Si realizza in tal
modo il mantenimento definitivo della barriera isolante pri-
maria.

Ei preferisce che la barriera isolante secondaria
venga posta sotto pressione ridotta, ad esempio sotto una
presczione assoluta di 2 millibar. Tenuto conto del suo forte
spessore di 430 mm, la barriera isolante secondaria presenta
allora caratteristiche d isolamentn molto elevate. Per rea-
lizzare la pressione ridotta di 2 millibar, si pompa 1 aria
nello strate d'isolamento secondario; i cassoni I possono
camprendere alcuni orifizi praticati nei loro bordi trasver-
sali, destinati a facilitare 1'aspirazione dell’aria nei
cassoni.

Descriviamo ora 1la realizzazione dell’anello di
raccordo, che verrd posizionateo tra la parste del serbatoio
che si trova lungo la doppia scocca della nave e la parete
del serbatoio che si trova lungo una parete trasversale del-
la nave, queste due pareti essendo realizzate nel modo indi-
cato in precedenza. L'ultimo cassone 3 della barrisra iso-
lante secondaria €i trova ad una distanza dallo spigolo di
intersezione lc che & inferiore alla lunghezza di un cassane

I. 8i posiziona gquindi, per ciascuna delle pareti la e 1ib,



un cassone speciale, rispettivamente 103a e 103b, che com-

> prende come 1 cassoni 3 1 tenoni, rispettivamente 104a =

194b, che permettono il fissaggio di questi cassoni speciali
contro la parete di struttura portante corrispondente per
mezzo di spinotti 102 identici agli spinotti 2 descritti in
precedenza. 1 tenoni 104a, 104b sono rispettivamente perpen-—
dicolari alla direzione dei tenoni 3a dei cassoni 3 disposti
lungo la parete della struttura portants carrispondente, Fer
ciascun cassone speciale 103a o 107b, vi sono quindi due te-
nonl 1td4a e 104b, che sono distanziati della larghezza di un

-
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cassone 3, vale a dire | metro. Ciascun tenone 104a o 104b
coopera con due spinotti 102 2 dus cassoni speciali adiacen-

< ti, relativi alla stessa parete di struttura portante pre-
sentano due tenoni adiacenti, che sono mantenuti dagii steg-
si spinotti 102, Il fissaggic dei tenoni 104a & 104h per
mezzo degli spinotti 102 si effettua come il fissaggio dei
tenoni Ia per mezzg degli spinotti 2, utilizrando alcune
rondelle 4 affinché uno stesso spinotto possa agire su  due
tenoni adiacenti. Il posizionamento dei cassoni speciali
10%a e 103b, si effettua utilizzando alcuni bordini di resi-
na polimerizzabile 9, come abbiamo descritto in precedenza
-per i cassani Z. Tra 1'ultimo cassone 3 di gquesto raccordo
angolare ed il cassone speciale 103a o 10Zb, & stato riser-
vato uno spazio, rispettivamente 105a e 1035b, riempito con

lana di vetro e chiuse dal lato della barriera a tenuta se-
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condaria per aezzo di un coperchio, rispettivamente 10&a e
106h, 11 suddetto coperchio portando alcuni  tasselli 107
disposti in sporgenza negli spazi  10%a e 105, da un lato,
sul bordo del suddetto ultimo cassone 3, e, dall‘altro, sul
bordo dei cassoni speciali 103a e 103b, dal lato interno del
sarbatoio.

Su tutta la lunghezza dello gpigolo d'intersezione
ic esiste uno spazio residun di sezione quadrata compr oin
tra le pareti della struttura portante 1a e ib da un late,
ed 1 cassoni speciali 103a e 1038, dall‘altro. In questo
spazio residuo, & disposta wuna bandella indicata in 40 nel
suo insieme, questa bandella essendo realizzata in lamiera
d'invar di I mm di spessore disposta a 45° rispetto alle dus
pareti la e 1b. Questa bandella 40 & agganciata alla strut-
tura portante per mezzo di una forcella 4! a forma di T, che
comprende uno zoccolo, saldatn alle due astremitd sulle pa-
reti della struttura portante 1a e b, #d wun’'anima sulla
quale & fissata la bandella 40 per mezzo di rivetti 42. Sonon
previsto 20 rivetti di 12 mm di diametro per metrg lineare
di assiemaggia. La rivettatura, rappresentata in dettaglio
nella figura 7, permette una traslazione di 4 mm della ban-
della 40 rispettao alla forcella 41, dato che i fori pratica-
ti nell‘anima della suddetta forcella per il passaggio -dei
rivetti hanno un diametro di 16 mm. La parte della bandélla

40 che & opposta alla forcella 41, poggia su un tassella 43
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di seziane retta triangolare portato lungo il bordeo del cas-
sone speciale 10Za, che & perpendicolare al tenone 104a o
vicino all'interneo del serbatoio. La bandella & fissata su
questo tenone ger mezzo di viti 44, Lo spazio residuo, da
entrambi i lati della bandella 40, & riampito di materiale
isolante, ossia, da un lato, in prossimita dei cassoni spe-
tiali ed in prossimitd della bandella 40¢, uno strato di lana
di vetro 43 e, dall’altro, nel volume rimanente, un blocco
60 di gommapiuma di poliuretano di sezione retta triangola-
re.

In realta, la bandella indicata in 40 nel suo in-
siem2 & costituita da due parti: 1°una, 40a, che si estende
dalla forcellia 41 fino al tenone 43 g 1°altra 40b, saldata
con ricoprimento sulla precedente & che si estende fino alla
barrigra a tenuta primaria. Questa seconds parte 40b & sal-
data su quattro piagtre 4ba, 46b, 47a, 47b. Le piastre 4ba,
46h vengono poggiare rispettivamente sui  cassoni  speciali
103a, 107b; le piastre 47a, 47b sono all’altezza delle bar-
riere a tenuta primarie e rispettivamente parallele alle
piastre 4ba, 44b. Le quattro piastre sono piegate affinché

L
le loro saldature sulla parte della bandella 40b si  effet-
tuino in piano; la saldatura si effettua elettricamente me-
diante un dispositivo a rotella e l’'intensita della corrente
2 dell’ordine da 8 a 79000 ampere per assicurares una saldatu-

ra su una larghezza superiore a 1,5 mm. Nello spazio compre-



50 tra le piastre 46b e 47h, dz un lato .e le piastre 4ba,
47a, dall’altro, si posizionano rispettivamente due zeppe
4Bb e 48a realizzate in legno compensatn. Le piastre 47a e
47b comprendono, verso il loro bardo pid lontano dalla v s
40b della bandella 40, alcuni fori che permettono il posi-
zionamento di viti a tests fresata; guesti fori song ottenu-
ti mediante deformazione del metallo ed il leggera rilieve
cosi creato in direzione delle zeppe 43a, 48p &  alloqggiata
in un& battuta appropriata delle suddette zeppe. Le dimen-
siani delle zeppe 48a, 48b sono tali che gqueste zeppe siano
esattamente ricoperte dalle piastre 46a, 47a, 46h e 47b e
che il loro mantenimento in posirione rispetto alla suddette
piastre venga assicurato, per ciascuna zeppa, grazie ad una
squadra di posizionamento 4%a, 49b che si trovi fissata alla
zeppa corrispondente per mezzo di viti e sulle piastre: 44a,
46b- rispettivamsnte per mezzo di punti di saldatura. @Suando
le zeppe 48a, 48Bb sono posizionate tra le quattro piastre
46a, 47a da un lato =2 44b, 47b dall’'altro, I estremita
obliqua di queste zeppe viene ad appoggiare contro la parie
40b della bandella 40; naturalmente, nella zona di saldatura
con le piastre 47a, 47b, le zeppe 4B8a, 48b presentano le
battute 49 che tengono conto del sovraspessore esistente
(vedere figura 3R). Analogamente, in prossimita del raccordo
mediante saldatura delis piastre 463 = 44b con la parte 40b

della bandella 40, sono stati lasciati liberi gli angoli
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delle zeppe 48a e 48b, come si vede bena nella figura 3A.
Nell ‘elemento prefabbricato descritto in preceden-
za, le piastre 44a, 46b sporgono rispettivamente dalle Teppe
48a e 48b ed in prossimitd del loro hordo pin lentano dalla
parte 40a della bandella, esse comprendono fori per il posi-
zionamento di viti a testa fresata, guesti fori essendo rsa-
lizzati come quelli descritti in precedenza per le piastre
47a, A7b; I rilievi di defarmazione di qusste piastre sono
disposti in battute appropriate praticate sulla farcia dei
cassoni speciali 103a e 103b, che sostengono rispsttivamente
le piastre Aba, 44b. Le viti posizionate nei fori delle pia-
stre 47a, 47b per il fissaggio delle piastre 44a, 4&bh sono
stati indicati con il riferiments SO e quellie posizionate
nei fori delle piastre 44a, 44b per fissare quaste piastre
rispetto ai cassoni speciali 103a, 103b sono state indicate
con il riferimento 51, All altezza delle piastre dba, 44&b,
il raccordo tra le suddette piastre ed i fasciami 19 si ef-
fettua per mezzo di fasciame intermedio 119 & bordi rialzati
11%a, che viene ricoprire la zona in cui si trovano le viti
21 e che sono saldate in mado stagno sulle piastre 44a, 44b
nonché sui fasciami 19 della barriera a tenuta secondaria,
Si realizza in tal modo la continuita della barriera a tenu-
ta secondaria nellg zona angolare. Si posizionano allora, da
entrambi i lati delle zeppe 48a e 48b, alcuni pannelli 120,

realizzati in gommapiuma di poliuretano in modo analoge ai



pannelli 20, in modo de assicurare la continuitd della bar-
riera isolante primaria tra le zeppe 48a e 48b =d i pannelli
20 delle pareti. Si assicura guindi la continuitd della bar-
riera a tenuta primaria posizionando il fasciame intermedio
133 comprendente bordi rialzati 13Sa, il suddetto fasciame
intermedio venendo, da un lato, ricoprire le zone delle pia-
stre 47a, 47b in cui si trovanno le viti 50 e dall‘altro, ri-
coprire lo estremitd dei fasciami 35 della harriera a tenuta
primaria delle pareti costruite in precedenza: si  assicura
in guesto modo la continuita della barriera a tenuta prima-
ria.

Conviene osservare che la continuitd delle barrie-
re a tenuta primaria g secondaria viene assicurata grazie al
tatto che le saldatwre tra le piastre 47a, 47b e la parte
40b della bandella, da un lato, e tra le piastre 46a, 44h =
la parte 40b della bandella, dall "altro sono saldature a te—
nuta che sono suscettibili di resisters agli sforzi di  tra-
zione molto grandi che subiscono le barriere a tenuta nel
corso delia deformazione della nave in ballia alle onde. Per
una nave che trasporti un carico di 200000 m>, gli sforzi di
trazione possono raggiungere 10 tonnellate al metro lineare
in ciascuna barriera a tenuta, per cui la bandella 40 deve
gssers realizzata in modo da sostenere sforzi di trazione di
circa Z0 tonnellate al metro lineare. E’ stato osservato che

le saldature realizzate con le intensitd di corrente indica-
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te in precedenza si effettuano su una largheszza di circa 2
mmn all"altezza dell’interfaccia delle lamieres da saldare, il
che & sufficiente per supportars di taglion lo sforza 4i tra-
zione indicato. E’ stata prevista per la bandella 40 la pos-
sibilita di unn spostamento rispetto alla forcella 41 per
tener tonto del fatto che la barriera secondaria & suscebti-
bile di cadere sobtto carico e che & necessario evitare la
flessione della bhandella 40.

91 osserva che la realizzazione dell’anello di
raccordo, che 2 stato appena descritto, & molto pid semplice
e molto pid economica di quella prevista nella domanda di
brevetio francese 2,483.786; tnoltre, le caratteristiche
d'isolamento termico sono migliori di guelle dello stato
dell arte anteriore. Per di pil, il montaggio e l"ancoraggio
della barriera primaria sono notevolmente semplificati ri-
spetio alle disposizioni previste nellao stato dell’arte  an-
tariore poiché il mantenimento della barriera a tenuta pti-
maria, grazie ad un mezzo di ancoraggio portato dalla bar-
riera isolante secondaria, costituisce una grande semplifi-
cazione. Bugsta semplifirazione & tanto pid facile da otte-
nere quanto la barriera isolante primaria & costituita da
pannelli prefabbricati di gommapiuma, che sono relativamente
leggeri.

In una variante di realizzazione dell 'invenzione,

51 approfitta del fatto che la realizzarinne descritta in
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precedenza degli anelli di raccordo negli angoli dei  sgrba-
toi permette di avvicinare notevolmente le saldature asegul -
te aulla parte 40a della bandella 40 per il callegamento con
le piastre 47a, 47h da un lato e la plastre 4ba, 44b dallo
altro. Da quesko risulta che & possibile ridurre natevelmen-
te lo spessore della barriera isolante primaria, il cha 2
estremamente favorevola dato che, se avvieneg una perdita
nella barriera a tenuta primaria, la zona fredda creata sul-
la barriera a tenuta sacondaria 8 pif lontana dalla struttuy-
ra portante della nave a parita di spessore totale d'isola—
mento termico; per gquesto, la qualita dell ‘acciaio utilizza-
to per la realizzazigne della struttura portante della nave
pud essere ridotta, per cui si ottiens una diminuzione del
costo della nave; se si utilizza, ad esempio, per la parete
interna della doppia SC0CEa, un  acciaio 41 grado B anziché
un acciaio di  grado E, ¢ possibile realizzare un’economia
che pud arrivare al 27 dsl prezzo totale dells nave. Inol-
tre, il fatto di ridurre 1o spessore della barriera isolante
primaria permette di evitare di prevedere guarnizioni scor-
revoli tra la barriera a tenuta primaria e la barriera a te-
nuta secondaria, per cui se 2 possibile fissare i  fasciami
deile due barriere a tenuta sulla stessa ala di galdatura,
orevedendo una quarnizione scorrevole unica tra la suddetta
ala di sgldatura e gli elementi d’'isolamento secondario; per

resistere agli sforzi dovuti alle deformazioni differenziali

e - 33 -
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dell’ala di saldatura tra i livelli delle bharrier2 a tenuta
primaria e secondaria, & sufficiente, a causa della distanza
timitata delle barriers sopraccitate, rinforzare un pd 1o
spessore delle ali di saldatura associate alle suddette bar-
riere a tenuta per che i ottenga un  sistema che resista
perfettamente alle deformazioni della struttura portante
della nave alle onde. Una simile variante di realizzazione @
rappresentata nelle figuwe 8 e 9.

Fer quasta variante, la realizrazione della bhar-
riera isolante secondaria ¢ identica a quella che & stata
descritta in precedenza. La struttura dell elemento prefab-
bricato, che costituisce 1'angolo del serbatoio all ‘altezza
della trasmissions, della barriera isolante grimaria = della
barriera a tenuta primaria & anch'essa identica a guella che
2 stata descritta in precedenza ed i numeri di  riferimento
adottati sono pertanto gli stessi aumentati di 200. La dif-
ferenza essenziale tra le due varianti proviena dallo spes-—
sore della barriera isolante primaria che & qui uguale a 2%
mm: questa barriera isolante primaria & caostituita da pan-—
nelli di gommapiuma di poliuretano indicati col riferimento
220. T pennelli 220, che si trovane in prossimita delle zep-
pe 2483 e 24Bb presentann battute per 1'alloggiamento delle
teste delles viti aésociate alle squadre 249 & per 1'allog-

giamento delle suddette squadre.

La figura 9 rappresenta la variante di fissagglio
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della barriera a tenuta primaria che & possibils adortars

ton una barriera a tenuta primaria di 25 mm di spessore. 1.

fasciami dell2 harrigre a Lenuta primaria 2 secondaria  zono
gli stessi della realizzazione precedente: sono stati indi-
cati rispettivamente con 235 e 219, Le scanalatwre 15 che,
nella prima variante, erano previste sui cassoni della bar-
riera isolante secondaria sono quli sostituite da scanalatura
213 che hanno una sezione a forma di T. In ciascuna scanala-
tura 213, si fa scorrare un’ala di saldatura 213 piegata ad
L, il piccolo ramo della L essendo inserito in un ramo della
scanalatura a T 215 mentre il ramo pil grande della L emerge
al di sopra del cassoni della barriera isplante secondaria,
traversando 1 anima della T della stanalatura 215, L'ala  di
saldatura 218 & costituita da una lamiera di invar di 0,7 om
di spessore; questo spessore parmette sia di resistere  agli
sforzi di taglio generati dall‘assenza di guarnizione scor-
reviole tra le dus barriers a tenuba, sia di agpporsi  all ‘a-
pertura della pisega a L, sebbene 1°ala di saldatura 218
Lrattenga, come indicato in seguito, le due barriere a tenu-
ta. I fasciami a bordi rialvati 219 posati sui cassoni della
barriera isclante secondaria sono saldati sui bordi rialzati
da entrambi i lati dell’ala di saldatura 218 nello stesso
moda della prima variante. 5i posizionano allora, da entram-
bi i lati dell’ala di saldatura 218, i pannelli 220, che co-

stituiscono la barriera isolante primaria, e si pongono su
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quasti pannellii 1 fasciami di tenuta primaria 23%, di ool si
saldang i hordi rialzati

.

tla entrambi i lati dell’ala di sal-—

datura Z1E. In questo modo, la barriera a tsnuta primaria

f
trattenuta direttamente dalla

barriera isolante secondaria

grazie all ala di saldakuwra 218,

£ ban chiaro che la semplicita di questo montag -

gin nernatie di trarre vantaggio di costi nettamente miglio-

ri rispetto a quanto previsto nellc stato dell arte anterio-

re e guesto, tanto pid che il posizionamento 4i una

quarni-
zione scorrevole a L pud

essere mEccanizzata, il che non &

possibile con le guarnizioni scorrevoli ad U della prima va-

riante.
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RIVENDICAZIONT

1. Sarbatoio a tenota 8 termicasente isolants, i
tegrato alla struttura portante di una nave, 1l suddetto
serbatoio comprendendn doe barriere a tenuba successive, una
primaria (35, 135; 238) a contatto con il prodotto contenuto
nel serbatnio 2 I altra secondaria (19, 119; 219, disposta
tra la bharriera primaria e la struttura portante della nave,
quasta due bareiere a tenuka essendo alternate con dus  bar-
riere termicamente isolanti, la barriera isolante primaria
(20, 1207 220) essendo mantenuta in appoggio contro la  bar-
riera a tenuta secondaria (19, 119; 21%) tramite merzi di
ancaraggia (18, 6, 11; 218) disposti linearmente in  modo
sensibilmente continuo e meccanicamente legati alla barriera
isolanta secandaria, la barriera isolante primaria essendo
costituita da elementi sensibilmente parallelepipedici (20,
1205 220) tra i quali passano i suddetti mezzi di ancoraggio
(18, &, 11; 218), caratterizzato dal fatto che la barriera
isolante primaria (20, 120; 220) viene mantenuta in appogygin
contro la barriera a tenuta secondaria (3, 10Za, 103b; 203
da parte della stessa barriera a tenuta primaria (35, 135;
235, 333, le suddette barriere a tenuta primaria e seconda~
ria essendo rese solidali in modo stagno dai suddetti mezzi
di ancoraggio (18, &, 11; Elé).

2. Se;batoiu conforme alla rivendicazioneg {, ca-

ratterizzato dal fatto che un mez:zo di ancoraggio rcomprende
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tre parti, una prima parte essendo costituita da unz prima
giarnizione scorrevole (16, 1&a, 18a, 18) trattenuta da  un
tlemento della barriera isolante secondaria e comprendente
unfala i saldatura  (18), che sporge rispetto alla  faccia
#ella barriera isolante secondaria (3) che sostiene la  bar-
rigra & tenuta secondaria (19) 2 che & suscettibile di subi-
re una traslazione rispetto alla barriera iselante seconda-
ria, una saconda parte essendn costituita da un listellao (&)
in una hattuta (7) della quale si posiziona 1‘ala di  salda-—
tura della prima guarnizions, un mezzo di collegamento (14)
rendendo solidali la suddetta ala (18) ed il listello (&),
11 suddettn listello (&) comprendendo,  inoltre, sulla - o
faccia npposta a quella in cui shocca la battuta {7)y una
scanalatura (8), una terza parte essendn costituita da  una
seconda guarnizions scorrevole (10, 11) analnga alla prima e
pasizionata nella scanalatura (8) del suddetto listello {6,
1'ala di saldatura (11) della seconda guarnizione essento
sporgente rispetto alla faccia della barriera isolants pri-
maria (20) che sostiene la barriera a tenuta primaria 35),
lee ali di saldatura (18, 11) delle due quarnizioni scorrevo-
li permettendo rispettivamente, mediante saldatura, di  ren-
dere solidali l2 barriere a tenuta secondaria (19) o
primaria (35} con il mezzo di ancoraggio.

3. Serbatoio conforme alla rivendicazions 1, nel

quale gli elementi della barriera isolante primaria sono co-
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stituiti da pannelli isolanti (220) di spesisare ridotto, ca-
rabterizzato dal fatto che up mezvo di amnzoranggio & oosti-
Luita da wna guarnizione scorvevole unica trattenuta sy N
2lenento della barriera isolante secondaria (203) a compren-
dente un'ala di saldatura (219) sporgenta rispetto alle due
facce detle duo barviers isolanti, che zostengono  rispetti-
vamente una barriera a tenuta, la suddetta ala dj saldatura
(213) permettendo mediante zaldatura di ronders solidali le
barriere a tenuta secondaria (219) e primaria (230 al sud-
detto mezzo di ancoraggion.

4. Serbatoio conforme ad una delle rivendicazioni
L a 3, caratterizzato dal fatto che la barriera isolante se-
rondaria & costituita da elementi {3, 103; 203) sensibilmen-
te parallelepipedici fissabti contro la struttura portanta
della nave da organi di mantenimento (2, 102) solidali alla
suddetta struttura portante, i suddetti elementi 2esendo se-
parati tra léro da zone di guarnizione sensibilmente retti-
linee in cui i trovang disposti gli organi di  mantenimento
suddetti,

S. Serbatoio conforme alla rivendicazione 4, ca-
ratterizzato dal fatte che ciascun organa di mantenimento
(2, 102) comprende, da un latp, uno spinctto filettates sal-
dato alla bhase sulla struttura partante della nave e, dalln
altro, un dade, che si appoggia su  un tenone (3a, 104a,

1G4h) solidale al cassone (3, 103Za, 103b) della barriera

- 39 -
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isolante secondaria, il soddetto  tenone  sssendo diapasto

lungao cigscun  bordo  del cassone parallelo alle zone di
guarnizione in prossimitad della strutbura portaste della na-
Ve,

6. Serbatoio conforme ad una delle rivendicaziani
1 a3, carattarizzato dal fatto che la barriera a tenuta se-
condaria & costituita da fasciame metallico (103 219}, con
buordi rialzati verso 1interno del serbatoio, i1 suddetio
tasciame essendo realizzato in lamiera sottile a basso cogd--
ficiente di dilatazione ed essendn saldato  horde a bordo,
tramite 1 bordi rialzati, sulle due facce dell ala di salda-
tura (18; 2083 di una guarniziaone scorrevole brabfenata (it=Tel
tanicamente sulla barriera isolante secondaria (33 203).

7. Serbatoio conforms ad una delle rivendicazioni
1 a &, caratterizzato dal fatto che i cassoni I, 203) della
barriera ignlanhe secondaria pagygiano sulla struttura por-
tante della nave per mezzo di bordini (9) di resina polime—
rizzabile, guesti bordini ricostituendo, con elementi di-
scontinui, una superficie geometrica definita, indipendente
dalle differenze aleatarie della strutturs portante alln
stato statico rispetto alla sua superficie teorica.

B. Serbatoio conforme ad una delle rivendicazioni
1 a7, caratterizzato dal fatto che la barriera isnlante
saecontdaria & wmantenuta ad una pressione compresa tra 0,1 e

300 millibar assoluti,
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7. Sarbatoia conforme ad wna delle rivendicazioni
T a®, caratterizzato dal fatto che gli elementi costitutivi
dalla barriera isolante primaria sono pannelli di material.
alveolare (20, 120; 220).

10, Serbatoio conforme ad una delle rivendicazioni
1 a9, caratterizzato dal fatto che la barriera a  tenuba
primaria @ formata da fasciame metallico (35; 23%) a  hordi
rialzati verso 1'interno del serbatoio, 1] suddetto fasciame
easendo costituito da lamiera a basso cosfficiente di dila--
tazionez o saldata, bordo a bordo, sulle dus facce dell’ala
di saldatura (18; 218) di una guarnizione scorrevole tratte--
nuta, dirsttamente o indirettamente, dalla barrisra isolante
secondaria (3; 203).

11. Serbatoio conforme alle rivendicazioni 2 e 9
prese simultaneamente, caratterizzateo dal fatto che i pan-—
nelli di materiale alveolare che costituiscono la barriera
isolante primaria sono mantenuti rispetto alla barriera a
tenuta secondaria per mezzo di squadre (13) fissate sui  1li-
stalli (6) dei mezzi di ancoraggio, una delle ali delle sud-

dette squadre (13) essendo inserita nei suddetti pannelli

(20) per assicurarne il mantenimento.

sgnr INCARYOD

fmg. Psolo RAMBELLI
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