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本发明属于针状焦制备技术领域，具体涉及

一种低CTE煤系针状焦的生产方法，包括如下步

骤：煤焦油软沥青进入针状焦原料槽，由泵抽出

经原料加热炉加热后进入分馏塔；载气经过载气

加热炉加热后进入分馏塔；进入分馏塔的煤焦油

软沥青与载气进行热交换，分馏塔的循环油再由

泵从分馏塔底部抽出送至原料加热炉加热后，进

入交替运行的焦化塔A或焦化塔B，产生的油气进

入分馏塔，底部得到生焦；将生焦进入回转窑进

行一次煅烧，煅烧后进行一次冷却；冷却后再进

入回转窑进行二次煅烧，煅烧后进行二次冷却，

得到成品针状焦。本发明的整个焦化生产更加稳

定，相比于传统生产方法生产出来的煤系针状

焦，本发明的煤系针状焦的CTE值降低了5‑10％。

权利要求书1页  说明书3页

CN 111925816 A

2020.11.13

CN
 1
11
92
58
16
 A



1.一种低CTE煤系针状焦的生产方法，其特征在于，包括如下步骤：

a.精制煤焦油软沥青进入针状焦原料槽，由泵抽出经原料加热炉上部对流段加热后，

进入分馏塔底部；载气经过载气加热炉加热后进入分馏塔；

b.进入分馏塔的精制煤焦油软沥青与进入分馏塔的载气进行热交换，分馏塔底部的循

环油再由泵从分馏塔底部抽出送至原料加热炉，经原料加热炉的中部辐射段加热后，进入

焦化塔A或焦化塔B，焦化塔A与焦化塔B交替运行，所产生的油气进入分馏塔，底部得到生

焦；

c.将生焦进入回转窑进行一次煅烧，煅烧后进行一次冷却；冷却后再次进入回转窑进

行二次煅烧，煅烧后进行二次冷却，得到成品针状焦。

2.如权利要求1所述的一种低CTE煤系针状焦的生产方法，其特征在于，所述载气为焦

化干气、蒸汽、惰性气体其中一种。

3.如权利要求1所述的一种低CTE煤系针状焦的生产方法，其特征在于，所述加热炉为

燃气炉或电炉。

4.如权利要求1所述的一种低CTE煤系针状焦的生产方法，其特征在于，所述一次冷却

与二次冷却均采用内置水冷壁形式冷却。

5.如权利要求1所述的一种低CTE煤系针状焦的生产方法，其特征在于，所述a步骤，原

料加热炉的温度为450-550℃。

6.如权利要求1所述的一种低CTE煤系针状焦的生产方法，其特征在于，所述b步骤，分

馏塔塔顶温度为150-200℃，分馏塔塔顶压力为0.1-0.5MPa；焦化塔A或焦化塔B的塔顶温度

为420-480℃，焦化塔A或焦化塔B的塔顶压力为0.2-1.0MPa。

7.如权利要求1所述的一种低CTE煤系针状焦的生产方法，其特征在于，所述c步骤，回

转窑一次煅烧时室内煅烧温度为750-850℃，室内压力为-20--50Pa；回转窑二次煅烧时室

内煅烧温度为1350-1450℃，室内压力为-5--20Pa；二次冷却后排料温度小于80℃。

8.如权利要求1生产方法所生产的低CTE煤系针状焦，其特征在于，该煤系针状焦的真

密度＞2.13g/cm3。
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一种低CTE煤系针状焦的生产方法

技术领域

[0001] 本发明属于针状焦制备技术领域，具体涉及一种低CTE煤系针状焦的生产方法。

背景技术

[0002] 针状焦是炭素材料中大力发展的一个优质品种，具有光学上的各向异性，并有良

好流线  型针状结晶碳结构，破碎后其颗粒呈细长状，主要被用作生产超高功率电极、特种

炭素材料、  炭纤维及其复合材料等高端炭素制品的原料。根据生产针状焦的原料不同将针

状焦分为煤系  针状焦和油系针状焦，以石油二次加工产生的重质油为原料生产的针状焦

称为石油系针状焦， 以煤焦油重质馏分和煤沥青为原料生产的针状焦称为煤系针状焦。

[0003] 目前制取煤系针状焦的工艺的现有技术中，多数是使用前塔的油气对焦化进行预

热，而  这些油气本来应该是进入分馏塔，并为分馏塔提供热量，但如果这些油气在焦化塔

预热，必  然导致进入分馏塔的油气量减少，从而破坏分馏塔的热平衡，造成分馏塔的运行

波动。

[0004] 对于石油焦的煅烧，传统回转窑煅烧工艺如下：生焦由下料溜管从常温迅速进入

到  1200℃的窑体内，时间只需要几秒钟，然后随着窑体转动，到达煅烧带，继续转到窑头 

进入冷却窑，在冷却窑内喷水直接冷却。传统的回转窖煅烧存在针状焦收率较低如收率  一

般为70-75％、煅后焦粒度较差等问题。

[0005] 另外，目前各个厂家的煤系针状焦制备工艺均属于保密状态或受专利保护，而且

其制备 的成本相对偏高、成品率偏低，不利于目前激烈的市场竞争。

发明内容

[0006] 针对现有技术中分馏塔的压力和温度易受到波动、煤系针状焦收集率较低、煅后

焦粒度  较差问题，本发明提供了一种低CTE煤系针状焦的生产方法，以精制煤焦油软沥青

为原料，  利用两炉两塔，两级煅烧两次冷却，制造煤系针状焦，整个焦化生产趋于稳定，有

利于针状  焦的微观结构重排，所制得的煤系针状焦有更低的CTE(热膨胀系数)，更加满足

了制造高功 率电极的技术要求。

[0007] 本发明提供了一种低CTE煤系针状焦的生产方法，包括如下步骤：

[0008] a.精制煤焦油软沥青进入针状焦原料槽，由泵抽出经原料加热炉上部对流段加热

后，进  入分馏塔底部；载气经过载气加热炉加热后进入分馏塔；

[0009] b.进入分馏塔的精制煤焦油软沥青与进入分馏塔的载气进行热交换，分馏塔底部

的循环  油再由泵从分馏塔底部抽出送至原料加热炉，经原料加热炉的中部辐射段加热后，

进入焦化  塔A或焦化塔B，焦化塔A与焦化塔B交替运行，所产生的油气进入分馏塔，底部得

到生焦；

[0010] c.将生焦进入回转窑进行一次煅烧，煅烧后进行一次冷却；冷却后再次进入回转

窑进行 二次煅烧，煅烧后进行二次冷却，得到成品针状焦。

[0011] 进一步的，所述载气为焦化干气、蒸汽、惰性气体其中一种。
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[0012] 进一步的，所述加热炉为燃气炉或电炉。

[0013] 进一步的，所述一次冷却与二次冷却均采用内置水冷壁形式冷却。

[0014] 进一步的，所述a步骤，原料加热炉的温度为450-550℃。

[0015] 进一步的，所述b步骤，分馏塔塔顶温度为150-200℃，分馏塔塔顶压力为0.1-

0 .5MPa；  焦化塔A或焦化塔B的塔顶温度为420-480℃，焦化塔A或焦化塔B的塔顶压力为

0.2-1.0MPa。

[0016] 进一步的，所述c步骤，回转窑一次煅烧时室内煅烧温度为750-850℃，室内压力为 

-20--50Pa；回转窑二次煅烧时室内煅烧温度为1350-1450℃，室内压力为-5--20Pa；二次冷 

却后排料温度小于80℃。

[0017] 由上述生产方法制成的一种低CTE煤系针状焦，其真密度＞2.13g/cm3。

[0018] 本发明的有益效果为：

[0019] 本发明的煤系针状焦的生产方法与现有技术相比，增加了载气和载气加热炉，载

气用于  初期焦化塔预热及生焦后期的热处理控制，减少了分馏塔压力和温度的波动，也就

减少了焦  化塔所进原料的温度波动，稳定了焦化生产；相对于现有技术的一次煅烧，本发

明对生焦进  行两次煅烧，一级中温煅烧主要去除挥发成分，一级冷却有利于微晶基础结构

的构建，二级 高温煅烧主要去除部分杂原子，有利于焦炭层间结构的重排。

[0020] 本发明所获得煤系针状焦的焦粒度较好，真密度＞2.13g/cm3，CTE值为0.6E-6/

℃-1.1E-6  /℃，相比于传统生产方法生产出来的煤系针状焦，本发明的煤系针状焦的CTE

值降低了  5-10％，满足了制造高功率电极的技术要求。

具体实施方式

[0021] 为了使本技术领域的人员更好地理解本发明中的技术方案，下面将对本发明实施

例中的  技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施

例，而不  是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造

性劳动前提 下所获得的所有其他实施例，都应当属于本发明保护的范围。

[0022] 实施例1

[0023] 本发明实施例所述的低CTE煤系针状焦的生产方法，包括如下步骤：

[0024] a.精制煤焦油软沥青进入针状焦原料槽，由泵抽出经原料加热炉上部对流段加热

后，进  入分馏塔底部；载气经过载气加热炉加热后进入分馏塔。其中，原料加热炉的温度为

500℃；  加热炉为电炉，载气为焦化干气。

[0025] b.进入分馏塔的精制煤焦油软沥青与进入分馏塔的载气进行热交换，分馏塔底部

的循环  油再由泵从分馏塔底部抽出送至原料加热炉，经原料加热炉地中部辐射段加热后，

进入焦化  塔A或焦化塔B，焦化塔A与焦化塔B交替运行，所产生的油气进入分馏塔，底部得

到生焦。  其中，分馏塔塔顶温度为180℃，分馏塔塔顶压力为0.4MPa；焦化塔A或焦化塔B的

塔顶温  度为450℃，焦化塔A或焦化塔B的塔顶压力为0.7MPa。

[0026] c.将生焦进入回转窑进行一次煅烧，煅烧后进行一次冷却；冷却后再次进入回转

窑进行  二次煅烧，煅烧后进行二次冷却，得到成品针状焦。其中，回转窑一次煅烧时室内煅

烧温度  为790℃，室内压力为-30Pa；回转窑二次煅烧时室内煅烧温度为1380℃，室内压力

为-13Pa； 一次冷却与二次冷却均采用内置水冷壁形式冷却，二次冷却后排料温度为75℃。
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[0027] 由上述生产方法制成的一种低CTE煤系针状焦，经检测，其真密度为2.14g/cm3，

CTE  值为0.8E-6/℃，符合优级煤系针状焦的技术指标，满足了制造高功率电极的技术要

求。

[0028] 实施例2

[0029] 本发明实施例所述的低CTE煤系针状焦的生产方法，包括如下步骤：

[0030] a.精制煤焦油软沥青进入针状焦原料槽，由泵抽出经原料加热炉上部对流段加热

后，进  入分馏塔底部；载气经过载气加热炉加热后进入分馏塔。其中，原料加热炉的温度为

490℃；  加热炉为电炉，载气为蒸汽。

[0031] b.进入分馏塔的精制煤焦油软沥青与进入分馏塔的载气进行热交换，分馏塔底部

的循环  油再由泵从分馏塔底部抽出送至原料加热炉，经原料加热炉地中部辐射段加热后，

进入焦化  塔A或焦化塔B，焦化塔A与焦化塔B交替运行，所产生的油气进入分馏塔，底部得

到生焦。  其中，分馏塔塔顶温度为200℃，分馏塔塔顶压力为0.3MPa；焦化塔A或焦化塔B的

塔顶温  度为460℃，焦化塔A或焦化塔B的塔顶压力为0.6MPa。

[0032] c.将生焦进入回转窑进行一次煅烧，煅烧后进行一次冷却；冷却后再次进入回转

窑进行  二次煅烧，煅烧后进行二次冷却，得到成品针状焦。其中，回转窑一次煅烧时室内煅

烧温度  为800℃，室内压力为-35Pa；回转窑二次煅烧时室内煅烧温度为1400℃，室内压力

为-15Pa； 一次冷却与二次冷却均采用内置水冷壁形式冷却，二次冷却后排料温度为78℃。

[0033] 由上述生产方法制成的一种低CTE煤系针状焦，经检测，其真密度为2.14g/cm3，

CTE  值为0.9E-6/℃，符合优级煤系针状焦的技术指标，满足了制造高功率电极的技术要

求。

[0034] 尽管通过优选实施例的方式对本发明进行了详细描述，但本发明并不限于此。在

不脱离  本发明的精神和实质的前提下，本领域普通技术人员可以对本发明的实施例进行

各种等效的  修改或替换，而这些修改或替换都应在本发明的涵盖范围内/任何熟悉本技术

领域的技术人员  在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应涵盖在本发明

的保护范围之内。 因此，本发明的保护范围应以权利要求所述的保护范围为准。
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