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Vynélez se tykéd odstraifiovdni a regenera-
ce aniontovych organickych srdZecich pro-
stfedkdl, jako jsou ligninsulfonany, sulfato-
vé abkoholy a aromatické sulfonéty z vysra-

Zeného vodného kalu, obsahujiciho proteiny .

za soulasného -zahué'ﬁové'ni kalu. .
Je dobfe zndmo, Ze mnoho latek se miiZe
pouZit jako srdZeci prostfedky v primyslo-
vém méfitku pro odstrafiovani proteinfi z
odpadnich tokdi, jako je prlmyslovd voda.

Zé&kladni skupinou srdZecich prostfedkd, kte-

ré se pouZivaji, jsou zejména ligninsulfonoveé
kyseliny a jejich derivdty. Mnoho zaFizeni
zaloZenych na pouZiti ligninsulfonovych ky-
selin bylo postaveno v mnoha zemich a tato
zaFfzeni se pouZivajf k &isténi prumyslovych
odpaddl pFi regeheraci podstatného mnoZ-
stvi protelnd, viz US patent &. 3 390 999.

Jiné organické latky, které byly poufZity
jako sréZeci prostfedky, jsou organické sul-

fonéty, jako jsou aryl, nebo arylalkylsulfo--

nové kyseliny, jak je popsédno v kanadském
‘patentu €. 882 398 a orgamcke sirany, jako
jsou estery kyseliny sirové a monovalentnich
a polyvalentnich alkoholdl, jako jsou lauryl-
sulfdt, glyceryltrisulfat a sulfdtované hexa-
valentni uhlohydrédty, o nichZ je zminka v
norském patentu &. 117 339 a kanadském pa-
tentu €. 887 899.

Vét¥ina z t&chto organickych sulfonovxjch
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kyselin a sirant mé velmi dobry ¢&istici nei-
nek, ale jejich pouZiti pro (i8téni vody v
pramyslovém méiitku vadi relativné vysoké
ceny za chemikglie.

Je dale znédmao, Ze protemy sraZené pomo-
ci uvedengch prostredku mohou byt pouZity
jako krmivo. Bylo by ovSem vyhodné, kdyby
bylo moZné sniZit obsah uvedenych sraZe-
cich prostfedkd. SniZeni mnoZstvi sréZe-
cich prostfedkli ve sraZenin& by bylo moZné
soufasné zvysit obsah proteindi, a tak ob-
chodni hodnotu materidlfi jako krmiva.

U zndmych zplsobl pro sréZeni proteinfi,
zejména z primyslovych odpadii, se sraZe-
nina oddéluje od vodné faze urfitou mecha-
nickou metodou, napiiklad flotaci, které po-
skytuje kal obsahujici mezi 5 aZ 15 % pev-
nych latek.

Tento kal musi byt Casto didle koncentro-
van pPed findlni UGpravou. Zkoncentrovani
mtZe byt provedeno filtraci nebo odstfedé-
nim po pfedb&Zné tpravé, napfiklad zahféa-
tim a/nebo p¥iddnim vépniku dosud zn&-
mym zplhsobem, napiiklad jak je popsdno

'v norské prihidSce vynalezu & 903/72. Zjis-

tilo se, Ze to je pomérné GCinny zptsob

‘koncentrace, ale vétSi C4st srdZecich che-
‘mik4lii zlstdvd v kalové fazi, zatimco ne-

prlmerene velké mnoZstvi protemﬁ procha-
Zi do vodné fdze.
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Nevyhody znamych zplsobli odstraiiuje
nebo alespoii znaén& zmen3uje zplisob od-
strailovani a regenerace aniontovych orga-
nickych srdZecich prostfedkd, jako jsou lig-
ninsulfondty, sulfdtované alkoholy a aroma-
tické sulfonaty z vysrdZeného vodného kalu
obsahujictho proteiny, priCemZ kal se sou-
gasn& zahustuje, jehoZ podstata spofivd v
tom, Ye se ke kalu pridd alespoil jedna
sloudenina kovu alkalické zeminy v mnoZ-
stvi dostatedném k vazéni proteind, jestliZe
je pak pH jestd stdle pod hodnotou 6,5, pfi-
d4 se zdsada, a to hydroxid kovu alkalické
zeminy nebo hydroxid alkalického kovu k
Gpravé pH na hodnotu vy38i neZ 6,5, naleZ
se kal za piivodu péry pfi michéni zahfiva
alespoii na 60°C a pFitom odd&lend vodné
faze obsahujici srdZeci prostredek se odstra-
n{ a je znovu pouZitelnd k vysrédZeni pro-
teind. ,

JestliZe hydroxid kovu alkalické zeminy
napiiklad Ca{OH)2 se pouZije samotny pfed
zahFgtim proteinového kalu, menSi ¢ast sréa-
Zeciho prostfedku se rozpusti a v diisledku
toho se regeneruje méné sréZeciho prostied-
ku, pravd&podobn& proto, Ze vapenaté soli
uvedeného srédZeciho prostfedku jsou méné
rozpustné. Jednou vyhodou samotného v4p-
niku oviem je, Ze koagulovany mateéridl ma
tuz8i konzistenci a 1épe se oddsluje, to je
nap¥iklad se leh&eji filtruje.

Pri pouZiti soli kovu alkalické zeminy v
dostateném mnoZstvi pro vytvofeni protei-
nédtu kovu alkalické zeminy a alkalického
hydroxidu, postatujici pro neutralizaci, sré-
Zeci prostfedek se rozpusti jako alkalické
siil, kierd je vysoce rozpustné, a tak je moZ-
né regenerovat srdZeci prostfedek témér
kvantitativné.

Na pfiloZenych vykresech jsou graficky
zpracovany vysledky z néasledujicich pfikla-
df provedeni.

V obr. 1 jsou zachyceny vysledky z pii-
kladiIaIl. Na ose soufadné jsou uvedeny
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ml centrifugdtu a na pofadnici CHSK v de-
kantdtu v mg Oz2/1,

v obr. 2 jsou také zachyceny vysledky z
pfikladii 1 a 2, Na soufadné ose je uveden
obsah pfridaného lignosulfondtu v mg/l a na
ose pofadné CHSK v dekantdtu v mg Oz/1,

v obr. 3 jsou zachyceny v¢§sledky z p¥i-
kladu III. Na osdch jsou vyneseny velitiny
jako v obr. 2,

v obr. 4 jsou zachyceny v¢sledky 2z p¥i-
kladu III. Na ose soufadné jsou. uvedeny
hodnoty pH b&hem koagulace. Na ose po-
Fadné CHSK v dekantdtu v mg O2/1 a

v obr. 5 jsou zachyceny vysledky z pfikla-
du V. Veliéiny na oséch jako v obr. 1.

Prfedmé&t vynalezu je déle podrobnd&ji vy-
svétlen na zdklad# prikladd provedeni.

Priklad I

Kal pouZity pro zkou3ku byl lignoprotei-
novy kal oddsleny sréZenim proteindt v ja-
tenich odpadech s 14,5 % pevnych létek.

Kal m#&l pH 4,1 a vépnik byl pfiddn pro
zvySeni pH na 8,0. Kal se pak zahi4tl na

- teplotu 95°C, p¥i niZ kal zkoaguloval. Po

vhodné pfestdvce a reakéni dobg, se pro-
vedlo odstied&ni a centrifugét se pak pouZil
jako sréZeci &inidlo pro proteinovy roztok,
pro ktery bylo zndmo optimdlni ddvkovéani
tisté lignosulfonové kyseliny. Urfité mnoZ-
stvi centrifugdtu bylo pridéno k proteino-
vému roztoku spolu s proménnymi mnoZstvi-
mi lignosulfonaové kyseliny. Proteinovd lat-
ka v roztoku byla sraZena a organickd lat-
ka byla promé&ng&na ve vysledném dekanta-
tu stanovenim CHSK. :
Jatetn{ kaly téZe kvality, jakd byla pouZi- .
ta pro sraZeni lignoproteinového kalu pfi
zkouSeni, byly pouZity jako proteinovy roz-
tok pro regeneraéni zkousku.
. Vysledky jsou uvedeny v nésledujici ta-
bulce.

TABULKA pro p¥iklad I

Dévkovéni pro 500 ml proteinového roztoku CHSK % CHSK Kfivka
lignosulfondt kyselina sirovd centrifugét v dekantédtu redukce
mg/1 mg/1 ml mg O2/1
0 0 0 4690 0o
0 600 0 3886 17,14
0 600 5 1259 73,15
50 600 5 1178 74,89 :
100 600 5 1189 74,64 1
150 600 5 1239 73,59
200 600 5 1276 72,79
250 600 5 1300 72,29
0 600 0 3886 17,14
0 700 5 1259 73,15 2
0 700 10 1341 71,41 ‘
0 700 15 1706 63,64
250 600 0 1036 77,91
300 600 0 1016 78,34
350 600 0 1022 78,20 3
400 600 0 1075 77,07
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Tabulka a krPivky jasn& ukazuji, Ze centri-
fugét obsahuje znadné mnoZstvi regenerova-
ného. sréZeciho prostfedku. SrdZeni protei-
nového roztoku samotnyni centrifugdtem d4-
vl mejlepdi vysledky, kdyZ se pfidd 5 ml
centrifugédtu k 500’ ml proteinového roztoku.
V tomto pifpad® CHSK redukce je 73,5 %
oproti 17,14 %, kdyZ se prid4 jen kyselina
sirova.

Kfivka 2 ukazuje, Ze optiméaln! mnoZstvi
centrifugdtu pro sréZeni proteinového roz-
toku by mélo byt asi 8 ml na 500 ml, &m¥
se zIiskd CHSK hodnota v dekantdtu asi
1,190 mg O2/1, coZ odpovid4d CHSK redukci
asi 74,8 %.

A% porovna_m s timto, s rextcrapolovanou
84sti kiivky 3, by mélo byt moZné nastavit
mnoZstvi regenerovaného. sréZeciho pro-

stfedku odpovidajici ddvkovéni asi 175 mg/.

/1 nebo asi 87 mg/500 ml. To znamenéi, Ze
koncentrace srédZeciho prostfedku v centri-

fugatu by méla byt p¥iblizng 87/8 mg/l nebo

pribliZn¥ 10 g/l

K¥ivka 1 ukazuje, Ze optimdlni dévka lig-
nosulfondtu p¥ piiddnf 5 ml centrifugétu
na 500 ml je asi 70 mg/l.

Kdy% se piid4 vice lignosulfonédtu, srédze-
ni proteinového roztoku bude méné efektiv-
n! viivem preddvkovéni. Tento preddvkova-
ci a¥inek je jasn® viditelny na kfivce 3, kte-
- ré ukazuje 300 mg/l jako optimélni dévku

. lignosulfonétu. ProtoZe CHSK redukce se
. nezvy¥f pFiddnim vice neZ asi 70 mg/l ligno-

sulfondtu pil pfidavku k 5 ml centrifugatu
© (viz kiivka 1), mliZe se spolitat, Ze regene-
rovany srédZec! prost¥edek v centrifugédtu od-
povidé dévce asi
, 300 — 70 = 230 mg/l

nebo pFiblizng 115 mg/na 500 ml.

Za tohbto pfedpokladu pfFidany .centrifu-
‘gét obsahuje 115/5 mg/ml nebo pmbhiné
20 g/l

Priklad II

Urdité mnoZstvi chloridu véapenatého se‘

pridalo k témuZ kalu, jak je uvedenod v pii-

kladu I, nadeZ nésledovalo nastaveni pH na -

8 -pomoci hydroxidu sodného. Kal se pak
zah¥4l na. 95 °C, kdy nastala koagulace, a po
vhodné prestdvce a reak&ni dob& pii této
teploté byl vzorek podroben odstfedéni.

. Centrifugétse analyzoval a pouZil se jako
zdroj lignosulfonédtu pfiddnim - uréitého
mnoZstvi k proteinovému roztoku a nateZ

se piidaji rozdilnd mnoZstvi lignosulfonové -
kyseliny. Neofekédvané se ukdzalo, Ze lep-

§tho sraZeni proteint. se dosdhlo pouZitim

tohoto centrifugétu jako sréZeciho prostied-.

ku, takZe vyslednd vodnd fdze byla jasné a
¢istd. Vodna faze vzorky byla analyzovéna

na CHSK pro zji§téni regenerace sraZeciho

. prostfedku na proteiny.
Vysledky zkousky jsou uvedeny v nésle-
dujici tabulce.

Vysledky z piikladu 11 mohou byt nejlépe

porovndny s vysledky z pfikladu I pfi po-
rovnani kiivky 4 (pf¥iklad II) s kiivkou 1

“(p¥iklad 1) a kfivky 5 (piiklad II) 8 k¥iv-

kou 2 (p¥iklad I).

Ve viztahu ke k¥ivce 1 kiivka 4 ukazuje,
‘Ze v ptikladu II se ziska lepSi CHSK reduk-
ce ne¥ v prikladu I a ¥e optimalnf davkova-
ni ]e ponekud ni#di nez v prlkladu I. To zna-
mené, Ze centrifugat vytvofeny pfi koagula-
ci CaClz a NaOH obsahuje vice srézemho pro-

stfedku neZ v pfikladu I.

TABULKA pro pfikl’a.d I

Dévkovéni pro 500 ml proteinového roztoku CHSK % CHSK K¥ivka
lignosulfondt kyselina sirovd centrifugét v dekantéatu redukce
mg/1 -mg/1 ml mg 02/1
0 0 0 4680 0
0 600 0 3886 17,14
0 700 5 1126 75,99
50 - . 700 5 1084 76,88
100 700 5 1117 76,18
150 700 5 1148 75,52 4
200 700 5 1173 . 74,98
250 700 5 1210 74,20
0 700 5 - 1126 75,99
0 700 10 1146 © 75,56 5
0 700 15 1312 72,02

To je déle znazornéno pi‘l porovnam vy-

sledkli ze srdZeni proteint p¥l zkouSkéch

- samotnym centrifugdtem:

Kfivka 5 (pifklad II] leZ{ ]asné pod ki‘w-
kou 2 (p¥iklad I), coZ ukazuje, Ze specificka
CHSK redukce je lep3i u centrifugétu z pf'l
kladu II. Déle k¥ivka 5 stoupd méné& neZ
k¥ivka 2, kdyZ? mnoZstvi centrifugdtu pie-
krod&{ optimélni dévku, coZ znamend, Ze po-
mér latek bez srdZecich vlastnosti pro pro-

teiny je men3f v centrifugdtu z prikladu II
neZ v centrifugétu z pifikladu I.

Priklad I

" Riznd mno#stvi x}apniku byla pFiddna ke '

tfem vzork@m téhoZ kalu, kter§ byl poufZit
v pfikladech I a II pro ziskdni pfisluSnych
pH hodnot 7,8 a 9 pfed koagulaci p#i 95 °C.
Odst¥edsni bylo provedeno jako v pfikladu



: - 199594 . '
7 . 8

I a centrifugéty byly zkouSeny jak je popséa- Vysledky zkousky jsou uvedeny v nésledu-
no v pf¥ikladech I a II. jici tabulce.
: TABULKA pro piiklad III
pH Dévkovén{ pro 500 ml proteinového CHSK % CHSK Ktivka &.
p¥i koagulaci roztoku v dekantdtu = redukce
lignosulfo-  Kkyselina  centrifugét mg 02/1
nét sirovd ‘ ml
mg/l mg/1

7 0 700 5 1372 70,74

8 0 700 5 1259 73,18 6

9 0 ‘ 700 5 1168 75,09 '

7 50 700 5 1265 73,02

8 50 700 5 1178 74,88 7

9 50 - 700 5 1143 75,62

7 100 700 5 1225 73,88

8 100 700 5 1189 74,84 8

9 100 700 5 1202 74,37

Porovnéni vysledkd stejnym zpfisobem ja- nebo Ze koncentrace sréZectho &inidla v p¥i-

ko v pfikladech I a II d4v4 stanoveni z4vis- daném centrifugdtu je 125/5 mg/l nebo 25
losti na v§znamu pH pro koagulaci sréZené- g/l, coZ je o0 25 04 vice, ne¥ koncentrace v
ho proteinového materidlu. odpovidajicim centrifugftu z koagulace pii

Kfivka 6, kterd znézoriiuje proteinovou  pH 8 (piiklad I).
srdZec! zkou¥ku se samotnym centrifugétem,

ukazuje ‘z¥etelné zlepSeni ve srd¥ecim 6éin- Priklad IV
ku pro centrifugdt z koagulace p¥i riistu pH.
Kiivky 7 a 8 s p¥islugnymi 50 a 100 mg/l 4 vzorky, kaZzdy po 100 g tého¥ lignopro-
dodate¥ného ddvkovéni ligninsulfonétu uka- teinového kalu jako v piikladech I, II a III,
zujf, ¥e dodatené ddvkovani 50 mg/l k 5 ml byly koagulovédny pfi 95°C po pridédni CaClz
centrifugétu zvysi CHSK redukci v porovné- a NaOH k dvdma vzorkim a Ca(OH)z sa-
ni se samotnym centrifugdtem, ale ¥e je vel- - motného k dvéma vzorkidm, tim¥ se pH na-
mi maly vzriist pro centrifugét z koagulace stavilo na 9.
¥l pH 9. Na druhé stran&, u pi¥davného Dehydratace vzorkdl byla provedena dvd-
ddvkovan{ 100 mg/! je CHSK redukce zfska- ma rfiznymi zplisoby tak, %¢ jeden vzorek
nd u centrifugdtu z koagulace p¥i pH 9, upraven¢ CaClz a NaOH a jeden vzorek upra-
hor¥f. K¥ivka 9 to zobrazuie, viifemZ jasné veny samotngm C4(OH )2 byly podrobeny od-
ukazuje, ¥e optiméIni dodate¥né ligninsul- stfed&nf{ jako v predchézejicich p¥ipadech,
fonatové dévkovén{ v pifdavku k 5 ml cen- zatimco zbyvajief dva vzorky s riiznou dpra-
trifugétu je asi 50 mg/l. vou “byly zfiltrovény filtrem ze sklen&ng§ch
Jestlife se tento vysledek vyhodnot{ stei- vldken Whatmanu GF/C a promyty dvakrat
nym zplsobem jako v p¥ikladu 1, 1ze pFed- 500 ml vody. MnoZstvi centrifugétu a filtr4tu
pokléddat, e mnoZstvi regenerovaného sré- byla  proméFena a koncentrace sré&¥eciho
Zectho prostfedku v centrifugétu z koagu- prostfedku byly ureny proteinovou sréZect
lace p¥i pH 9 odpovidd ddvkovéni zkou¥kou, jako v piede$lych p¥ipadech.
300 — 50 = 250 mg/, ’
. Vgsledky ‘
- Oprava Zplsob MnoZstvi Vytd¥ek sréZeciho prostfedku Vytstek
' dehydratace vodné f4ze  koncentrace regenerovéno %
' ml mg/ml mg

CaClz + NaOH  odstied&n{ 58 35 2030 66,6
CaClz + NaOH filtrace 121 20 2420 79,5
"~ Ca(OH)z odstfedé&n{ 72 25 1800 59,1

Ca{OH)z filtrace 150 ‘ 15 2250 73,9

Déle byly zkou3eny filtra&ni rychlosti a ra&ni rychldst a 6-bjemov? vytéZek jsou nej-
objemovy vyt&Zek p#i pouZit{ chladné (15° vétsi, kdyZ se pouZije tepld voda pro pro-
Celsia) a teplé (65°C) vody pro omy§véni myti koagulovaného materidlu, ale p¥i p¥i-

koagulovaného materidlu. Dal$f zkou¥ky by- - déni chladné vody a michani p¥ed odd&le-
ly provddé&ny pridédnim chladné vody (15 °C) nim se dosdhne v&tsi filtraéni rychlosti a
po koagulaci a michdnim pro ochlazeni ma- objemového vytéZku pro vodnou fézi. Chla-

teridlu prfed oddé&lovdnim. Tyto pFidavné zeni materidlu na asi 50°C pfed oddslova-
zkoudky ukézaly, jak se otekdvalo, ¥e filt- nim se tudi¥ stdvd v¢hodnym. "
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Objemové vytéZky pro odstfedovéni a filt-
raci ukazuji, Ze oddéliteinost je nejlepsi pro
kal upraveny Ca(OH)2 samotnym, zatimco
vytéZek srdZeciho prostfedku ukazuje, Ze
Gprava CaClz a NaOH pFed koagulaci dava
nejlep3i regeneraci srédZeciho é&inidla z pro-
teinového materiglu.

Podle spotfeby ligninsulfondtu pro vytva-
feni kalu a podle zbytkové analyzy lignin-
sulfondtu ve zpracovanych odpadech ligno-
proteinovy kal obsahujici 14,5 % pevnych
latek, obsahuje v pevnych latkach 21 % lig-
nilhsul‘rfamétu, ktery je ekvivalentni
, 14,5. 0,21 = 3,045 mg

ligninsulfondtu ve 100 g kalu. Jak ukazuje

tabulka, pro -koagulovany kal -upraveny

CaCla+NaOH nebo Ca(OH)z samotny, vy-
téZek regenerovaného sréZeciho Cinidla se
promyvénim mbZe zvy§it z p¥Fislusnych 66,6
procenta na 79,5 % a z 59,1 % na 73,9 %
pii promfﬂvéni vodou. v

y

P¥iklad V

K vyzkouSeni moZnosti odstraﬁovam ji-
nych sréZecich prostfedkii ze sréZeného
proteinového materidlu byly vytvofeny riz-
né druhy proteinového kalu srédZenim odpa-
di obsahujicich proteiny za pouZiti nésle-
dujicich sréZecich prostiedki:

~ ziskdni pH

10

laurylsuliét,
glyceryltrisulfat,
dodesylbenzensulfonové kyselina a
siran hlmlty :

Byly ~pouiit-y"’cytez‘ jatetni odpady s CHSK
4590 mg O/1, jako pro piipravu lignoprotei-
nového kalu ve &tylech predchézejicich pii-

-'padech. Paralelni zkou3ky byly provedeny

s odpady z rozkladnych pro jatetni odpad
(vyroba klostni moudky a technickych tuki)
a s krvi zfedé&nou vodon ze zabijeni vepid.
Oddsleny kal byl pFiveden na pH 9 p¥i-
davkem Ca(OH)2, koagulovéan p¥i 95 °C a by-
lo provedeno odstfedéni. Centrifugéty z riz-
nych druhd kalu byly podrobeny stejnym
srdZecim zkou8kdm jako v piedchozich p¥i-
kladech, pfitemZ se pouZije 5, 10 a 15 ml
jako srdZeciho prost¥edku pro tytéZ jate&ni
odpady, jak je popsdno v pledchézejicich
pitkladech. Kyselina sirovd byla pfiddna k
=3 pro vSechna sréZeni s wy-
jimkou -srdZeni centrifugétu z kalu ziskané-
ho siranem hlinitym, pro ktery bylo nasta-
veno pH 6. Dekantéty z proteinovyich sréZe-
cich zkouSek byly charakterizovany pfi sta-
noveni CHSK, coZ slouZilo pro vypocet rege-
nerovaného mnoZstvi sraZeciho €inidla:

SréZeci prostfedek Dévkovéani CHSK % CHSK Krivka
centrifugatu v dekantétu redukce
pro 500 ml mg 02/1
ml
laurylsulfét i 5 1426 68,9
: 10 1172 74,5 10
15 1542 66,4
glyceryltrisulfat 5 2380 48,1 \
‘ - " 10 1438 68,7 11
' 15 1567 65,8 ‘
dodesylbenzen . 5 2135 53,5 :
sulfonova kyselina 10 1529 © 66,7 12
. A 15 1813 34,0
siran hlinity 5 3220 , 29,8
: 10 3072 33,0 13
15 3030 34,0 \

Porovnéno s vysledky z pfikladu I, k¥ivka
2, je zPejmé, Ze srlZeci prostfedek se od-
strafluje ze srdZeného proteinového mate-
rilu stejnym zplisobem. Pro organické sul-
fonéaty a sirany, je stupeii regenerace porov-
natelny, zatimco je podstatn® niZ¥i pro si-
ran hlinity. ,

Nicménég je zF¥ejmé, Ze zptsob, jak se né-
rokuje, je obecné& aplikovatelny pro odstra-
Hovéni srdZecich €inidel ze srdZeného pro-
teinového materidu v takové forms, Ze mi-
Ze byt znovu pouZit.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob odstratiovdni a regenerace ani-

ontivgch organickych sraZecich prostfed-

ki, jako jsou ligninsulfondty, sulfdtované
alkoholy a aromatické sulfonéty z vysrédZe-
ného vodného kalu obsahujiciho proteiny,
pfitemZ kal se souasn& zahuStuje, vyzna-
geny tim, Ze se ke kalu pridéd alespoil jedna
sloutenina kovu alkalické zeminy v mnoZ-
stvi dostateném k védzani proteind, jestliZe
je pak pH jesSt& stdle pod hodnotou 6,5, p¥i-
d4 se zdsada, a to hydroxid kovu alkalické
zeminy mebo hydroxid alkalického kovu k
apravé pH na hodnotu vy33f neZ 6,5, nateZ
se kal za pFivodu péry p¥i michéni zahfiva
alespoil na 60°C a pfitom odd&lend vodnd
- faze obsahujici sréZeci prostfedek se od-
strani a je znovu pouZitelnd k vysrdZeni
proteind.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze
odd&lend vodné faze se odstrani vyt&snénim
vodou na filtru nebo odstfedénim v uzpi-
sobené odstfedivce.

3. Zptisob podle bodli 1 nebo 2, vyznafeny

tim, Ze se jako sloufeniny kovu alkalické

3

zeminy pouZije soli kovu alkalické ze-
miny, zejména chloridu vépenatého, a ja-
ko zdsady se pouZije hydroxidu alkalického
kovu, zejména hydroxidu sodného. ,

4, Zptsob podle bodd 1 nebo 2, vyznace-
ny tim, ¥e se jako sloudeniny kovu alkalické
zeminy a jako zdsady pouZije hydroxidu ko-
vu alkalické zeminy, zejména hydroxidu vé&-
penatého. . '

5. Zpidsob podle bod&i 1 aZ 4, vyznadeny
tim, Ze se zésadou upravi pH na hodnotu
v rozmezi 7,5 aZ 9.

6. Zptisob podle bodl 1 aZ 5, vyznaleny
tim, e oddglend vodni fdze obsahujici sra-
Zeci prostfedek se vytdsni teplou vodou p¥i
promyvani koagulovaného kalu.

7. Zptisob podle bodl 1 a% 6, vyznaleny
tim, Ze se kal zah¥{v4d p¥ehidtou vodni pé-
rou alesponi po dobu 2 minut.

8. Zphsob podle bodi 1 aZ 7, vyznaleny
tim, Ze oddé&lena vodnd fdze obsahujici sré-
Zeci prostifedek, se vyt&sni s vodou odstie-
dénim, zejména za chlazeni. '

5 listd vikrestt

Severorafia, m. p., sfvod ¥, Most
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