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(57) Resumo: RESPIRO DE EIXO DE VEICULO Trata-se de um
respiro para um compartimento de mecanismos, tal como um eixo
automotivo, compreendendo um corpo de respiro com uma passagem
entre o interior do compartimento e o exterior do compartimento e uma
membrana em ePTFE revestindo a passagem. A membrana e um
sorventefibroso séo dispostos dentro da passagem entre o interior do
compartimento e a membrana.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo
para “RESPIRO DE EIXO DE VEICULO”.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

A invengio refere-se ao campo de ventilagdo de

mecanismos. Mais especificamente, a inven¢do oferece um novo
respiro para um compartimento contendo mecanismos
lubrificados.

Os respiros permedaveis a gas € impermeaveis a
liquidos podem ser usados em diversas aplicagdes na industria
automotiva, tais como caixas de componentes elétricos, carcagas
de engrenagens, chassis de veiculo, alojamentos dos freios etc.,
nas quais deve ocorrer a equalizagdo de pressdo entre o interior do
alojamento e o ambiente circundante. Os respiros, além de
permitir a equalizagdo da pressdo do gas, também devem vedar o
interior do alojamento contra liquidos, sujeira e particulas de
poeira. Uma falha em expulsar os liquidos, como a 4gua, pode
danificar os componentes € corroer o alojamento.

Os compartimentos de mecanismos, tais como
as carcacas de caixa de cAmbio, eixos de roda e similares, estdo
sujeitos 4 ciclagem térmica. Conforme os mecanismos s&o
operados, as temperaturas do lubrificante e do ar interno
comecam a elevar-se, fazendo com que a pressdo atmosférica
suba dentro do compartimento. Quando os mecanismos sdo
interrompidos, a pressdo dentro do compartimento cai. Para
acomodar as mudangas na pressdo atmosférica provenientes das

mudangcas operacionais de temperatura, S0 necessarios respiros.
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Caso ndo se utilize uma ventilagdo eficaz, as vedagbes e as
gaxetas podem ser comprometidas. E importante impedir que
contaminadores entrem no compartimento de mecanismos. Os
contaminadores e a dgua irfo degradar severamente a eficacia do
lubrificante, o que resulta no desgaste prematuro dos mecanismos.

Os respiros de mecanismos  possuem
membranas em  Politetrafluoretileno  expandido  (ePTFE)
incorporadas.  Tais membranas sdo  conhecidas pela
impermeabilidade 4 4gua e permeabilidade ao ar e, portanto, ndo
s6 impedem que contaminadores penetrem na caixa de cambio
como também contém o lubrificante para impedir o
derramamento. No entanto, os respiros em ePTFE estdo sujeitos a
rapida obstrugdo, uma vez que particulas lubrificantes de aerossol
preenchem os poros da membrana e bloqueiam o fluxo de ar.
Sendo assim, os respiros em ePTFE conhecidos tém uma vida util
limitada.

Outras tentativas de se ventilar os espagos dos
mecanismos incorporaram defletores, meios coalescentes ou
conjuntos de valvulas qﬁe permitem que o ar em expansao escape
através das aberturas das vélvulas. Durante os periodos de
resfriamento, tais conjuntos permitem que o ar entre atraves de
u'm»segundo conjunto de valvulas ou através de uma membrana.
Tais montagens incorporam obrigatoriamente vdrias partes
moéveis que estdo sujeitas ao desgaste e cuja complexidade de

montagem ¢ maior.
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Alguns respiros de mecanismos sdo montados
afastados dos mecanismos. A montagem remota permite que o
respiro seja colocado em uma drea com pouca exposi¢do ao
ambiente externo e pode reduzir os problemas associados a
obstru¢dio com lubrificante. Outras caixas de cdmbio incorporam
um tubo flexivel simples para ventilar a caixa para uma darea
remota e relativamente protegida. Tais tubos flexiveis oferecem
pouca protegdo contra contaminagdo € ndo impedem o
derramamento do lubrificante. Além disso, todas os métodos de
montagem remota introduzem complexidade de instalagéo e custo
de pecas adicionais.

Faz-se necessario um respiro sem partes moveis
que possa ser montado préximo ou diretamente em um
compartimento de mecanismos que permita a passagem adequada
de ar, impe¢a que contaminadores € liquidos entrem no espago
dos mecanismos e retenha liquidos dentro do compartimento caso
seja orientado a permitir que liquidos entrem em contato com o0
respiro.

SUMARIO DA INVENCAO

Em um aspecto, a invengdio oferece uma caixa

de cambio automotiva com respiro compreendendo um conjunto
de engrenagem disposto dentro de um compartimento estanque a
fluido, um lubrificante disposto dentro do compartimento, uma
passagem proporcionando comunicagdo fluida entre o interior € 0
exterior do compartimento, uma membrana permeavel a gas e

impermeavel & dgua revestindo a passagem e um sorvente fibroso
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disposto dentro da passagem entre o lubrificante ¢ a membrana
em ePTFE.

Em outro aspecto, a invengfo oferece um
compartimento de mecanismos com respiro compreendendo um
alojamento estanque a fluido definindo um espago interno € um
espago externo, o espago contendo lubrificante, um respiro
compreendendo um corpo com uma passagem atraves dele, uma
membrana permeével a gas e impermeavel a agua revestindo a
passagem e um sorvente fibroso disposto dentro da passagem e
adjacente ao primeiro lado da referida membrana, as fibras do
sorvente contendo espagos livres.

Em um aspecto adicional, a invengdo oferece
um respiro para um espago de mecanismos, O respiro
compreendendo um corpo contendo uma passagem através dele,
uma membrana permedvel a gs e impermeavel a agua revestindo
a passagem e um sorvente fibroso disposto dentro da passagem
entre o espago dos mecanismos € a membrana.

Em ainda outro aspecto, a invengéo oferece um
respiro aperfeigoado para um compartimento de mecanismos do
tipo contendo uma passagem para a passagem de um gas entre o
interior do compartimento e o ar ambiente € uma membrana
porosa vendando a passagem, o aperfeigoamento compreendendo
o sorvente fibroso disposto entre a passagem entre a membrana ¢
o interior do compartimento.

Em ainda outro aspecto, a invengdo inclui um

método para ventilar um espago de mecanismos do tipo que



10

15

20

25

oferece uma passagem para ventilar um gas a partir do interior do
espago dos mecanismos e uma membrana porosa revestindo a
passagem, O aperfeicbamento compreendendo um sorvente
fibroso entre a membrana e o interior do espago de mecanismos.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 ilustra uma vista em perspectiva de

um aspecto do respiro inventivo.

A Figura 2 ilustra outra concretizagdo de um
respiro de acordo com a pfesente invengdo.

A Figura 3 é uma fotografia ilustrando a
microestrutura de fibra de algodio.

A Figura 4 € uma fotografia de uma fibra
sintética com as caracteristicas de superficie projetadas.

A Figura 5 € um grafico representando o fluxo
de ar para varios meios absorventes.

A Figura 6 ilustra um diagrama esquematico do
uso do aparelho para testar o desempenho da ventilagdo.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Deﬁnicﬁo dos termos.

Entende-se por “Absor¢do” um processo pelo
qual moléculas de liquido e gés sdo absorvidas, ou entram em fase
livre; se difere da absorgdo pelo fato de que particulas séo
absorvidas por um volume em vez de por uma superficie. Um
absorvente retém moléculas de liquido ou de gés por absorgo.

Entende-se por “Adsor¢do” um processo pelo

qual moléculas de liquido ou de gas se acumulam na superficie de
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um so6lido. Um “adsorvente” retém moléculas de liquido ou de gas
por adsor¢do.

Entende-se por ‘“Aerossol” uma suspensdo
gasosa de particulas finas sélidas ou liquidas (0,10-100 pm). O
aerossol inclui névoa, bruma, neblina, entre outros.

Entende-se por “Oleofilico” um material com
uma superficie com afinidade por 6leo.

Entende-se por “Caixa de Cambio” um eixo,
transmissdo, caixa de transferéncia e outras montagens com partes
méveis lubrificadas que geram forgas de cisalhamento sobre o
lubrificante.

Entende-se por “Hidréfobo” materiais que t€ém
uma superficie extremamente dificil de molhar com agua, com
angulos de contato de d4gua maiores que 90°.

Entende-se por “Sorvente” um material sélido
com a capacidade de reter gases e liquidos; conforme usado no
presente documento, “Sorvente” abrange materiais que sd0
absorventes, adsorventes, ou ambos.

O corpo do respiro da presente invengdo pode
ser usinado ou fundido a partir de materiais metalicos ou
poliméricos. Quando utilizado como um respiro de eixo ou de
componentes automotivos, o respiro pode ser instalado em um
alojamento em ferro fundido. Sendo assim, caso sejam preferidos
respiros de metal, eles podem ser usinados a partir de ago
inoxidavel a fim de evitar a corrosdo e a corrosdo bimetélica.

Como alternativa, os respiros de metal podem ser revestidos com
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zinco, por exemplo, para impedir a corrosdo. De preferéncia, os
corpos dos respiros inventivos sdo construidos a partir de
materiais poliméricos. Os corpos de respiro poliméricos
possibilitam um processamento mais facil, incluindo a vedagdo a
quente da membrana ao corpo. Os materiais poliméricos séo de
custo baixo e nfo estdo sujeitos a corrosdo. Mais preferivelmente,
o material polimérico ¢ uma poliamida. A poliamida 6.6 € a mais
preferida devido ao seu custo favoravel e & sua resisténcia.

O corpo do respiro pode ser construido em
varios formatos que contribuam para uma facil instalagdo nos
compartimentos de mecanismos. Os versados na técnica
reconhecerdo que respiros do tipo encaixe de pressdo, que vedam
por acoplamento justo, respiros roscados, rebarbas, adesivos e
outros meios de ligagdo podem ser utilizados com a devida
consideracdo a aplica¢do a que se destina. A forma do corpo do
respiro ndo € algo crucial, desde que uma passagem se estenda
através da carcaga para permitir a passagem de ar.

Em algumas aplica¢des, um elastomero € o
material preferido para o corpo. A complacéncia e a resiliéncia de
tais materiais permitem que eles compensem tolerdncias em
componentes de acoplamento correspondente, tais como aqueles
no compartimento de mecanismos. Além disso, em aplicagbes nas
quais o impacto de objetos estranhos € possivel, tais materiais
podem ser menos propensos a danos ou falhas.

A passagem deve ser usinada ou fundida dentro

do corpo do respiro. Embora muitos métodos para formar a
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passagem sejam concebidos, o corpo do respiro €, de preferéncia,
fundido ou moldado com uma passagem através dele para evitar o
processo adicional de furagdo do corpo. A passagem define um
volume suficiente para conter meios sorventes. Esse volume pode
ser definido por um orificio c6nico ou reto. De preferéncia, um
furo rebaixado pode ser disposto proximo a cabega do respiro. O
furo rebaixado é volumoso o suficiente para conter material
sorvente, ao passo que o furo mais estreito, proximo ao
compartimento de mecanismos, serve para conter o material
sorvente e propiciar a passagem a partir do compartimento de
mecanismos ao sorvente.

Com referéncia a Figura 1, é proporcionado um
corpo de respiro (10) com uma passagem (16) que o atravessa. O
corpo incorpora uma parte roscada (12) para inser¢do em um
orificio roscado em um compartimento de mecanismos. O corpo
inclui ainda uma parte hexagonal (18) para conduzir o respiro
para dentro do orificio roscado. Um sorvente fibroso (20) ¢
disposto dentro da passagem. A extremidade aberta da passagem
¢ coberta por uma membrana (30) para impedir que a dgua entre
no compartimento. A membrana ¢ ligada ao corpo do respiro por
uma vedacdo a quente (32).

E desejavel impedir que os lubrificantes
liquidos dentro do compartimento de mecanismos entrem em
contato com os meios sorventes. Portanto, dispositivos de
retengdo, de esferas ou outros dispositivos de controle de fluxo

unidirecional (ndo ilustrado) podem ser incorporados na passagem
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(16) do corpo de respiro. Como alternativa, a passagem pode
incorporar um caminho tortuoso nela para conter o lubrificante e
impedir que ele entre em contato com o sorvente ou a membrana.

O sorvente fibroso (20) impede de maneira
eficiente que a membrana (30) seja obstruida por meio da redugio
da quantidade de aerossol lubrificante que entra em contato com a
membrana, ao mesmo tempo em que mantém o fluxo de ar
proprio para a ventilagdo.

Em outro aspecto, o corpo pode ser formado ou
consistir inteiramente da membrana de respiro ou de um laminado
compreendendo a membrana de respiro. Nessa concretizagdo, a
membrana de laminado pode ser formada por meios térmicos ou
mecanicos para criar uma bolsa para o sorvente. Nessa
concretizagdo, o flange da membrana é vedado para encapsular o
sorvente e proporcionar uma vedagdo estanque a liquidos.

Com referéncia a Figura 2, o sorvente fibroso
(2) é disposto entre duas camadas da membrana (3). Uma das
membranas inclui um orificio, o qual oferece uma passagem (16).
O respiro pode incluir meios adesivos (31) para ligar o respiro ao
compartimento de mecanismos.

Durante a ventilagdo, o ar passa através dos
espagos livres entre as fibras do sorvente. Os espagos entre as
fibras sdo necessarios para manter a queda de pressdo baixa
através do sorvente. Em um aspecto, a invengdo oferece um

sistema de ventilagdo com um sorvente que mantém O espago
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livre adequado entre as fibras. A sor¢do do dleo ajuda a manter o
espaco livre entre as fibras no sorvente.

Em um aspecto preferido, o sorvente fibroso ¢
composto por fibras com caracteristicas que promovem 2 sor¢ao
dos aerosséis lubrificantes. As fibras sorventes podem ser
adaptadas para promover a adsor¢do, a absorgdo ou, de
preferéncia, ambas.

Sendo assim, em um aspecto, as fibras podem
ser adsorventes. Fibras adsorventes podem incorporar
caracteristicas de super_ﬁcie fisica tais como torgdo, canais de
superficie ou poros. Essas caracteristicas de superficie tendem a
promover a migra¢do do 6leo ao longo da superficie da fibra. A
distribuicio das goticulas de 6leo ao longo das fibras ajuda a
impedir a formagdo de goticulas grandes e mantém o espago livre
entre as fibras e pode aumentar a taxa de absorgéo.

Em outro aspecto, as fibras podem ser
absorventes. As fibras absorventes incluem estruturas internas
fisicas e quimicas que promovem a migragdo do lubrificante
debaixo da superficie da fibra, preservando assim o espago livre
entre as fibras ¢ mantendo a queda de pressdo ao longo do
sorvente. As caracteristicas fisicas-que promovem a absorgéo
incluem estruturas de limen ocas e composi¢des quimicas que
promovem a absor¢do do 6leo. Em uma concretizagdo preferida, o
sorvente fibroso contém fibras que s3o ocas ou que contém

espagos livres significativos.
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Muitas fibras naturais possuem propriedades de
sor¢do de 6leo desejadas devido a uma combinagédo de efeitos. Por
exemplo, algoddo, paina, asclépia, celulose € outras fibras contém
espagos axiais livres devido ao crescimento celular progressivo.
As fibras de asclépia e paina tém estruturas de limen internas em
que até 90% do didmetro da fibra fazem parte do lumen. Fibras de
algoddo também contém bastantes espagos livres que sdo
distribuidos como anéis concéntricos. Tais anéis s@o visiveis na
Figura 2. Uma unica fibra de algoddo contém de vinte a trinta
paredes celulares de celulose concéntricas ocas. Os anéis
concéntricos e as estruturas ocas promovem a absor¢do capilar do
dleo para dentro e por toda a fibra.

As fibras de paina também incluem espagos
ocos axiais nos intersticios das paredes celulares. A fibra sedosa
da paina, ou fio de seda, ¢ um pequeno tubo de celulose com ar
aprisionado dentro. As fibras de paina tém extremidades fechadas.
A fibra de paina é consideravelmente menos densa do que a fibra
de algoddo. A paina é bem conhecida como estofamento de salva-
vidas e outros equipamentos de seguranga aquética devido a sua
excelente flutuagdo. A fibra de paina também € leve, atoxica,
resistente & decomposi¢do e inodora. De forma significativa, a
paina pode absorver até 30 vezes seu proprio peso em Oleo
liquido.

Em uma concretizagdo, as fibras sorventes
compreendem 14. As fibras de 13 t€m uma superficie irregular e

escamosa, 0 que pode promover a adsor¢do. A estrutura escamosa
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oferece poros de superficie grandes acessiveis para os sedimentos
de 6leo. Ademais, a 14 contém grandes quantidades de cera de
superficie. Ceras de ocorréncia natural podem contribuir ainda
mais para a sor¢do do Oleo. A cera melhora as interagdes
sorvente-6leo gracas as interagdes hidréfobas € a melhoria das
propriedades oleofilicas.

A umidade pode interferir na capacidade total
de sor¢do do sorvente. Sendo assim, em um aspecto, as fibras do
sorvente sdo hidrofobas.

As fibras do sorvente também podem incluir
fibras sintéticas. As fibras sintéticas, tais como o poliéster, o
polipropileno, o ndilon e o acetato que tém um perfil de superficie
projetado, sdo eficazes. Fibras superadsorventes com camadas
hidr6fobas também podem ter aplicagdo como sorventes. Além
disso, fibras sintéticas ocas podem ser uteis em certas aplicagdes.
Quando se utilizam fibras sintéticas, as fibras hidrofobas séo
particularmente preferidas.

As fibras do sorvente sdo mais preferivelmente
oleofilicas. Determinadas fibras sintéticas sdo oleofilicas devido a
suas estruturas quimicas. A oleofilicidade aumenta a capilaridade,
bem como o transporte superficial do dleo ao longo da superficie
de fibra e entre as fibras.

O sorvente ¢ contido dentro do respiro e
protegido do ambiente externo por uma membrana. A membrana
pode ser de qualquer material que proporcione permeabilidade ao

ar ¢ impermeabilidade a liquidos. Materiais de membrana
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exemplificativos compreendem polimeros, por exemplo,
polietileno, polipropileno ou fluoropolimeros. Fluoropolimeros
que podem ser considerados incluem copolimeros de
tetrafluoretileno/(perfluoraquil) éter vinilico (PFA), copolimeros
de tetrafluoretileno/hexafluorpropileno (FEP) e
politetrafluoretileno  (PTFE), com preferéncia para o
politetrafluoretileno, em especial politetrafluoretileno expandido
(ePTFE). O material de membrana ¢ poroso e, dependendo da
4rea de aplicagdo, pode ter poros de tamanho de 0,01 a 20 nm.
Tais membranas sfo, por natureza, hidréfobas e, de preferéncia,
oleofébicas. A membrana pode ser na forma de um laminado de
membrana e material de suporte.

Os materiais de suporte podem incluir materiais
nio-tecidos, de sopro ou poliméricos de “scrim” (variedade de
tecido de algoddo ou de linho). De preferéncia, esses materiais de
suporte tém uma estrutura substancialmente aberta.

A membrana ¢ fixada no corpo de respiro por
uma vedacdo estanque de ar ou dgua. Em um aspecto, a
membrana inclui uma camada laminada de adesivo e € vedada a
quente no respiro. Em outra concretizagdo, a membrana pode ser
soldada ao respiro por soldagem ultra-sénica. Como alternativa, a
membrana é mecanicamente retida ao longo da passagem com um
anel de vedagdo ou meios similares. O método de fixagdo ndo ¢
critico se uma vedagio hermética e adequadamente estanque a
liquidos for mantida ao longo da passagem. De preferéncia, a

membrana é vedada a quente ao corpo de respiro.
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Exemplos:

O Exemplo 1 de um respiro de acordo com a
presente invengdo foi construido da seguinte forma: O corpo de
respiro foi usinado a partir da poliamida 6.6 no formato geral de
um parafuso roscado oco. O corpo foi formado com uma cabega
em formato hexagonal cuja largura acomoda uma chave inglesa
de 11/16 de uma polegada. Uma rosca de tubo cdnica de 3/8 de
uma polegada ( lcm) no padrio NPT (norma americana para
roscas conicas) foi usinada no corpo do respiro. Um orificio de
diametro perfurado através do eixo central do corpo € da cabeca
do respiro proporcionou uma passagem através do corpo de
respiro. A passagem incluiu um grande furo rebaixado através da
parte da cabega do respiro. O volume do furo rebaixado era de
cerca de 0,75 mL e proporcionava contengdo para o0 sorvente
fibroso.

O sorvente fibroso compreendia fibras longas
naturais de Gossypium Barbadense. As fibras foram obtidas da
South FEastern Arizona Cotton Cooperatives, comprimindo
manualmente 250 mg de algoddo na cavidade do furo rebaixado
no corpo do respiro. Uma membrana cobriu o sorvente de
algoddo.

A membrana era uma membrana oleofébica em
ePTFE de aproximadamente 8 (+1) milésimos de polegada de
espessura. A membrana tinha uma permeabilidade ao ar de 8
Gurley, uma pressdo de entrada de dgua (WEP) de pelo menos 3

psi. Essas membranas, bem como outras membranas que podem
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ser utilizadas na presente aplica¢do, podem ser obtidas com a W.
L. Gore and Associates, Inc., Elkton, Md. A membrana contém as
fibras de algoddo dentro da cavidade do respiro. O disco da
membrana é vedado a quente ao material do corpo do respiro
usando uma ferramenta de vedagdio de cobre. A vedagdo foi
realizada aplicando-se uma forga de 660 Newtons a 250 °C por
1,0 segundo. As poliamidas, tal como o material usado para o
corpo do respiro, contém umidade significativa. Portanto, o cdrpo
foi seco em um forno por cerca de 12 horas a 125°C antes da
soldagem.

Exemplos adicionais foram preparados usando
outros meios sorventes e diferentes densidades de agrupamento de
meios sorventes. O Exemplo 2 foi preparado de acordo com a
descrigdo do Exemplo 1; No entanto, 0,2587 g de adsorvente de
algodio natural foram dispostas dentro da passagem do respiro. O
Exémplo 3 foi preparado de acordo com a descri¢gdo do Exemplo
1; no entanto, 0,2108 g de adsorvente de fibra de poliéster FIT
4DG foram dispostas dentro da passagem do respiro. O Exemplo
Comparativo 4 foi montado sem os meios adsorventes.

Teste de Longevidade do Respiro:

O desempenho dos respiros inventivos foi
demonstrado usando o aparelho ilustrado esquematicamente na
Figura 6 ¢ de acordo com o procedimento experimental a seguir:

Um gerador de aerossol (40) (Nucon) foi

abastecido com um volume suficiente de 6leo para engrenagens

(42) (polialfaolefina Lubrizol). A pressdo de entrada foi
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estabelecida em 25 psi alimentando ar na entrada (44) para gerar
uma taxa de desafio de aerossol (46) de cerca de 0,2 mg/min com
99% das particulas sendo menores do que 2 microns.

Os respiros a serem testados foram conectados
ao gerador de aerossol por um duto de ar de polipropileno com
0,25 polegadas (0,635 cm) de didmetro (48). O duto de ar e 0
respiro foram posicionados verticalmente. A saida do respiro foi
conectada a um medidor de fluxo de ar (50) por um duto de ar de
polipropileno (49) com 0,375 polegadas (cerca de 0,5 cm) de
didmetro.

O duto de ar de polipropileno de 0,25 polegadas
de diametro foi primeiramente conectado a um suprimento de ar
limpo e o fluxo de ar foi ajustado para gerar 0,19 psi de pressdo
diferencial ao longo da amostra de teste. O fluxo volumétrico a
0,19 psi de contrapressdo foi registrado ao longo da amostra. O
respiro foi entdo conectado ao gerador de aerossol, o qual foi
ajustado para fornecer o mesmo fluxo volumétrico que a fonte de
ar limpo. O fluxo de ar foi monitorado com um flux6metro (50)
para determinar o tempo em que o fluxo de ar comega a se
degenerar devido a obstrugdo da membrana em ePTFE com
acrossol. Um gréfico de tempo X fluxo de ar ¢ apresentado na
Figura 5.

Pressdo de Entrada de Agua (WEP)

| A pressio de entrada de 4gua oferece um
método de teste para a intrusdo da 4gua através das membranas.

Uma amostra de teste é fixada entre um par de placas de teste. A
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placa inferior é capaz de pressurizar uma se¢do da amostra com
dgua. Um papel de pH € colocado na parte superior da amostra
entre a placa sobre o lado ndo-pressurizado como um indicador de
evidéncia para a entrada de dgua. A amostra € entdo pressurizada
com pequenos incrementos, esperando 10 segundos apds cada
mudanga de pressdo até que uma mudanga de cor no pH indique o
primeiro sinal de entrada de 4gua. A pressfo de dgua em avango
ou na entrada ¢é registrada como a Presséo de Entrada de Agua. Os
resultados do teste sdo obtidos do centro da amostra de teste para
evitar resultados erréneos que podem ocorrer devido a bordas
danificadas.

Embora concretizagdes especificas da presente
invengdio tenham sido ilustradas e descritas neste documento, a
presente invengdo nfo deve se limitar a tais ilustragdes e
descri¢des. Deve-se notar que alteragdes e modificagdes podem
ser incorporadas e concretizadas como parte da presente invengio

dentro do 4mbito das reivindicagdes a seguir.
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REIVINDICACOES

1. — Caixa de cdmbio automotiva com respiro,
caracterizada por compreender:

a. um conjunto de engrenagens disposto dentro
de um compartimento estanque a fluidos,

b. um [lubrificante disposto dentro do
compartimento,

c. uma passagem proporcionando comunicagdo
fluida entre o interior do compartimento e exterior,

d. uma membrana permeivel a gas e
impermedvel a 4gua revestindo a passagem, €

e. um sorvente fibroso disposto dentro da
passagem entre o referido lubrificante e a referida membrana
impermedvel a agua.

2. — Eixo automotivo com respiro, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a membrana
compreende ePTFE.

3. — Eixo automotivo com respiro, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a membrana
tem menos de 6 polegadas (aproximadamente 15 cm) a partir do
interior do compartimento.

4. — Eixo automotivo com respiro, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a membrana

¢ oleofdbica.
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5. — Eixo automotivo com respiro, de acordo
com a reivindica¢do 1, caracterizado pelo fato de que o sorvente
fibroso compreende fibras naturais.

6. — Eixo automotivo com respiro, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que as fibras
naturais compreendem algodao.

7. — Eixo automotivo com respiro, de acordo
com a reivindica¢fio 1, caracterizado pelo fato de que as fibras
naturais compreendem paina.

8. — Eixo automotivo com respiro, de acordo

com a reivindicagfio 1, caracterizado pelo fato de que as fibras

naturais compreendem asclépia.

9. — Eixo automotivo com respiro, de acordo
com a reivindicagdio 1, caracterizado pelo fato de que as fibras
naturais compreendem 14.

10. — Eixo automotivo com respiro, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o sorvente
fibroso compreende fibras sintéticas.

| 11. — Eixo automotivo com respiro, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que as fibras
sintéticas sio selecionadas dentre o grupo compreendendo
polipropileno, polietileno, raiom, ndilon 6, nailon 66.

12. — Eixo automotivo com respiro, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que as fibras

sintéticas compreendem polietileno.
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13. — Eixo automotivo com respiro, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o sorvente
fibroso compreende fibras naturais e sintéticas.

14. — Eixo automotivo com respiro, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o sorvente
fibroso compreende fibras contendo espago livre interno.

15. — Eixo automotivo com respiro, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o sorvente
fibroso compreende fibras ocas.

16. — Eixo automotivo com respiro, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o sorvente
fibroso compreende fibras contendo caracteristicas de superficie.

17. — Eixo automotivo com respiro, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o sorvente
fibroso € hidrofobo.

18. — Eixo automotivo com respiro, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o sorvente
fibroso ¢ oleofilico.

19. — Compartimento de mecanismos com
respiro, caracterizado por compreender:

a. um alojamento estanque a fluidos definindo
um espago interno € um espago externo, o espago contendo
lubrificante,

b. um respiro compreendendo um corpo com

uma passagem que o atravessa,
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c. uma membrana permedvel a gas e
impermeével 4 agua revestindo a passagem, €

d. um sorvente fibroso disposto dentro da
passagem e adjacente ao primeiro lado da referida membrana, as
fibras do referido sorvente contendo espagos livres.

20. — Compartimento de mecanismos com
respiro, de acordo com a reivindicagfo 19, caracterizado pelo fato
de que a membrana compreende ePTFE.

21. — Compartimento de mecanismos com
respiro, de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado pelo fato
de que a membrana tem menos de 6 polegadas (aproximadamente
15 cm) a partir do interior do compartimento.

22. - Compartimento de mecanismos com
respiro, de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado pelo fato
de que a membrana ¢ oleofébica.

23. — Compartimento de mecanismos com
respiro, de acordo com a reivindicagdio 19, caracterizado pelo fato
de que o sorvente fibroso compreende fibras naturais.

24, — Compartimento de mecanismos com
respiro, de acordo com a reivindicagfo 19, caracterizado pelo fato
de que as fibras naturais compreendem algodéo.

25. — Compartimento de mecanismos com
respiro, de acordo com a reivindicagfo 19, caracterizado pelo fato

de que as fibras naturais compreendem paina.
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26. — Compartimento de mecanismos com
respiro, de acordo com a reivindicagéo 19, caracterizado pelo fato
de que as fibras naturais compreendem asclépia.

27. — Compartimento de mecanismos com
respiro, de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado pelo fato
de que as fibras naturais compreendem I4.

28. — Compartimento de mecanismos com
respiro, de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado pelo fato
de que o sorvente fibroso compreende fibras sintéticas.

29. — Compartimento de mecanismos com
respiro, de acordo com a reivindicag8o 19, caracterizado pelo fato
de que o sorvente fibroso compreende fibras naturais e sintéticas.

30. — Compartimento de mecanismos com
respiro, de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado pelo fato
de que as fibras sintéticas sdo selecionadas dentre o grupo
compreendendo polipropileno, polietileno, raiom, néilon 6, nailon
66.

31. — Compartimento de mecanismos com
respiro, de acordo com a reivindicagdo.19, caracterizado pelo fato
de que as fibras sintéticas compreendem polietileno.

| 32. — Compartimento de mecanismos com
respiro, de acordo com a reivindicaggo 19, caracterizado pelo fato
de que o sorvente fibroso compreende fibras contendo espago

livre interno.
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33. — Compartimento de mecanismos com
respiro, de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado pelo fato
de que o sorvente fibroso compreende fibras ocas.

34. — Compartimento de mecanismos com
respiro, de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado pelo fato
de que o sorvente fibroso compreende fibras contendo
caracteristicas de superficie.

35. — Compartimento de mecanismos com
respiro, de acordo com a reivindicagfo 19, caracterizado pelo fato
de que o sorvente fibroso € hidréfobo.

36. — Compartimento de mecanismos com
respiro, de acordo com a reivindicagio 19, caracterizado pelo fato
de que o sorvente fibroso ¢ oleofilico.

37. — Respiro para um espago de mecanismos, 0
respiro sendo caracterizado por compreender:

a. um corpo contendo uma passagem que 0
atravessa,

b. uma membrana permedvel a gis e
impermeével a dgua revestindo a passagem, €

c. um sorvente fibroso disposto dentro da
passagem entre o espago de mecanismos € a membrana.

38. — Respiro, de acordo com a reivindicagdo
37, caracterizado pelo fato de que a membrana compreende
ePTFE.

39. — Respiro, de acordo com a reivindicagdo

37, caracterizado pelo fato de que a membrana tem menos de 6
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polegadas (aproximadamente 15 cm) a partir do interior do
compartimento.

40. — Respiro, de acordo com a reivindicagdo
37, caracterizado pelo fato de que a membrana € oleofébica.

41. — Respiro, de acordo com a reivindicagdo
37, caracterizado pelo fato de que o sorvente fibroso compreende
fibras naturais.

42. — Respiro, de acordo com a reivindicag¢do
37, caracterizado pelo fato de que as fibras naturais compreendem
algoddo.

43, — Respiro, de acordo com a reivindicagdo
37, caracterizado pelo fato de que as fibras naturais compreendem
paina.

44, — Respiro, de acordo com a reivindicag¢éo
37, caracterizado pelo fato de que as fibras naturais compreendem
asclépia.

45. — Respiro, de acordo com a reivindicagdo
37, caracterizado pelo fato de que as fibras naturais compreendem
13.

46. — Respiro, de acordo com a reivindicagdo
37, caracterizado pelo fato de que o sorvente fibroso compreende
fibras sintéticas.

47. — Respiro, de acordo com a reivindicagdo
37, caracterizado pelo fato de que o sorvente fibroso compreende

fibras naturais e sintéticas.
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48. — Respiro, de acordo com a reivindicagio
37, caracterizado pelo fato de que as fibras sintéticas sdo
selecionadas dentre o grupo compreendendo polipfopileno,
polietileno, raiom, néilon 6, nailon 66.

49, — Respiro, de acordo com a reivindicagdo
37, caracterizado pelno fato de que as fibras sintéticas
compreendem polietileno.

50. — Respiro, de acordo com a reivindicagéo
37, caracterizado pelo fato de que o sorvente fibroso compreende
fibras contendo espago livre interno.

51. — Respiro, de acordo com a reivindicagdo
37, caracterizado pelo fato de que o sorvente fibroso compreende
fibras ocas.

52. — Respiro, de acordo com a reivindicagdo
37, caracterizado pelo fato de que o sorvente fibroso compreende
fibras contendo caracteristicas de superficie.

53. — Respiro, de acordo com a reivindicagéo
37, caracterizado pelo fato de que o sorvente fibroso €
hidrofébico.

54. — Respiro, de acordo com a reivindicagdo
37, caracterizado pelo fato de que o sorvente fibroso € oleofilico.

55. - Respiro  aperfeicoado para um
compartimento de mecanismos do tipo contendo uma passagem
paré a passagem de um gas entre o interior do compartimento € o
ar ambiente € uma membrana porosa vedando a passagem,

caracterizado pelo fato de que o aperfeicoamento compreende o
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sorvente fibroso disposto dentro da passagem entre a membrana e
o interior do compartimento.

56. — Método para ventilar um espago de
mecanismos do tipo que oferece uma passagem para ventilar um
gias a partir do interior do espago de mecanismos € uma
membrana porosa revestindo a passagem, caracterizado pelo fato
de que o aperfeicoamento compreende um sorvente fibroso entre
a membrana e o interior do espago de mecanismos.

57. — Caixa de cdmbio automotiva com respiro,
de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por
adicionalmente compreender um material de suporte laminado na
membrana.

58. — Mecanismos com respiro, de acordo com a
reivindicagdo 19,  caracterizados  por  adicionalmente
compreenderem um material de suporte laminado na membrana.

59. — Respiro, de acordo com a reivindicagdo
39, caracterizado por adicionalmente compreender um material de

suporte laminado na membrana.
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FIG. 2
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FIG. 3
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RESUMO
Patente de Invencdo para “RESPIRO DE
EIXO DE VEICULO”.

Trata-se de um respiro para um compartimento

de mecanismos, tal como um eixo automotivo, compreendendo
um corpo de respiro com uma passagem entre o interior do
compartimento € o exterior do compartimento ¢ uma membrana
em ePTFE revestindo a passagem. A membrana € um sorvente
fibroso sdo dispostos dentro da passagem entre o interior do

compartimento € a membrana.
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