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@ Charpente structurelie pré-assemblée.

@ L'invention est relative & une charpente structurelle
pré-assemblée et repliable. Elle trouvera notamment son
application dans le domaine de la construction et du
batiment et sera particulierement mais non exclusivement
destinée a la réalisation de structures principales ou de
toitures de hangars démontables ou de batiments tempo-
raires.

La charpente métallique (1) composée essentiellement
de barres en acier, en aluminium, en matiéres plastiques ou
en bois, (2} est caractérisée par le fait qu'elle comporte des
moyens de fixations et d’articulation des différentes barres
(2) entre elles pour que la charpente {1) soit stable en
position d’utilisation déployée et qu‘elie puisse étre repliée
en cas de non-utilisation.

En outre, la charpente est modulaire et est constituée
d'une muititude de polyédres {3) adjacents les uns aux
sutres, reliés et articulés entre eux par les dits moyens de
fixation et d'articulation.
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t'invention est relative a une charpente structurelle
pré-assemblée. Elle trouvera notamment son application dans le domaine
de la construction et du batiment. Elle est plus particuliérement
destinée mais non exclusivement a 1la réalisation de hangars
démontables ou de batiments temooraires comme structure principale ou
toiture.

Actuellement. lors de manifestations publioues occasionnelles
telles aque congrés, expositions, foires commerciales, etc...., on est
amené 3 mettre en place des batiments provisoires nécessaires pour les
besoins de ces manifestations. Généralement. ces batiments sont
composés de structures démontables dont les différentes piéces sont
amenées et assemblées sur le site.

De méme dans le domaine du spectacle. 1'utilisation de tels
batiments ou d'autres constructions telles aue notamment des
chapiteaux sont nécessaires : la tournée de spectacle &tant donnée de
ville en ville, cesAchaniteaux sont installés. wutilisés et démontés
dans chague lieu de passaae du spectacle.

On connait également des hanaards démontables qui sont utilises
principalement par.l'armée et en cas de manoeuvres 6u d'installation
de camps provisoires. Ces hanaars doivent @tre facilement démontables.
facilement installables et de plus occuper un volume réduit lors de
leur transport.

On  connait un tel tvpe de batiment ou de construction
provisoire généralement constitué par des panneaux assemblés les uns
aux autres pour former les coOtés et le plancher, la toiture étant
aénéralement constituée par une ossature meétalliaue composée d’une
pluralité de tubes assemblés rigidement sur place.

fans un autre tvpe de constructign démontable, nn installe au
sol une ossature métalliaue en forme de chapiteau que 1l'on recouvre
par une toile résistante: cette disoosition est couramment utilisée
par les aens du ciraue et du soectacle.

On connait également un dispositif communément appelé “bulle”
consistant en une enceinte sohérique dont la paroi extérieure est
aonflable. cette enceinte atant ensuite amarrée sur le sol.

Le orincipal inconvénient de ces dispasitifs connus réside dans
le fait qu'ils nécessitent un temns de montade important et reauiérent
un personnel imnortant pour leur installation.

Un autre inconvénient de ces dispositifs reside dans 1le -fait



10

15

20

25

30

35

e

0184532
-2 -
qu'ils occupent un volume important lors de leur transport et
nécessitent un repéraca, un ordre de montaqe des différentes opiéces
aui les composent, de meéme aqu’'un outillsge spécialisé de montage.

UN. sutre inconvénient de ces dispositifs connus réside par le
fait aue les movens de fixation orésentent une usure prématurée due
aux différents montaces et démontages et de ce fait amoindrit la
fiabilité de la construction.

Le but de la présente invention est de proposer une charpente
structurelle pré-assemblée réalisable en matiere plastigue ou
synthétique ou encore en bois, notamment mais non exclusivement
destinée 3 la réalisation de structrures de biatiments, de toitures ou
de coupoles palliant & ces différents inconvénients en facilitant
notamment sa mise en place et son montage.

Bn autre but de la présente invention est de proposer une
charpente structurelle pré-assemblée facilement dénlovable et
repliable minimisant le tembs nécessaire pour sa mise en oeuvre et
facilitant son transport.

Un autre but de 1la présente invention est de proposer une
charpente structurelle pré-assemblée aqui soit stable en position
d'utilisation et aui préesente un bon rapport résistance
mécaniaue-poids de matiere.

Un autre but de la présente invention est de propaser une
charpente structurelle pré-assemblée aui puisse etre disoosée
traditionnellement horizontalement au-dessus d'une structure de
batiment, mais aqui puisse autoriser éogalement 1la réalisatian de
construction structurelle en forme de dalle plate ou plissée.
d'arcade.de dome ou de coupole ou une combinaison de volumes divers
pouvant etre posé a meme le sol.

D'autres buts et avantages de la nprésente invention
apparaitront au cours de la description qui va suivre aqui n'est
cependant donnée qu'd titre indicatif et eui n'a pas pour but de 1la
limiter.

La charpente structurelle pré-assemblee, notamment mais non
exclusivement destinée & la réalisation de hangars démontables ou de
batiments temporaires comme structure principale ouv toiture. composée
essentiellement de barres, notamment métalligues. ou en matiere
svnthétigue. ou en bois ou autres, est caractérisée par le fait

ou'elle comporte des movens de fixation et d'artiewlation des
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différentes barres entre elles pour aque la charpente soit stabhle en
position d'utilisation déplovée et qu'elle puisse étre repliée en cas
de non-utilisation.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description
suivante accompagnée de dessins parmi lesauels:

- la fiqure 1 représente en perspective. un élément de base de
1a charpente structurelle réalisée selon un mode préférentiel de la
présente invention,

- la figure 2 représente schématicuement en vue de dessus une
charpente structurelle réalisée selon la présente invention,

- la fiaure 3 montre un détail de l'assemblace de la charpente
structurelle représentée a la figure 2,

- la figure 4 représente une vue de coté d'une travée de 1la
charpente structurelle représentée a la fiqure 2,

-~ la fiaqure 5 représente une variante de réalisation de 1la
fiqure &,

- la fiqure 6 représente un détail de la charpente structurelle
représentée a la figure 2,

- la fiaure 7 représente une vue de face montrant une p}emiére
utilisation de 1la charoente structurelle réalisée selon wun  mode
oréférentiel de l'invention,

- la fiaure 8 Treprésente une vue de face montrint un Qeéond
mode d'utilisation de la charpente structurélle réalisée selon
1'invention,

- les fiaures 9a et 9b montrent des détails de la réalisation
de la charpente structurelle représentée a la figure 8.

Selon la présente invention, la charpente structurelle 1, comme
représentée sur les différentes figures, est composée essentiellement
de barres 2. Ces barres sont pré-assemblées et disbosées de telle
maniére au’'elles forment une ossature sur laquelle viendra notamment
reposer une couverture afin de réaliser un batiment provisoire ou
encore une toiture. Selon 1les cas d'utilisation., les barres seront
réalisées a partir de matériaux métallicues tels aqu'en acier. en
aluminium, ou svnthétigues ou encore en bois ou autresp

Cette charpente structurelle 1 est modulaire et est constjtuée
d'une pluralité de polvédres 3 adiacents les uns aux autres aui sont
formes opar les barres. La fiaure 1 repésente en persnective un des

polvédres 3 de base formant 1°'ossature de la charpente 1.
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Chaque polvedre 3 est formé par deux pvramides, 1'une dite
supérieure 4 et l'autre dite inférieure 5. dont leurs bases 6 sont
identiques et supernosées. Les deux pyramides 4 et 5 présentent des
aretes lateéerales 7., issues respectivement des sommets B8 et 9.
constitués par les barres metallicues 2.

I1 est 3 remarquer que dans un mode preférentiel de la orésente
invention, ces pyramides ont une base hexaqgonale; néanmoins d’autres
fiqures géométriques pourraient etre envisagées.

Selon la présente invention, la charpente structurelle 1
comporte des movens de fixation et d'articulation des différentes
barres 2 entre elles pour que la charpente soit stable en pbosition
d'utilisation déplovée et aqu'elle puisse étre repliée en cas de
non-utilisation. Les différents polvédres adiacents 3 sont reliés et
articulés entre eux par ces dits movens de fixation et d'articulation.

Selon un des modes de reéalisation, pour que 1la charpente
structurelle 1 en position déplovée se présente sous la forme d'une
structure en treillis horizontale. la lonaueur des arétes latérales 7
sera sensiblement égale & la moitié de la lonqueur des barres 2, ceci
afin de former deux pvramides de hauteur sensiblement identiaue.

Chaoue base. 6 aopartiendra alors 4 un méme olan horizontal
rectiligne. Une telle charpente structurelle pourra alors constituer
une ossature traditionnelle horizontale de toiture ou encare de pont,
terrasse, etc

Les figures 2 et 3 représentent la disposition des différents
polvedres 3 et montrent comment ils sont rendus adjacents. Pour
éclaircir et faciliter la compréhension, la fiqure 2 ne représente gue
les arétes 7 des pvramides supérieures & des différents polyédres 3 et
la figure 3 représente la disposition relative des différentes bases 6
des pvramides 4 et 5 formant les polvédres 3.

Comme le montre 1la fiagure 2, les différents sommets des
différents polvedres 3 sont alianés sur des axes 30 a 34 aui sont
paralléles entre eux. Par contre, les différents sommets B8 sont placés
en guincance se décalant ainsi les uns des autres.

La fiqure 3 montre les aretes fictives des bases 6 des
différentes pvramides ainsi aque 1la positioﬁ relative de ces bases
entre elles, leurs places respectives étant dues a4 la disposition des
sommets 8 tel aque décrit précédemment. Il est 3 remarauer éaalement

aue lors d'une vue de dessus., les sommets supérieur 8 et inférieur 9
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sont confondus dans un méme axe.

Par ailleurs, selon 1'invention, 1les movens de fixation et
d'articulation sont constitués par une articulation principale 10 et
11 respectivement placée a chaaue sommet 8 et 9 des dites pyramides 4
et 5 et., par une articulation intermédiaire 12 placée a chaaue point
de concours respectif des arétes latérales 7. Ainsi les barres
structurelles 2 correspondantes s'articuleront a 1la maniéres des
branches d'une paire de ciseaux.

De ce fait. on constitue une multitude  de polvédres 3
articulés, sur le principe du parapluie. et comme le montre la fiqure
1 1lorsaue 1l'on tend a rapprocher les sommets 8 et 9 dans le sens des
fléches 13 et 14, les différents points d'articulation 12 formant 1la
base 6 des opvramides s'écartent vers l'extérieur dans le sens des
fléches 15 et 16 en auamentant également la surface de la base 6.

11 est 4 noter aue les différentes articulations 10. 11, 12
sont des systémes mécaniques traditionnels bien connus de 1°'Homme de
1'Art et pourraient notamment étre réalisés au moven d’'anneaux.

L 'association des différents polvédres élémentaires 3 tels aue
représentés a la fiaure 1 et tels que disposée. en fiqures 2 et. 3.
forme donc une ossature structurelle ouiA neut;étre ﬁlus ou moins
dépliée ou repliée.

Chacue poutre 2 est commuﬁe a deux pvramides constituant deux
polvédres 3 adjacents. En effet, prenons le cas des polvéedres repéerés
17 et 18 sur 1la fiqure 3, une barre 2 relie le sammet 8 de la
premiére pyramide formant la partie supérieure du premier nolvédre {7
et le sommet 8 de 1la déuxiéme ovramide formant alors la partie’
inférieure du deuxiéme polvédre 18. Cette barre comporte en outre 3
chaque extrémité une articulation orincipale 10 et 11 de méme au'une
articulation intermédiaire 12 telles que décrites précédemment.

Cette disposition est également illustrée & la fiqure 6 qul
montre un détail de la charpente structurelle et notamment wune vue
suivant 1la fléche 19 de 1a figure 2. Chaaue sommet supérieur 8 d'un
polvédre 3 est relié 3 un sommet inférieur 3 d’'un Baytre npolvédre 3
addacent par une barre 2, on forme ainsi un plan dans leauel deux
barres sont disposées en croix et articulées en 12 2 1leur point de
concours a la maniére de branches de ciseaux.

La figure 4 reorassente dans un prehier mode de realisation

autorisant un dénploiement horizontal de la charpente. 1la vue d'une
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travée de la structure repréasentée i la fiaqure 2, Cette fiqure permet
de montrer les différantes articulations 10, 11 et 12 placées sur les
différentes poutres 2. Dans ce cas, il est rannelé que les différentas
arétes 7 sont égales entre elles., Ainsi, 1lorsau’on déploie cette
charpente, on obtient une structure en treillis horizontale apte a
étre placée au-dessus des murs de l'enceinte d'un batiment.

Par contre, la figure 5 montre un autre mode de réalisation
dans lequel les poutres centrales intermédiaires repérées 20 sont
légérement inférieures 3 celles formant les polvédres ad-Hacents
latéraux. Dans le cas de larges charpentes, on peut Juxtaposer de
telles structures unitaires dans le sens de la longueur et/ou la
largeur en alternant les barres centrales intermédiaires 20 avec 1les
autres barres léqérement plus grandes.

Les charpentes ainsi réalisées pourront alors se présenter sous
une forme semi-cvlindricue notamment en arcade. coupole ou dome ainsi
oue sous la forme de dalles plates ou plissées. De telles réalisations
sont représentées a la figure 7 et a la fiqure 8.

Comme le montre la fiaure 7. cette charpente structurelle peut
étre posée sur 1les murs d'enceinte d'un batiment ou peut étre
également supportée oaf des pieux ou encore selon la courbure se fixer
2 meme le sol. Il suffit ensuite de recouvrir la surface supérieure 21
de 1la charpente structurelle 1 par un matériau de couverture tel
qu’une toile notamment imperméable pour terminer le toit du batiment.

Ainsi comme le montrent olus précisement les figures 8 et 9, 1la
charpente structurelle opré-assemblée 1 est constituee par un
assemblage de plusieurs polvédres 3 dont les arétes 7 sont formées par
des barres de dimensions différentes, ordonnées et disnosées
relativement entre elles pour former une charpente en forme d'arcade,
la dite charpente présentant alors une voute superieure 23 et une
voute subérieure 24.

) Chacune des voltes 23 ou 24 est constituée 3 partir de barres
2 de deux lonqueurs différentes, les premiéres plus lonaues, Tepereées
25. sont aptes a former la voute supérieure 23 et les deuxiémes plus
courtes, repérée 25, sont elles aptes a former 1a voiite inférieure 24.
La fiaure Sa reorésente notamment la voute superieure 23 tandis aue la
figure 9b représente la voite inférieure 2¢ de 1la charpente 1

reorésentée 2 la fiaqure 8.

Cette volUte supérieure 23 est entratoisée avec la voute
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inférieure 24 par des croisillons en forme de ciseaux tel aque
notamment représenté a la figure 5. Chacun de ces ciseaux est forme
par une barre dite plus lonaue et une barre dite plus courte.

Il est a noter aue dans le cas représenté a la fioure 8, la
volte supérieure 23 présente un rayon de courbure défini par R et est
constitué par des barres 25 de lonqueur définie par L.

On remarquera alors une réalisation avantaaéuse obtenue lorsque
le ravon de courhure R est éadal a deux fois la lonqueurs des barres
L. Dans <ce <c¢as les barres plus lonques 25 auront une lonqueur
sensiblement voisine de 0.5 R.

Aussi Dpour réaliser la volte inférieure 24. on utilisera des
barres 26 dites plus courtes dont la lonqueur., definie par 1 sera
sensiblement éaale 3 \f57§ fdis la lonaueur L des barres nlus lonaues
25. _

Ainsi. la charpente structurelle Dré-assemblée 1. en forme
d‘'arcade qui vient d'étre décrite, présente trois dimensions
différentes des-arétés T des polvedres 3 la cohstituant. Pour ce,. les
articulations intermédiaires 12 des barres 2 seront avantageusement
placées de facon a divisgr chaque barre_sensibiement dans un raoport
de/VFSIZ. Alors ces troxs dimensions seront respectivement 0.536 L.
0.454 L et 0,402 L. '

Naturellement, d'autres modes de réalisation de ”l"invention
pourraient etre envisagés. '

Notamment, on pourrait mettre en oeuvre la présente invention
avec des rapoorts de dimensions entre R et L différents tels que
R> 2L, nar exemple R = 3 L ou R = & L ou aussi tels que R 2 L.

D'autre part, on pourrait combiner et assembler différentes
parties de charpente réalisées selon des ravoﬁs de coubure différents
et ainsi creer des charpentes en forme de parabole ou méme ellibtiaue.

Dans les dispositions aui viennent d'étre décrites
précédemment. on réalise une charpente structurelle pré-assemblée 1
aui est stable en position d’'utilisation déplovée arace aux différents
enchevAtrements des barres 2 et qui peut eétre dépliée et renliée
facilement arice aux différentes articulations 10, 11 et 12.

Pour 1a mise en place d'une telle charpente, il suffit par
exemple de supborter le centre de la charpente en un point ceﬁtral 22.
tel aque rnprésenté aux fiqures 7 ouw 8. au maven d'une qrue nar

exemnle. et de dénlier chaaue caté de la charpente vers 1le mur de
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1'enceinte du bitiment ou vers le sol.

Grace & l'utilisation de ce tvpe de charpente, Trhalisée selon
1'invention. on peut diminuer de <facon trés sensible le temps de
montage de la structure: de plus. son 1installation s'en trouve
facilitée., En outre, lors de sa non-utilisstion, cette charpente peut
étre repliée en ne nécessitant au’'un volume réduit pour son stockace.

Naturellement., d'autres mises en oeuvre de la présente
invention. & la portée de 1'Homme de 1'Art. auraient pu étre adontées

sans pour autant sortir du cadre de celle-ci.
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REVENDTCATIONS ,
1. Charpente structurelle pré-assemblee {1}, notamment

destinée mais non exclusivement & la réalisation de  hanaars
démontables ou de batiments temporaires ou permanente comme structure
principale ou toiture., composée essentiellement de barres, notamment
métallioues ou en matiéres svnthétiques ou en bois ou autres (2},
caractérisée par le fait au‘elle comporte des movens de fixation et
d'articulation des différentes barres (2) entre elles pour aue la
charpente {1} soit stable en position d'utilisation déplovée et
qu'elle puisse étre repliée en cas de non-utilisation.

2. Charpente structurelle pré-assemblée selon la revendication
1. caractérisée par le fait aue la charpente (1} est modulaire et est
constituée d’'une multitude de npolvedres (3} adiacents les uns aux
autres, reliés et articulés entre eux par les dits movens de fixation
et d'articulation.

3. <Charpente structurelle pré-assemblée selon la revendication
2, caractérisée par le fait gque chaque polvédre {3) est formé par deux
pvramides (4) et (5] dont 1leurs bases (6) sont identicues et
superposées, leurs arétes latérales (7] étant constituées par les
barres (2) formant l'ossature de la charpente (1.

k. Charpente structurelle pré-assemblée selon la revendication
3, caracterisée par le fait que chaque barre (2) est commune a deux
pvramides constituant deux ©polvedres ad-jacents (17) et (18}, la
premiére pyramide formant la partie supérieure du premiler opolvedre
(17), 1la deuxiéme pyramide formant alors 1la partie inférieure du
deuxiéme polvedre (18).

5. Charpente structurelle pré-assemblée selon la revendication
3. caractérisée par le fait aue les bases (6) de chaaue pvramide (&)
ou (5) sont hexaaonales.

6. Charpente structurelle pré-assemblée selon la revendication
4. caractérisée par la lonqueur des arétes latérales (7) est
sensiblement égale i 1la moitié de celles des barres (2) pour que la
hauteur des pyramides (4) ou (5} soit sensiblement ideéntique afin
d'autoriser un déploiement rectiliane horizontal de 1la charpente
métalliaue {1).

7. Charpente structurelle pré-assemblée selon la revendication
¢, caractérisée nar le fait au’'elle est constituéde nar un assemblaae

de onlusieurs opolvédres (3) dont 1les garétes sont formées nar des
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poutres métalliques (2) de dimensions différentes. ordonnées et

£

disposée§ relativement entre elles pour réaliser une charpente en
forme d'drcade, la dite charpente présentant une voute supérieure (23)
et une vi te inférieure (24).

8. Charpente structurelle pré-assemblée selon la revendication
7. caractérisée par le fait aqu‘'elle est constituée a partir de barres
de deux longueurs différentes, les premiéres plus longques (25) aptes i

former la voiite supérieure (23), les deuxiémes plus courtes (26) aptes

32 former la voute inférieure (24) et que la voute supérieure (23) est

entretoisée avec la voute inférieure (24) par des croisillons en
forme de ciseaux, chacun de ces ciseaux étant formé par une barre
plus lonaue {(25) et une ou plusieurs barres plus courtes (26).

8. Charpente structurelle pré-assemblée selon la revendication
7. caractérisée oar le fait oue la voite supérieure (23) présentant un
ravon de courbure défini par R, les barres {(25) la constituant,
appelées barres plus lonques, présentent une lonaueur, définie par L,
sensiblement voisine de R/N et les barres (26), dites plus courtes,
constituant la voute inférieure (24), présentent une lonaueur, définie
var 1. sensiblement égale & V' 3/2 L ou autre. _

10. Charpente structurelle pré-assemblée selon 1'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisée opar le fait aue les
movens  de fixation et d'articulation sont constitués par une
articulation principale (10} et (11), placée & chaque sommet (8) et
{8) des dites pvramides (4) et {5), et une articulation intermédiaire
{12) placée & chaque point de concours respectif des aretes latérales
(7).
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Y : particuliéerement pertinent en combinaison avec un D : cité dans la demande
autre document de la méme catégornie L : cité pour d'autres raisons
A . arriére-plan technologique
O . divulgation non-écrite
P : document intercalaire & membredelamémefamilie, documentcorrespondant
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