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(54) RAILWAY CAR FOUR-WHEEL BOGIE

(57) Abstract: 
FIELD: rail vehicles; four-wheel bogies of

cargo cars.
SUBSTANCE: proposed bogie has above-spring

beam with step bearing seat 2. Above-spring beam
1 is engageable with friction wedges 5 by means
of inserts. Radius of generatrix of curvilinear
surface of each insert and its curvature exceeds
respective radius and curvature of inclined
surface of each wedge. V-shaped multi-layer
elastic members 9 of axle box suspension 8 are
located at angle relative to longitudinal axis of
side frame 3; they possess torsional rigidity
relative to axis Z. Construction of adapter and
faces of axle box apertures of bogie side frames
are so constructed that  relative elastic motion
of axle box unit of wheel pair in axle box
aperture is strictly limited by scheduled clearances.

EFFECT: improved riding characteristics of

bogie; maintainability of above-spring beam.
3 cl, 6 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê æåëåçíîäîðîæíîìó òðàíñïîðòó è êàñàåòñ  äâóõîñíûõ òåëåæåê
ãðóçîâûõ âàãîíîâ ñ óëó÷øåííûìè õîäîâûìè êà÷åñòâàìè è óëó÷øåííîé
ðåìîíòîïðèãîäíîñòüþ íàäðåññîðíûõ áàëîê.

Â ãðóçîâîì æåëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå â êà÷åñòâå õîäîâûõ ÷àñòåé âàãîíîâ øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè òðåõýëåìåíòíûå òåëåæêè ñ öåíòðàëüíûì îäíîñòóïåí÷àòûì
ðåññîðíûì ïîäâåøèâàíèåì, ðàìà êîòîðûõ ñîñòîèò èç íàäðåññîðíîé áàëêè, ñîäåðæàùåé
âåðõíèé ïî ñ ñ ïîäï òíèêîâûì ìåñòîì, êîòîðîå âêëþ÷àåò â ñåá  ïëîñêóþ îïîðíóþ ïëèòó è
óïîðíûé êîëüöåâîé áóðò, äâóõ áîêîâûõ ðàì, îïèðàþùèõñ  íà ïîäøèïíèêîâûå óçëû
êîëåñíûõ ïàð.

Ê òàêèì êîíñòðóêöè ì îòíîñ òñ , íàïðèìåð, òåëåæêà Motion Control M-976 Truck System
(ÑØÀ), QCZ56 (Êèòàé), ICF è MD45/52 (Ãåðìàíè ), 18-100, 18-131, 18-578, 18-597
(Ðîññè ) è 18-7020, 18-755, 18-781 (Óêðàèíà) è äð. Ïðîñòûå ïî êîíñòðóêöèè è â
îáñëóæèâàíèè òðåõýëåìåíòíûå òåëåæêè èìåþò ð ä õàðàêòåðíûõ íåäîñòàòêîâ, îñíîâíûìè
èç êîòîðûõ  âë þòñ  ïîâûøåííûé èçíîñ êîëåñ (ïîäðåç ãðåáíåé) è ðåëüñîâ, âûçâàííûé
ïåðåêîñîì ðàìû â ïëàíå è «çàáåãàíèåì» áîêîâûõ ðàì âñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîé èõ
«ñâ çàííîñòè», è ìàëà  äîëãîâå÷íîñòü òðóùèõñ  ïîâåðõíîñòåé íàäðåññîðíîé áàëêè, â
÷àñòíîñòè óïîðíîãî êîëüöåâîãî áóðòà ïîäï òíèêîâîãî ìåñòà è íàêëîííûõ ðàáî÷èõ
ïîâåðõíîñòåé ïîä êëèí.

Èçâåñòíû òåõíè÷åñêèå ðåøåíè  [1]-[12], íàïðàâëåííûå íà óñòðàíåíèå ýòèõ íåäîñòàòêîâ
çà ñ÷åò óïðóãîãî çàêðåïëåíè  áóêñ êîëåñíûõ ïàð â ÷åëþñò õ áîêîâûõ ðàì è
âîññòàíîâëåíè  óïîðíîãî áóðòà è íàêëîííûõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé ïîä êëèí íàäðåññîðíîé
áàëêè ïóòåì ïðèìåíåíè  íàïëàâêè ìåòàëëà ñ ïîñëåäóþùåé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé.

Ñâåäåíè  î ðåçóëüòàòàõ èñïûòàíèé ãðóçîâûõ òåëåæåê ñ óïðóãèì çàêðåïëåíèåì êîëåñíûõ
ïàð ñâèäåòåëüñòâóþò î íåîáõîäèìîñòè èõ äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíè  äë 
äîñòèæåíè  áîëåå âûñîêèõ äèíàìè÷åñêèõ, ïðî÷íîñòíûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ êà÷åñòâ. Êðîìå
ýòîãî, âîññòàíîâëåíèå óïîðíîãî áóðòà ïîäï òíèêîâîãî ìåñòà è íàêëîííûõ ðàáî÷èõ
ïîâåðõíîñòåé ïîä êëèí íàäðåññîðíîé áàëêè èìååò âûñîêóþ ñòîèìîñòü ðàáîò è ïðèâîäèò ê
íåæåëàòåëüíûì ñòðóêòóðíûì èçìåíåíè ì ïîâåðõíîñòíîãî ñëî .

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óëó÷øåíèå õîäîâûõ
êà÷åñòâ òåëåæêè è ðåìîíòîïðèãîäíîñòè íàäðåññîðíûõ áàëîê.

Ïðåäëàãàåìà  òåëåæêà ñîñòîèò èç íàäðåññîðíîé áàëêè 1 (ôèã.1), âûïîëíåííîé â âèäå
êîðîá÷àòîãî áðóñà ðàâíîãî ñîïðîòèâëåíè  èçãèáó, è ñîäåðæèò âåðõíèé ïî ñ ñ ïîä
ï òíèêîâûì ìåñòîì 2, âêëþ÷àþùèì â ñåá  ïëîñêóþ îïîðíóþ ïëèòó 14 (ôèã.2) è óïîðíûé
êðóãîâîé áóðò 15. Óïîðíà  ïëèòà ïîäï òíèêîâîãî ìåñòà âûïîëíåíà â îäíîé ïëîñêîñòè ñ
âåðõíèì ãîðèçîíòàëüíûì ïî ñîì íàäðåññîðíîé áàëêè, ÷òî ïîçâîë åò ïðîèçâîäèòü
óäàëåíèå èçíîøåííîãî óïîðíîãî áóðòà (ôèã.4) ñ ïîñëåäóþùåé ïðèâàðêîé óïîðíîãî êîëüöà
17 (ôèã.5) ñ âíóòðåííèìè ðàçìåðàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè àëüáîìíûì ÷åðòåæàì
ïîäï òíèêîâîãî ìåñòà, à íàðóæíûå ðàçìåðû çàâèñ ò îò îñåâîé íàãðóçêè è íåîáõîäèìûõ
ïðî÷íîñòíûõ ïàðàìåòðîâ. Â ñå÷åíèè ïðèâàðåííîå êîëüöî óïîðíîãî áóðòà èìååò âèä
ïð ìîóãîëüíèêà èëè íåðàâíîáåäðåííîé òðàïåöèè ñ âûïîëíåííîé ôàñêîé ïî íàðóæíîé
íèæíåé êðîìêå.

Íàäðåññîðíà  áàëêà 1 (ôèã.1) îïèðàåòñ  îïîðíûìè ïîâåðõíîñò ìè 13 (ôèã.2) ÷åðåç
ðåññîðíûå êîìïëåêòû íà áîêîâûå ðàìû 3 (ôèã.1) â öåíòðàëüíîì ðåññîðíîì ïðîåìå 4.
Öåíòðàëüíûé ðåññîðíûé êîìïëåêò ñîñòîèò èç äâóõð äíûõ ïðóæèí ïîâûøåííîé ãèáêîñòè.
Ìåæäó íàäðåññîðíîé áàëêîé è âåðòèêàëüíûìè ñòîéêàìè öåíòðàëüíîãî ðåññîðíîãî ïðîåìà
áîêîâûõ ðàì ðàñïîëîæåíû ïîäïðóæèíåííûå ôðèêöèîííûå êëèíü  5. Ôðèêöèîííûé êëèí
èìååò íàêëîííóþ êðèâîëèíåéíóþ ïëîñêîñòü äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ íàêëîííîé
êðèâîëèíåéíîé ïëîñêîñòüþ íàäðåññîðíîé áàëêè. Â íàäðåññîðíîé áàëêå â çîíå êîíòàêòà ñ
êëèíîì âûïîëíåíû ñïåöèàëüíûå óãëóáëåíè  6. Ê íàêëîííîé ïîâåðõíîñòè ýòèõ óãëóáëåíèé
ïðèâàðåíû ñïåöèàëüíûå âêëàäûøè 16 (ôèã.3), ó êîòîðûõ êðèâîëèíåéíà  ðàáî÷à 
ïîâåðõíîñòü, êîòîðà  êîíòàêòèðóåò ñ êëèíîì, èìååò ãàðàíòèðîâàííî áîëüøèå îáðàçóþùèå
ðàäèóñû, ÷åì îáðàçóþùèå ðàäèóñû ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè êëèíà.

Áîêîâûå ðàìû 3 (ôèã.1) îïèðàþòñ  íà ïîäøèïíèêîâûå óçëû êîëåñíûõ ïàð 7 ÷åðåç
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áóêñîâîå ðåññîðíîå ïîäâåøèâàíèå 8. Óïðóãèå ýëåìåíòû 9 áóêñîâîãî ðåññîðíîãî
ïîäâåøèâàíè , èìåþùèå V-îáðàçíóþ ôîðìó, ðàñïîëîæåíû ïîä óãëîì ê ïðîäîëüíîé îñè 11
áîêîâîé ðàìû 3. Ìíîãîñëîéíûå óïðóãèå ýëåìåíòû îáëàäàþò óïðóãèìè ñâîéñòâàìè ïî
íàïðàâëåíèþ îñåé X, Y è Z, à òàêæå óïðóãîñòüþ íà ñêðó÷èâàíèå îòíîñèòåëüíî îñè Z.
Óïðóãîñòü íà ñêðó÷èâàíèå îòíîñèòåëüíî îñè Z (Ñρ) çàâèñèò îò äîïóñêàåìîé âåëè÷èíû
«çàáåãàíè » áîêîâûõ ðàì òåëåæêè îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ïðè äâèæåíèè.

Áîêîâà  è óãëîâà  æåñòêîñòè ìíîãîñëîéíûõ óïðóãèõ áëîêîâ âûáðàíû èç óñëîâèé
îáåñïå÷åíè  ìèíèìàëüíûõ ðàìíûõ ñèë è äîñòèæåíè  ñïð ìë þùåãî ìîìåíòà,
íåîáõîäèìîãî äë  ðåàëèçàöèè ýôôåêòà ïàññèâíîãî îðèåíòèðîâàíè  êîëåñíûõ ïàð â êðèâûõ
ó÷àñòêàõ ïóòè.

Ïåðåêîñ êîëåñíûõ ïàð îòíîñèòåëüíî áîêîâûõ ðàì îãðàíè÷åí óïîðàìè. Âåëè÷èíà
ïåðåêîñà êîëåñíûõ ïàð âûáðàíà èñõîä  èç äîïóñòèìîãî âçàèìíîãî ñìåùåíè  áîêîâûõ ðàì
òåëåæêè â ïëàíå ïðè äâèæåíèè ïî ïð ìûì ó÷àñòêàì ïóòè è ïðîõîæäåíèè òåëåæêîé êðèâûõ.

Ïðè äâèæåíèè òåëåæêè â ïð ìûõ ó÷àñòêàõ ïóòè (ôèã.1), êîãäà ïðîäîëüíûå îñè 11
áîêîâûõ ðàì 3 ïåðïåíäèêóë ðíû ïðîäîëüíûì îñ ì 10 è 12 íàäðåññîðíîé áàëêè 1 è
êîëåñíûõ ïàð 7, à îïîðíà  ïîâåðõíîñòü 13 íàäðåññîðíîé áàëêè 1 (ôèã.2) ïàðàëëåëüíà
îïîðíîé ïîâåðõíîñòè ðåññîðíîãî êîìïëåêòà 4 (ôèã.1) áîêîâîé ðàìû 3, èìååò ìåñòî
äåéñòâèå ñèë íà êëèíü  5 è óïðóãèå ýëåìåíòû 9 âäîëü îñåâîé ëèíèè 11.

Ïðè ïðîõîæäåíèè êðèâûõ ó÷àñòêîâ ïóòè (ôèã.6), êîãäà êîëåñî ïåðâîé ïî õîäó äâèæåíè 
êîëåñíîé ïàðû 7 ñâîèì ãðåáíåì âçàèìîäåéñòâóåò ñ ãîëîâêîé íàðóæíîãî ðåëüñà, âîçíèêàþò
ñèëû è ìîìåíòû, êîòîðûå ñòðåì òñ  ñìåñòèòü ýëåìåíòû ðàìû òåëåæêè â ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè îòíîñèòåëüíî íîðìàëüíîãî, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, ðàñïîëîæåíè  íàäðåññîðíîé
áàëêè, áîêîâûõ ðàì è êîëåñíûõ ïàð.

Áëàãîäàð  êðèâîëèíåéíûì îáðàçóþùèì ñîïð ãàåìûõ ïîâåðõíîñòåé íàäðåññîðíîé áàëêè
è êëèíà è òîìó, ÷òî êðèâèçíà ñîïð ãàåìîé ïîâåðõíîñòè íàäðåññîðíîé áàëêè áîëüøå, ÷åì
êðèâèçíà ñîïð ãàåìîé ïîâåðõíîñòè êëèíà, ïðè âîçíèêíîâåíèè óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé
íàäðåññîðíîé áàëêè è áîêîâîé ðàìû â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè òî÷êà êîíòàêòà
íàäðåññîðíîé áàëêè è êëèíà ñìåùàåòñ  ïî îáðàçóþùåé êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè êëèíà
îòíîñèòåëüíî îñè 11. Âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì ñèëû Fí, íàïðàâëåííûå ê öåíòðó îáðàçóþùåãî
ïîâåðõíîñòü ðàäèóñà, íà ïîâåðõíîñòè òðåíè  «êëèí-ðàìà áîêîâà » ðàñêëàäûâàþòñ  íà
íîðìàëüíóþ ê ïîâåðõíîñòè ñèëó F è ñèëó òðåíè  Fò, äåéñòâóþùóþ â ïëîñêîñòè òðåíè .
Òàêèì îáðàçîì äîñòèãàåòñ  ðàâíîâåñíîå ïîëîæåíèå êëèíà â ñèñòåìå «áàëêà íàäðåññîðíà -
êëèí-ðàìà áîêîâà » è âîçíèêàåò ìîìåíò, ñîïðîòèâë þùèéñ  âçàèìíîìó ïåðåìåùåíèþ ðàì
áîêîâûõ òåëåæêè.

Â ñâîþ î÷åðåäü áëàãîäàð  óïðóãèì ýëåìåíòàì áóêñîâîãî ðåññîðíîãî ïîäâåøèâàíè ,
èìåþùèì V-îáðàçíóþ ôîðìó è ðàñïîëîæåííûì ïîä óãëîì ê ïðîäîëüíîé îñè áîêîâîé ðàìû,
îáëàäàþùèì çàäàííîé æåñòêîñòüþ íà ñêðó÷èâàíèå îòíîñèòåëüíî îñè Z (Ñρ), ïðîèñõîäèò
óïðóãîäèññèïàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ïåðåêîñó êîëåñíûõ ïàð è áîêîâûõ ðàì, âûçâàííîìó
äåéñòâè ìè ñèë è ìîìåíòîâ.

Ïðåäëîæåííà  óïðóãîäèññèïàòèâíà  ñâ çü áîêîâîé ðàìû ñ êîëåñíîé ïàðîé, à òàêæå
äèññèïàòèâíà  ñâ çü ñ íàäðåññîðíîé áàëêîé ïîçâîë åò ïîâûñèòü «ñâ çàííîñòü» ýëåìåíòîâ
ðàìû òåëåæêè è óìåíüøèòü ïåðåêîñ ðàìû â ïëàíå è «çàáåãàíèå» áîêîâûõ ðàì, ñíèæàåò
äèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå âàãîíà íà ïóòü, òåì ñàìûì óìåíüøàåò èçíîñ êîëåñ è ðåëüñîâ,
ïîíèæàåò îäíîâðåìåííî ñîïðîòèâëåíèå äâèæåíèþ âàãîíîâ è âåðî òíîñòü ñõîäà èõ ñ
ðåëüñîâ

Êðîìå ýòîãî, ïðè âûïîëíåíèè ðåìîíòà íàäðåññîðíîé áàëêè èìååòñ  âîçìîæíîñòü
óäàëåíè  èçíîøåííîãî óïîðíîãî êîëüöà ïîäï òíèêîâîãî ìåñòà è âêëàäûøà íàêëîííîé
ïîâåðõíîñòè íàäðåññîðíîé áàëêè, à íà èõ ìåñòî ïðèâàðèâàòü íîâûå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
ìåíüøèå çàòðàò íà ðåìîíòíûå ðàáîòû è ìèíèìèçèðóåò òåïëîâîå âîçäåéñòâèå íà
ïîâåðõíîñòü îïîðíîé ïëèòû è íàêëîííîé ïîâåðõíîñòè íàäðåññîðíîé áàëêè.

Ïðèâåäåííûå îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè íàøëè ïðèìåíåíèå â ñïðîåêòèðîâàííîé
Îòäåëüíûì êîíñòðóêòîðñêèì áþðî ÎÀÎ «ÄÂÌ» òåëåæêå ìîäåëè 18-4129. Ýòà äâóõîñíà 
òåëåæêà ïðåäíàçíà÷åíà äë  ãðóçîâûõ âàãîíîâ æåëåçíûõ äîðîã êîëåè 1520 ìì ñ
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ìàêñèìàëüíîé ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé íà îñü 245 êÍ è êîíñòðóêöèîííîé ñêîðîñòüþ 120
êì/÷àñ.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1 - íîðìàëüíîå ïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ äâóõîñíîé òåëåæêè æåëåçíîäîðîæíîãî âàãîíà

â ïð ìûõ ó÷àñòêàõ ïóòè, âèä ñâåðõó.
Ôèã.2 - íàäðåññîðíà  áàëêà ñ îïîðíîé ïëèòîé, âûïîëíåííîé â îäíîé ïëîñêîñòè ñ

âåðõíèì ãîðèçîíòàëüíûì ïî ñîì è óïîðíûì êðóãîâûì áóðòîì, âèä ñáîêó.
Ôèã.3 - ñå÷åíèå íàäðåññîðíîé áàëêè â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè â ìåñòå ãíåçä ïîä

ôðèêöèîííûé êëèí ñ óñòàíîâëåííûì âêëàäûøåì ïî Á-Á ôèã.2.
Ôèã.4 - óäàëåíèå èçíîøåííîãî óïîðíîãî êðóãîâîãî áóðòà â ïîäï òíèêîâîì ìåñòå

íàäðåññîðíîé áàëêè, âèä À ôèã.2.
Ôèã.5 - óñòàíîâêà óïîðíîãî êîëüöà â ïîäï òíèêîâîì ìåñòå íàäðåññîðíîé áàëêè, âèä À

ôèã.2.
Ôèã.6 - ïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ äâóõîñíîé òåëåæêè æåëåçíîäîðîæíîãî âàãîíà ïðè

ïðîõîæäåíèè êðèâûõ ó÷àñòêîâ ïóòè, âèä ñâåðõó.
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