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DESCRIPCION

Procedimiento para operar una disposicion de antena de telefonia mévil ETCS y vehiculo ferroviario ETCS con una
disposicién de antena de telefonia mévil ETCS

Los vehiculos ferroviarios que estan equipados con el ETCS estandarizado (European Train Control System -
sistema de control ferroviario europeo) y circulan en el nivel 2 6 3 ETCS, utilizan la red de telefonia mévil digital GSM
(Global System for Mobile Communications)-R (sistema global para comunicacién mévil), en donde "R" significa
Railway (ferrocarril). Para garantizar una proteccion de los trenes completa, las asi llamadas unidades de a bordo
estan provistas respectivamente de dos aparatos de telefonia mévil GSM-R, asi como ETCS, de manera que
durante el paso hacia el siguiente puesto central local correspondiente se encuentran disponibles conexiones de
telefonia movil paralelas (hacia el puesto de control anterior y posterior).

Los dos aparatos de telefonia mévil de una unidad de a bordo se emplean de forma paralela sélo durante una parte
reducida del tiempo de funcionamiento ETCS, a saber, durante el paso al puesto de control cercano. Durante la
mayor parte del tiempo de funcionamiento, para el nivel 2 6 3 ETCS se ocupa solo un aparato de telefonia movil
ETCS. Ademas, existen secciones de la linea que no estan equipadas con nivel 2 6 3 ETCS y en las cuales el
funcionamiento ferroviario se desarrolla con otros sistemas de proteccion de los trenes, de manera que los aparatos
de telefonia mévil ETCS no se necesitan para ETCS al circular por esas secciones de la linea. En ese momento, uno
o eventualmente los dos aparatos de telefonia movil ETCS o sus antenas podrian utilizarse para otros servicios. Sin
embargo, debe considerarse que en el caso de un requerimiento de aparatos de telefonia mévil mediante ETCS, los
mismos deben ponerse a disposicion de nuevo para ETCS, de forma inmediata. Ademas, la calidad de la
comunicacién movil, denominada también como "Quality of Service" (calidad del servicio), debe estar presente en
todo momento para ETCS.

Para asegurar la calidad de la comunicacién movil, necesaria para ETCS, en el techo del vehiculo se instala una
antena exterior propia para cada aparato de telefonia mévil ETCS. Las antenas exteriores y sus lineas de entrada
deben cumplir con una serie de exigencias que limitan el montaje y la ubicacidon de las antenas en el techo. Deben
observarse diversas exigencias eléctricas y mecanicas, asi como distancias minimas entre las antenas. Debido a
esto esta limitado el posible niumero de antenas de telefonia mévil en los vehiculos ferroviarios. Si junto con las
antenas de telefonia mévil ETCS deben instalarse posteriormente otras antenas en un techo de un vehiculo
ferroviario, con frecuencia se producen problemas de espacio o se requieren soluciones costosas en cuanto a la
técnica.

Junto con la proteccién del tren ETCS existe una serie de otros servicios ferroviarios en el ERTMS (European Rail
Traffic Management System - sistema de gestion de trafico ferroviario europeo) y por fuera del ERTMS, con una
necesidad de comunicacion mediante telefonia moévil. Un ejemplo de ello es el servicio telefénico de
radiocomunicaciones en trenes, mediante el cual el conductor del vehiculo, mediante ampliaciones especificas
ferroviarias del estandar de telefonia mévil GSM (location dependent adressing - direccionamiento en funcion de la
ubicacién), puede comunicarse con el agente de circulacion que se encuentra a cargo.

La ampliacién de los servicios ferroviarios moéviles con comunicaciones telefénicas y de datos se desarrollara en alto
grado en el futuro, por ejemplo también en cuanto a nuevos servicios para los pasajeros de los trenes. Esto se
refiere tanto al propio sistema ETCS, como también a otra infraestructura y sistemas de control que se encuentran
presentes en el vehiculo ferroviario. Para operar los vehiculos ETCS de modo rentable, en el futuro también deben
ponerse a disposicion diversos servicios adicionales para ETCS mediante comunicaciones de telefonia movil.
Ejemplos de esto son:

transmisién de datos clave (cifrados) para las radiocomunicaciones protegidas mediante técnicas de
sefializacion en vehiculos, por ejemplo debido a la validez de la clave temporalmente limitada o para el
transito por nuevas secciones de la linea por vehiculos de alquiler, transmisién de software o de datos de
configuracion hacia vehiculos (por ejemplo para la adaptacion a situaciones de funcionamiento o para la
correccion de errores),

transmisién de informacién de estado del sistema ETCS o de otros componentes del vehiculo (lugar,
velocidad, nivel, etc.) en controladores de trenes del lado de la linea, y

transmisién de datos de diagndstico del sistema ETCS o de otros componentes del vehiculo en dispositivos
de mantenimiento del lado de la linea.

Junto con los servicios de datos ETCS en la red GSM-R propia del ferrocarril, para los nuevos servicios ferroviarios
existe también la necesidad de utilizar redes de telefonia mévil publicas con servicios de la tercera y la cuarta
generacién (por ejemplo UMTS, Universal Mobile Telecommunications System - sistema de telecomunicaciones
movil universal).
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Por motivos técnicos y econdmicos no es posible instalar una antena de telefonia movil propia para cada servicio
ferroviario. Tampoco es posible una utilizacién simultanea de las antenas de telefonia movil existentes para la
conexion de otros aparatos de telefonia mévil con servicios de datos UMTS o LTE (Long Term Evolution), por
ejemplo mediante la utilizacion de un diplexor, debido a los rangos de frecuencia que se superponen o se
encuentran demasiado cerca unos de otros.

En la solicitud DE 103 19 904 A1 se describe un procedimiento para operar una disposicion de antena de telefonia
movil ETCS en una unidad de a bordo que esta instalada en un vehiculo ferroviario ETCS. También se encuentra
presente una antena de telefonia moévil ETCS, asi como un aparato de telefonia mévil ETCS, donde los mismos
pueden conectarse mediante un conmutador de antena ETCS. Conforme a ello, en el tren se encuentra otra antena
de telefonia moévil ETCS, donde la unidad de a bordo, mediante el conmutador de antena, puede conectarse de
manera opcional con una o con la otra antena de telefonia mévil ETCS.

La solicitud EP 0 573 856 A1 se ocupa de una conmutacién de antenas entre diferentes antenas. Puede efectuarse
una conmutacién de antenas entre una antena interna y una antena externa de un aparato de radio. La conmutacion
tiene lugar segun el criterio de qué antena admite una mejor calidad de recepcion.

El objeto de la presente invencion consiste en proporcionar un procedimiento para operar una disposicion de antena
de telefonia mévil ETCS, con el cual servicios ferroviarios externos a ETCS, con comunicaciones moviles, puedan
integrarse en vehiculos ferroviarios ETCS.

Para solucionar dicho objeto, segun la invencién se propone un procedimiento para operar una disposicion de
antena de telefonia moévil ETCS (European Train Control System) en una unidad de a bordo de un vehiculo
ferroviario ETCS, segun la reivindicacion 1.

Una ventaja esencial del procedimiento segun la invencién reside en el hecho de que también servicios diferentes, a
saber, servicios internos con respecto a ETCS y/o servicios externos con respecto a ETCS, utilizan también las
antenas de telefonia mévil ETCS que se encuentran presentes, del respectivo vehiculo ferroviario. De manera
ventajosa puede suprimirse otra instalacion de antena sobre el techo de un vehiculo ferroviario. Con ello se
simplifica el problema de espacio para otras antenas de telefonia movil en el techo de un vehiculo ferroviario.

A esto se agrega el hecho de que el procedimiento es sencillo al utilizar una légica de control que, a partir de
informacién de estado ETCS de una unidad de a bordo, determina la posicion de conmutacién del conmutador de
antena ETCS, y a continuacién activa de modo correspondiente el conmutador de antena; el hardware requerido
puede estructurarse de manera flexible y puede estar integrado en el vehiculo ferroviario, de un modo diferente.

Ademas, la funcion ETCS se mantiene invariable. No se influye en la comunicaciéon de datos o en los protocolos
ETCS. Las influencias en la disponibilidad del sistema ETCS mediante el conmutador de antena ETCS son minimas
cuando se utiliza una realizacion de hardware de alta calidad.

Las dificultades con rangos de frecuencia que se superponen pueden evitarse con facilidad. De este modo, es
posible instalar al menos una antena de telefonia movil que sea adecuada para rangos de frecuencia de GSM-R y
UMTS, asi como LTE. Con la ayuda del conmutador de antena, una sefial de alta frecuencia, de una o de una
pluralidad de antenas externas ETCS, puede proporcionarse de manera alternativa para el controlador del vehiculo
ETCS o para otros servicios de comunicaciones. Otro servicio de comunicaciones pueden ser aparatos de telefonia
movil, redes de telefonia movil y/o servicios de telefonia maovil.

Mediante la légica de control especial puede decidirse si la antena de telefonia mévil ETCS se activa para el
controlador del vehiculo ETCS o para otros servicios en el vehiculo. Puesto que el controlador del vehiculo
ferroviario tiene prioridad en todo momento, la légica de control debe tener conocimiento continuamente de si la
antena de telefonia mévil ETCS se necesita o no para ETCS. Tan pronto como ETCS tiene una necesidad de
comunicacion para la antena conmutable, la misma, segun la invencién, se proporciona para ETCS. Por eso, otros
servicios deben contar con una interrupcién en cualquier momento y con una falta de disponibilidad provisional de la
comunicacion de telefonia movil. Esa condicion limite debe considerarse al seleccionar otros servicios ferroviarios
potenciales. No obstante, la calidad de transmisién proporcionada mediante el procedimiento segun la invencion es
suficiente para servicios, como por ejemplo la gestion de claves ETCS y la transmision de datos de diagndstico
ETCS.

En el procedimiento segun la invencién puede usarse diferente informacion de estado ETCS para la légica de
control. No obstante, ha resultado especialmente ventajoso que la informacion de estado ETCS se obtenga a partir
de informacién relativa al estado, la ocupacién y los requisitos de comunicaciones de los aparatos de telefonia mévil
utilizados en la unidad de a bordo del vehiculo ferroviario ETCS.

Como informacion de estado ETCS preferentemente se consultan los siguientes estados;
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el estado de los aparatos de telefonia mévil GSM-R, como conectados, registrados en la red GSM-R y no
disponibles;

el numero de las posibilidades de comunicaciones utilizadas en el momento, como aparatos de telefonia
mévil GSM-R y redes GSM-R, y los requisitos de conexiéon en el momento, como hacia el puesto central,
desde el puesto central.

Mediante esa informacion de estado ETCS, la légica de control del conmutador de antena ETCS puede decidir si
una antena de telefonia moévil ETCS se necesita en ese momento o no para ETCS. De este modo, la antena de
telefonia movil ETCS puede desbloquearse para otros servicios ferroviarios cuando el aparato de telefonia movil
ETCS conectado a la antena de telefonia moévil ETCS y el otro aparato de telefonia mévil ETCS se encuentran con
capacidad de funcionamiento, cuando ninguno o un aparato de telefonia mévil ETCS esta ocupado y no existe otra
demanda de conexion hacia el puesto de control de la linea.

A este respecto, cabe sefialar que en el ETCS un establecimiento de una comunicacion durante la circulacion parte
siempre desde el vehiculo ferroviario ETCS, de manera que en el periodo en el cual la antena de telefonia mévil
ETCS se proporciona para otros servicios ferroviarios, no se produce ningun problema de comunicaciones en cuanto
a solicitudes de conexion no exitosas por parte del puesto de control de la linea.

En el procedimiento segun la invencién, de modo conocido, ademas de al menos una antena de telefonia movil
ETCS y el conmutador de antena ETCS, se utilizan un ordenador de procesamiento previo, no relevante en cuanto a
la seguridad, y un ordenador seguro mediante técnica de sefializacion. Se considera ventajoso que la légica de
control obtenga la informacién de estado ETCS mediante el ordenador de procesamiento previo no relevante en
cuanto a la seguridad de la unidad de a bordo del vehiculo ferroviario ETCS.

Ademas, se ha estimado como ventajoso que en el procedimiento segun la invencién, como logica de control, se
utilice una ldgica de control integrada en el ordenador de procesamiento previo no relevante en cuanto a la
seguridad. En particular, de manera ventajosa, la integracion de la légica de control puede tener lugar en el CPU del
ordenador de procesamiento previo no relevante en cuanto a la seguridad. Sin embargo, también es posible colocar
la légica de control en un componente especial, por ejemplo en un microcontrolador.

En una forma de ejecucion ventajosa del procedimiento segun la invencion, la informacién de estado ETCS se
obtiene mediante un médulo del ordenador separado que contiene la légica de control, el cual también contiene el
conmutador de antena ETCS. El componente formado de ese modo, como componente, puede integrarse en el
ordenador de procesamiento previo no relevante en cuanto a la seguridad, y posibilita una transferencia de datos
sencilla entre el CPU del ordenador de procesamiento previo no relevante en cuanto a la seguridad y la periferia del
ordenador de procesamiento previo no relevante en cuanto a la seguridad, con respecto a la informacion de estado
ETCS o a la sefial de activacion para el conmutador de antena ETCS.

Sin embargo, en el procedimiento segun la invencion también es posible utilizar el médulo de ordenador separado
como un componente del ordenador de procesamiento previo no relevante en cuanto a la seguridad.

Ademas, resulta ventajoso que en el procedimiento segun la invenciéon el conmutador de antena ETCS esté
dispuesto en un componente externo y, mediante una interfaz conectada por cables, pueda conectarse al ordenador
de procesamiento previo no relevante en cuanto a la seguridad, por tanto, que se integre en el ordenador de
procesamiento previo no relevante en cuanto a la seguridad. Mediante esa interfaz, de manera opcional, se
transmiten la sefal de activacion para el conmutador de antena ETCS o la informacion de estado ETCS. Sin
embargo se necesita aqui un modulo para la légica de control en el componente externo, y ademas se necesita un
suministro de tensién para el componente externo.

También es ventajoso que en la formacion de 6rdenes de conmutacion para el conmutador de antena, la légica de
control emplee informacién de estado y de diagndstico interna de ETCS.

Ademas, se considera ventajoso que en el recorrido de la antena, entre el conmutador de antena ETCS vy el otro
aparato de telefonia movil, se integre un separador de sefal de antena. Si el separador de sefial de antena es un
separador de sefial de antena activo, entonces el aparato de telefonia moévil ETCS se abastece ademas de una
tension de la antena cuando el conmutador de antena ETCS ha desbloqueado la antena de telefonia moévil ETCS
para otros servicios. Al utilizarse un separador de sefal de antena pasivo, aunque la sefal de antena se reduce
aproximadamente en 3 dB, debido a lo cual disminuye un poco la calidad para los otros servicios ferroviarios, se
presenta sin embargo la ventaja de que el aparato de telefonia mévil ETCS se mantiene registrado en la red GSM-R
y continla realizando el reenvio de celda GSM-R. De este modo, después de la reconexién de la antena de telefonia
movil ETCS a ETCS puede tener lugar el establecimiento de una conexién sin retardos.
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Ademas, resulta ventajoso que en el procedimiento segun la invencion la légica de control considere informacion de
localizacién del vehiculo ferroviario ETCS. El control para desbloquear la antena conmutable para otros servicios,
ciertamente, depende también de cuén rapido un aparato de telefonia mévil ETCS se registre nuevamente en la red
GSM-R, después de que la antena se encuentra disponible nuevamente para ETCS. Para evitar retardos
prolongados del establecimiento de la conexion ETCS, eventualmente puede emplearse otra informacion para la
I6gica de conmutacion, mediante la cual la conmutacion de las antenas para ETCS ya tiene lugar en un momento
antes de que se solicite la conexion ETCS. Para ello puede utilizarse ante todo informacién de localizacion.

Ademas, se plantea el objeto de proporcionar un vehiculo ETCS con una disposicién de antena de telefonia movil
ETCS, con el cual servicios ferroviarios externos a ETCS, con comunicacion movil, puedan integrarse en los
vehiculos ferroviarios ETCS.

Segun la invencién, para solucionar este objeto se utiliza un vehiculo ferroviario ETCS con una disposicion de
antena de telefonia mévil ETCS en la unidad de a bordo, segun la reivindicacion 12.

De manera conveniente, al vehiculo ferroviario ETCS segun la invencion se asocian las mismas ventajas que las
indicadas en la introduccién con relacion al procedimiento segun la invencion.

En el vehiculo ferroviario ETCS segun la invencién, un ordenador de procesamiento previo conocido, no relevante
en cuanto a la seguridad, se utiliza en la unidad de a bordo, para obtener informacién de estado ETCS, donde la
I6gica de control puede estar dispuesta de diferente modo. De este modo, puede ser ventajoso integrar la légica de
control en el ordenador de procesamiento previo no relevante en cuanto a la seguridad.

Sin embargo, también puede ser ventajoso que esté proporcionado un modulo de ordenador separado, que
comprende la légica de control, el cual también contiene el conmutador de antena ETCS.

El médulo de ordenador separado, como un componente, puede estar asociado al ordenador de procesamiento
previo no relevante en cuanto a la seguridad.

Por otra parte, también puede ser ventajoso disponer el conmutador de antena ETCS en un componente externo vy,
mediante una interfaz conectada por cables, conectarlo al ordenador de procesamiento previo no relevante en
cuanto a la seguridad.

En el vehiculo ferroviario ETCS segun la invencion, de manera ventajosa, en el recorrido de la antena, entre el
conmutador de antena ETCS y el otro aparato de telefonia mévil, puede estar dispuesto un separador de sefal de
antena, donde el mismo puede ser un separador de sefial de antena pasivo.

Para explicar aun mas la invencion, representan

Figura 1: un ejemplo de ejecucion de una unidad de a bordo de un vehiculo ferroviario ETCS equipado con
dos aparatos de telefonia movil ETCS,

Figura 2: otro ejemplo de ejecucion de un vehiculo ferroviario ETCS con un componente externo con
conmutador de antena ETCS,

Figura 3: un ejemplo de ejecucion adicional de un vehiculo ferroviario ETCS con un conmutador de antena
ETCS integrado en la unidad de a bordo de un vehiculo ferroviario ETCS, y

Figura 4: un ejemplo de ejecucion complementario de una unidad de a bordo con un separador de sefial de
antena.

La figura 1 muestra una unidad de a bordo 1 de un vehiculo ferroviario ETCS no representado en detalle, el cual, de
manera conocida, esta equipado con un ordenador 2 segun mediante técnica de sefializacién y con un ordenador de
procesamiento previo 3 no relevante en cuanto a la seguridad. Por una parte, al ordenador de procesamiento previo
no relevante 3 en cuanto a la seguridad esta conectado un aparato de telefonia mévil ETCS 4 y, por otra parte, otro
aparato de telefonia movil 5. Los dos aparatos de telefonia mévil ETCS 4 y 5 en general se utilizan para asegurar la
funcién de los dos aparatos de telefonia mévil ETCS en un area de superposicion.

Un aparato de telefonia moévil ETCS 4 esta conectado a una antena ETCS 6, mientras que el otro aparato de
telefonia moévil ETCS 5, mediante un conmutador de antena ETCS 7, esta conectado a otra antena de telefonia
mévil ETCS 8. Ademas, entre el ordenador de procesamiento previo 3 no relevante en cuanto a la seguridad y el
conmutador de antena ETCS 7 se extiende una linea de conexion 10, mediante la cual, el ordenador de
procesamiento previo 3 no relevante en cuanto a la seguridad determina la posicion de conmutacién del conmutador
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de antena ETCS 7; ademas, mediante la linea de conexién 10, el ordenador de procesamiento previo 3 no relevante
en cuanto a la seguridad efectda una activacion del conmutador de antena ETCS 7.

Dependiendo de la posicidon de conmutacién del conmutador de antena 7 se garantiza un acceso a la otra antena de
telefonia moévil ETCS 8, o mediante otro canal de mensajes 11 se establece una conexién hacia un aparato de
telefonia moévil no ETCS 12, asi como hacia otros servicios ferroviarios, con respecto a lo cual aqui sélo se
representa de modo esquematico otro canal de mensajes 13.

En el ordenador de procesamiento previo 3 no relevante en cuanto a la seguridad se encuentra presente una logica
de control - no representada en detalle, que determina diferente informacién de estado ETCS. De este modo, la
informacién de estado ETCS se compone de informacién en cuanto al estado, la ocupacion y el requerimiento de
comunicaciones de los aparatos de telefonia movil utilizados en la unidad de a bordo 1 del vehiculo ferroviario
ETCS. Tal como ya se explico en la introduccion - se determina asi el estado de los aparatos de telefonia movil
GSM- R, el numero de las posibilidades de comunicaciones utilizadas en el momento, asi como los requisitos de
conexion en el momento, como se encuentran presentes hacia el puesto central y desde el puesto central. La légica
de control del conmutador de antena ETCS 7, considerando la informacion de estado ETCS, decide si en ese
momento se necesita 0 no una antena de telefonia moévil ETCS. En el primer caso, mediante la otra antena de
telefonia mévil ETCS 7 se transmiten o reciben mensajes. En caso contrario, en otra posicién de conmutacion del
conmutador de antena ETCS 7 se abre el canal de mensajes 13 hacia otros aparatos de telefonia mévil no ETCS,
asi como se facilitan servicios.

En el ejemplo de ejecucion segun la figura 2 se muestra una parte de un vehiculo ferroviario ETCS con una unidad
de a bordo 21. A la unidad de a bordo 21 estd conectado un aparato de telefonia mévil GSM- R22; ademas, a la
unidad de a bordo 21 estd conectado otro aparato de telefonia mévil GSM-R 23. También existe la posibilidad de
utilizar un aparato de telefonia mévil UMTS-/LTE 24.

El otro aparato de telefonia mévil GSM-R 23 esta conectado a un conmutador de antena 25 de la unidad de a bordo
21, donde el conmutador de antena 25, mediante una interfaz 26 conectada por cables, esta conectado al ordenador
de procesamiento previo no relevante en cuanto a la seguridad, no mostrado aqui, de la unidad de a bordo 21, para
determinar la posicién de conmutacién del conmutador de antena 25 y para activar ese conmutador. Tanto un
aparato de telefonia mévil GSM-R 22 esta conectado a una antena GSM-R 27, como también el conmutador de
antenas 25 esta conectado a otra antena GSM-R 28. Las dos antenas 27 y 28 emiten y reciben mensajes mediante
la red GSM-R conectada y mediante la red UMTS/LTE publica 29.

Para determinar la posicién de conmutacion del conmutador de antena ETCS 25 y para su activacion, la légica de
control, en el ordenador de procesamiento previo no relevante en cuanto a la seguridad de la unidad de a bordo 21,
proporciona la informacién correspondiente, como se ha expuesto en detalle anteriormente.

La unidad de a bordo 21 se encuentra conectada a una red GSM-R cerrada y a una red UMTS/LTE publica 29.

En la disposicion segun la figura 3, las partes que corresponden a aquellas de la figura 2 estan provistas de los
mismos simbolos de referencia. Puede apreciarse que una diferencia esencial entres los dos ejemplos de ejecucion
2 y 3 reside en el hecho de que el conmutador de antena ETCS 31 se encuentra presente en la unidad de a bordo
30 de forma integrada, de manera que directamente en el ordenador de procesamiento previo no relevante en
cuanto a la seguridad, no representado aqui, de la unidad de a bordo 30, pueden tener lugar la posicién de
conmutacion de ese conmutador de antena 31 y su activacién. Por lo demas, la conmutacion del conmutador de
antena ETCS tiene lugar del mismo modo que ya se ha explicado mediante la figura 1.

En la figura 3, los elementos que corresponden a aquellos de la figura 1 estan provistos de los mismos simbolos de
referencia Puede apreciarse que aqui, en el recorrido de la antena, entre el conmutador de antena ETCS 7 y el
aparato de telefonia mévil no ETCS 12, esta conectado de forma intermedia un separador de sefial de antena 41
activo, el cual, mediante una conexion 42, se abastece de una tensién de la antena.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para operar una disposicion de antena de telefonia moévil ETCS (European Train Control System -
sistema de control ferroviario europeo) en una unidad de a bordo (1) de un vehiculo ferroviario ETCS con al menos
una primera antena de telefonia moévil ETCS (6) con un primer aparato de telefonia moévil ETCS (4) conectado, asi
como con otra antena de telefonia mévil ETCS (8) que, mediante un conmutador de antena ETCS (7), esta
conectado a otro aparato de telefonia mévil ETCS (5) o a otro aparato de telefonia movil (12) de otro servicio
ferroviario que no pertenece a ETCS, con necesidad de comunicaciéon, mediante telefonia mévil, donde mediante
una légica de control, a partir de informacion de estado ETCS de la unidad de a bordo (1) del vehiculo ferroviario
ETCS se determina la posicién de conmutacion del conmutador de antena ETCS (7) y se efectia una activacion del
conmutador de antena ETCS (7), de manera que, tan pronto como ETCS tiene necesidad de comunicacién para la
otra antena de telefonia moévil ETCS (8) conmutable, la misma se proporciona para ETCS.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la informacion de estado ETCS para la Idgica de
control se obtiene a partir de informacién relativa al estado, ocupacion y requisitos de comunicaciones del aparato de
telefonia movil (5) utilizado en la unidad de a bordo (1) del vehiculo ferroviario ETCS, donde para el estado, la
ocupacion y los requisitos de comunicaciones se consultan

« el estado de los aparatos de telefonia mévil GSM-R, como conectados, registrados en la red GSM-R y no
disponibles;

» el numero de las posibilidades de comunicaciones utilizadas en el momento, como aparatos de telefonia
moévil GSM-R y redes GSM-R, y

* los requisitos de conexion en el momento, como hacia el puesto central, desde el puesto central.

3. Procedimiento segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque la informacion de estado ETCS se obtiene
mediante un ordenador de procesamiento previo (3) de la unidad de a bordo (1) del vehiculo ferroviario ETCS, desde
la l6gica de control.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3, caracterizado porque como logica de control se utiliza una légica de
control integrada en el ordenador de procesamiento previo, no relevante en cuanto a la seguridad.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la informacion de estado ETCS se
obtiene mediante un médulo del ordenador separado que contiene la légica de control, el cual también contiene el
conmutador de antena ETCS (7).

6. Procedimiento segun la reivindicacién 5, caracterizado porque el moédulo del ordenador separado se utiliza como
un componente del ordenador de procesamiento previo no relevante en cuanto a la seguridad.

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el conmutador de antena ETCS (7)
esta dispuesto en un componente externo y, mediante una interfaz (10) conectada por cables, puede conectarse al
ordenador de procesamiento previo (3) no relevante en cuanto a la seguridad.

8. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque en la formacion de érdenes
de conmutacién para el conmutador de antena, la légica de control emplea informacién de estado y de diagnoéstico
interna de ETCS.

9 Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque en el recorrido de la antena,
entre el conmutador de antena ETCS (7) y el otro aparato de telefonia mévil (12), se integra un separador de sefial
de antena (41).

10. Procedimiento segun la reivindicacién 9, caracterizado porque como separador de sefial de antena (41) se utiliza
un separador de sefial de antena pasivo.

11. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la légica de control
considera informacion de localizacion del vehiculo ferroviario ETCS.

12. Vehiculo ferroviario ETCS con una disposicion de antena de telefonia mévil ETCS en una unidad de a bordo (1)
con al menos una primera antena de telefonia mévil ETCS (6) con un primer aparato de telefonia mévil ETCS (4)
conectado, asi como con otra antena de telefonia mévil ETCS (8) que, mediante un conmutador de antena ETCS
(7), puede conectarse con otro aparato de telefonia mévil ETCS (5) o con otro aparato de telefonia mévil (12) de otro
servicio ferroviario que no pertenece a ETCS, con necesidad de comunicacion mediante telefonia mévil, donde
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mediante una légica de control, a partir de informacién de estado ETCS de la unidad de a bordo (1) del vehiculo
ferroviario ETCS, puede determinarse la posicidon de conmutacion del conmutador de antena ETCS (7) y puede
efectuarse una activacion del conmutador de antena ETCS (7), de manera que, tan pronto como ETCS tiene
necesidad de comunicacion para la otra antena de telefonia moévil ETCS (8) conmutable, la misma se proporciona
para ETCS.

13. Vehiculo ferroviario ETCS segun la reivindicacion 12, caracterizado porque la légica de control esta integrada en
un ordenador de procesamiento previo (3), no relevante en cuanto a la seguridad, de la unidad de a bordo (1).

14. Vehiculo ferroviario ETCS segun la reivindicacion 12, caracterizado porque esta proporcionado un médulo de
ordenador separado que comprende la légica de control, el cual también contiene el conmutador de antena ETCS

).

15. Vehiculo ETCS segun una de las reivindicaciones 12 a 14, caracterizado porque en el recorrido de la antena,
entre el conmutador de antena ETCS (7) y el otro aparato de telefonia moévil (12), estd integrado un separador de
sefial de antena (41).
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