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Zplsob upravy velikosti vzduchové mezery
(54) v elektrickych toéivych strojich

(57) N&vrh fe3f zplsob dpravy velikos-
ti vzduchové mezery, zejména poSkoze-
nych a opravovanych asynchronnich elekt-
romotorld, s cilem obnovit ptipadné i
upravit funkéni charakteristiky stro-
Je. Podle ndvrhu se vdlcové plochy
rotoru a/nebo statoru opatfi Zdrovym
ndsttikem vrstvou feromagnetické ldt-
kKy. TlousStka ndstfiku feromagnetickou
ldtkou a hodnota je)i magnetické per-
meability jsou navzdjem v nepfimém
poméru, pticemZ tento vztah plati pro
ohlast syceni béZné& pouZivanych ve
vzduchovych mezerdch elektrickych
strojd tocivych, to je zpravidla nad
0,3 Tesla.
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Vyndlez fe&i zplsob dpravy velikosti vzduchové mezery, zejména poskozenych a opravovanych
asynchronnich elektromotord, s cilem obnovit, pfipadné i upravit funk&ni charakteristiky

stroje.

Pti poruse loZiska nebo opotiebeni lo?iskového ulozeni elektrického to&ivého stroje, ze-
jména asynchronniho, dochdzi €asto k poskozeni vdlcovych ploch statoru’a rotoru jejich frik-
¢nim stykem za chodu. Obvykle se po3kodi magnetické svazky rotoru a statoru a vzniklé posko-
zeni se opravuje pfesoustruZenim statoru i rotoru. Touto operaci se vSak zvétsi vzduchovd me-
zera mezi statorem a rotorem, €imz obvykle dochdzi ke zhor3eni funkénich charakteristik stro-
je, napfiklad ke snizeni jmenovitého momentu, zvydeni pfikonu, sniZeni otdcek pri jmenovitém
momentu i zvySenému otepleni pfi trvalém zatiZzeni. Na takovém stroji Je pak nutno obnovit
jeho funkéni charakteristiky na droven jejich plvodniho stavu. I v nékterych jinych pfipadech
se jevi jako technicky nutné nebo ekonomicky a provozné vyhodné upravovat funk&ni charakte-
ristiky nového stroje nebo stroje instalovaného jiz v provozu, napfiklad sniZenim zdbérového
proudu, snizenim proudu naprdzdno, sniZenim ztrdt a podobné€, ale z technickych i ekonomickych
davod nelze poZadované upravy v praxi realizovat.

Uvedené obtiZe a nedostatky re3i{ ptfedloZeny vyndlez, podle néhoZ se Zddouci zmény funk-
¢nich charakteristik dosdhne zménou velikosti vzduchové mezery v elektrickém tolivém stroji
tak, Ze upraveny vdlcovy povrch rotoru, pfipadné i statoru se opatfi Zdrovym nastiikem vrst-
vou feromagnetické latky; tlousifka nastfiku feromagnetickeé ldtky a hodnota jeji magnetickeé
permability jsou ptitom v nepfimém poméru, pficemZ tento vztah plati pro oblast syceni béiné
pouzivanych ve vzduchovych mezerdch elektrickych strojd toéivych, to je zpravidla nad 0,3
Tesla.

Zptsobem podle vyndlezu lze pfedevdim obnovovat na optimdlni tloudtku vzduchovou mezeru
mezi statorem a rotorem u opravovanych strojd, ale lze jej také pouzit u motort novych,

u nichz je 74ddouci zlepsit funkéni charakteristiky, jichZ nelze dosdhnout rozmérovou volbou
¢dsti hotového stroje. Krom& toho lze timto zplsobem selektivné pfizplsobovat vybrané funkéni

charakteristiky specifickym provoznim podminkdm stroje, napfiklad zatiZeni.

Jako prakticky ptiklad provddéni zplsobu podle vyndlezu se v daldim popisu uvddi zmenSeni
vzduchové mezery upravou rotoru u opravovanych asynchronnich motord s velkym poctem pold,
s kotvou nakrétko, 120 otdCkami za minutu, 25 kgm, 500 V. Nové stroje byly vyrdbény s pomérné
malou vzduchovou mezerou v rozmezi 0,4 aZ 0,6 mm. M&fenim opravovanych strojd byla zjisténa
nesymetrickd vzduchovd mezera v rozmezi 0,2 aZ 1,2 mm. Plechy byly poSkozené, motory odebira-
ly vat&i proudy a jejich poruchovost dosahovala 40 % ro&né&. Opravou povrchu rotoru soustruie-
nim a povrchu statoru ptesoustruzenim na horizontdlni vyvrtdvacce byla obnovena kvalita po-
vrchu obou &dsti a bylo dosaZeno u nich presné kruhové geometrie, vzduchovd mezera se v3ak
z plvodnich max. 0,6 mm zvétsila na 1 mm. Takto opravené a sloZené motory odebiraly proud
naprazdno nad 24 A oproti obvyklym 19,5 A a rovnéZ ostatni parametry se zhorsily. Otepleni
vinuti v tomto pifipadé vzrostlo na 130 °Cc a pfi teploté okoli 60 °c i vice teplota vinuti
piekradovala vysoce dovolenou teplotu 155 OC. Plnd obnova funk&nich vlastnosti téchto elekt-
romotord se provedla Gpravou jejich vzduchové mezery Z2drovym ndstiikem chromniklovou sliti-
nou s ohsahem 10 % Nij; 19,5 % Cr, zbytek 7elezo, doprovodné prvky a necCistoty, vyjddfeno
v procentech hmotnostnich na tlousfku 0,4 az 0,6 mm. Méfeni na zkuSebné proksdzala obnovu zd-
kladnich parametr( strojd, tj. momentovou, vykonovou, otdékovou i oteplovaci charakteristiku

- piti trvalém zatizeni ekvivalentnim jmenovitym momentem.

Praxe didle prokdzala, %e pro dpravu vzduchové mezery na jeji jmenovitou, resp. optimdlni
velikost postacuje 2?4rovy néstiik osoustruZeného rotoru feromagnetickou 1ldtkou na tloudtku,
kterd je nutnad pro obnovu nebo dpravu funkénich charakteristik elektrického stroje, pricemZ
chemické slozeni feromagnetické ldtky se voli podle G&inku, jehoZ se chce dosdhnout. PEi
sprdvnd zvoleném a kvalitné provedeném Zdrovém ndstfiku neni nutné provddét dodatecné dpravy
nastfikané vrstvy. Vyjimku tvofi siln&jsi vrstvy, kdy se ukazuje jako vyhodné Cdstetn& obno-
vit drdzky na rotoru pro dodrzeni momentového prabéhu. Tloustka nasttikané vrstvy mGZe dosaho-
vat i nékolik milimetru podle pouZité technologie ndstfiku a druhu ndstfikového materidlu.



-2 - 1267891

PREDMET VYNALEZU

Iplsob dpravy velikosti vzduchové mezery v elektrickych to&ivych strojich, zejména asyn-
chronnich motord, vyznalujici se tim, Ze vdlcové plochy rotoru a/nebo statoru se opatfi
24rovym ndstfikem vrstvou feromagnetické ldtky.

IZpGsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e tlousfka ndstfiku feromagnetickou létkou a
hodnota jeji magnetické permeability jsou navzdjem v nepfimém poméru, pfidemz tento vztah
plati pro oblast syceni bé&Zné pouZivanych ve vzduchovych mezerdch elektrickych strojd to-
¢ivych, to jJe zpravidla nad 0,3 Tesla.
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