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machine (1) having a plurality of work stations (2), wherein state data
of the electric drives (31, 41, 51, 61A, 61B, 91, 111) of the textile
machine (1) are detected. According to the invention, the overall
power consumption of the textile machine (1) is calculated as a
function of the state data of the electric drives (31, 41, 51, 61A, 61B,
91, 111) and the overall power consumption of the textile machine (1)
is displayed. The invention further relates to a textile machine (1)
having a corresponding display (16). The display (16) of the total
power consumption allows an energy-optimized parameterization of
the textile machine (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Vertahren zum
Betreiben einer Textilmaschine (1) mit
Arbeitsstellen (2), wobei Zustandsdaten der elektrischen Antriebe (31,
41, 51, 61A, 61B, 91, 111) der Textilmaschine (1) erfasst werden.
ErfindungsgeméB wird in Abhéngigkeit von den Zustandsdaten der
elektrischen Antriebe (31,
Gesamtleistungsaufnahme der Textilmaschine (1) errechnet und die
Gesamtleistungsaufnahme der Textilmaschine (1) wird angezeigt. Die
Erfindung betrifft ferner
entsprechenden
Gesamtleistungsaufnahme
Parametrierung der Textilmaschine (1).

einer Vielzahl von

41, 51, 61A, 61B, 91, 111) die

eine Textilmaschine (1) mit einer
(16). Die Anzeige (16) der
erméglicht  eine  energieoptimierte

Anzeige
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Beschreibung:
Verfahren zum Betreiben einer Textiimaschine und Textilmaschine

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Textilmaschine mit einer Viel-
zahl von Arbeitsstellen, wobei Zustandsdaten der elektrischen Antriebe der Textil-
maschine erfasst werden. Die Erfindung betrifft ferner eine Textilmaschine mit einer
Vielzahl von Arbeitsstellen, wobei die Textiimaschine elektrische Antriebe und mindes-
tens eine Steuereinheit umfasst, wobei die Steuereinheit dazu ausgebildet ist, die
Zustandsdaten der elektrischen Antriebe der Textiimaschine zu erfassen.

Die EP 2562 114 A2 offenbart eine Textilmaschine mit einer Vielzahl elektrischer
Komponenten und Antriebe. Fiir die einzelnen Komponenten werden Lastinformationen
erfasst und gespeichert, um eine spatere Fehleranalyse zu erméglichen. Zu den Last-
informationen gehoren eine Temperatur, eine Spannung, ein elektrischer Strom.

Aus Spannung und Strom wird eine elektrische Leistung berechnet und ebenfalls
gespeichert. Ein unerwarteter Anstieg einer oder mehrerer dieser Grofen lasst auf

einen Fehler schlief3en.

Unabhangig von der Erfassung zur Fehleranalyse werden Zustandsdaten der Antriebe
der Textilmaschine fur den laufenden Betrieb bendtigt. So ist zur Ansteuerung eines
Frequenzumrichters eines drehzahlvariablen Antriebs erforderlich, die Strome und

Spannungen zu messen.

Der Energieverbrauch von Textiimaschinen gewinnt zunehmend an Bedeutung.
Deshalb ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen energieeffizienten Einsatz

der Textilmaschine zu ermdglichen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemal® durch die kennzeichnenden Merkmale des
Verfahrensanspruches 1 sowie der Textiimaschine gemal Anspruch 11 - geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Zur Lésung der Aufgabe wird in Abhangigkeit von den Zustandsdaten der elektrischen

Antriebe die Gesamtleistungsaufnahme der Textiimaschine errechnet, und die Gesamt-
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leistungsaufnahme der Textiimaschine wird angezeigt. Die Zustandsdaten der elek-
trischen Antriebe stehen, wie oben erlautert, ohnehin zur Verfligung. Die Berechnung
der Gesamtleistungsaufnahme ist damit ohne zusatzliche Hardware, beziehungsweise
Messeinrichtungen mdoglich. Die Anzeige der Gesamtleistungsaufnahme ermoglicht es
dem Bediener, die Einfliisse von Parameterdnderungen auf die Leistungsaufnahme und
damit auf den Energieverbrauch sofort zu erkennen. Produktionsparameter der Textil-
maschine kénnen damit auch unter dem Gesichtspunkt der Energieeffizienz festgelegt

werden.

Vorzugsweise umfassen die Zustandsdaten der elektrischen Antriebe die Leistung der
Frequenzumrichter elektrischer Antriebe. Die Leistung eines einzelnen Frequenz-
umrichters lasst sich leicht aus den gemessenen Stromen und Spannungen berechnen.
Die Leistung der Frequenzumrichter entspricht der Leistung des zugehdrigen elek-
trischen Antriebes. Die Ermittlung der Gesamtleistungsaufnahme kann einfach durch

die Addition der Leistungen der einzelnen Frequenzumrichter erfolgen.

Gemal} einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfassen die Zustandsdaten der elek-
trischen Antriebe die von Frequenzumrichtern elektrischer Antriebe abgegebene
Leistung. Diese bevorzugte Ausfihrung tragt dem Umstand Rechnung, dass der
netzseitige Umrichter des Frequenzumrichters haufig als ungesteuerter Gleichrichter
ausgeflihrt wird und insofern Strdme und Spannungen nicht gemessen werden.
Motorseitig ist dagegen flr einen drehzahlvariablen Antrieb ein gesteuerter Wechsel-
richter erforderlich, der Uber eine entsprechende Strom- und Spannungsmessung
verfugt. Die aus den Stromen und Spannungen des motorseitigen Umrichters
berechnete Leistung entspricht der abgegebenen Leistung des Frequenzumrichters.

GemaR einer weiteren Ausfihrungsform umfassen die Zustandsdaten der elektrischen
Antriebe Betriebszustidnde elektrischer Antriebe. Betriebszustdnde kénnen dabei im

einfachsten Fall durch das Ein- oder Ausschalten eines Antriebes definiert sein.

Zur Berechnung der Gesamtleistungsaufnahme kénnen zusatzlich Erfahrungswerte
verwendet werden. Diese Erfahrungswerte konnen einmalig bestimmt und gespeichert
werden. Die gespeicherten Erfahrungswerte kénnen dann spater bei der Berechnung

der Gesamtleistungsaufnahme der Textiimaschine wieder verwendet werden.
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Die Erfahrungswerte kdnnen den Wirkungsgrad von Frequenzumrichtern elektrischer
Antriebe umfassen. Mit Hilfe des Wirkungsgrades und der von den Frequenzumrichtern
abgegebenen Leistung kann dann die von dem jeweiligen Frequenzumrichter aufge-
nommene Leistung berechnet werden. Die entsprechend um den Wirkungsgrad korri-
gierte Leistung wird dann zur Berechnung der Gesamtleistungsaufnahme verwendet.
Damit wird die Genauigkeit der berechneten Gesamtleistungsaufnahme entsprechend
erhoht.

Die Erfahrungswerte konnen auch die Leistungsaufnahme elektrischer Antriebe in be-
stimmten Betriebszustadnden umfassen. Ein solcher Erfahrungswert ist zum Beispiel bei
Motoren ohne Frequenzumrichter sinnvoll, der im Betrieb eine im Wesentlichen kon-
stante Leistungsaufnahme aufweist. Bei der Berechnung der Gesamtleistungsaufnahme
kann der als Erfahrungswert gespeicherte Leistungswert des Antriebes entsprechend
berlicksichtigt werden, wenn der Antrieb den Betriebszustand EIN aufweist.

Gemal einer Weiterbildung der Erfindung wird der Verlauf der Gesamtleistungsauf-
nahme Uber eine vorgegebene Zeitdauer erfasst und daraus der Energieverbrauch
berechnet. Im Falle einer Ringspinnmaschine kommt als Zeitdauer der Zeitraum fur den
Aufbau eines Kopses in Frage. Daraus ergibt sich der Energieverbrauch pro Kopsreise.
Es kann aber auch der Energieverbrauch seit einem beliebigen vorgegebenen Zeitpunkt

berechnet werden.

Vorzugsweise wird neben der Gesamtleistungsaufnahme der Textilmaschine auch der

Energieverbrauch der Textiimaschine angezeigt.

Vorzugsweise wird der Energieverbrauch und die Produktion ins Verhaltnis gesetzt und
das Verhaltnis angezeigt. Die Produktion kann zum Beispiel in Kilogramm Garn ange-

geben werden.

Die Erfindung betrifft ferner eine Textilmaschine mit einer Steuereinheit, die dazu aus-
gebildet ist, in Abhangigkeit von den Zustandsdaten der elektrischen Antriebe die
Gesamtleistungsaufnahme der Textilmaschine zu berechnen und einer Anzeige, die
dazu ausgebildet ist, die berechnete Gesamtleistungsaufnahme der Textilmaschine

anzuzeigen. Bei den heute Ublichen digitalen Steuerungen von Textilmaschinen ist eine
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erfindungsgemafe Textilmaschine leicht zu realisieren. Da die benétigten Zustands-
daten in der Regel in der Steuerung vorliegen, ist fur die Berechnung der Gesamt-
leistungsaufnahme nur eine Softwareanderung erforderlich. Auch ist es moglich, einen
vorhandenen Bildschirm fiir die Anzeige zu benutzen. Ein entsprechendes Anzeigefeld
oder Fenster fir die Gesamtleistungsaufnahme kann durch eine Softwareéndefung

realisiert werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in den Zeichnungen dargestellten Aus-

fuhrungsbeispiels ndher erlautert.
Es zeigt:
Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafen Textiimaschine.

Die Fig. 1 zeigt schematisch eine erfindungsgemafe Textilmaschine 1.
Die Textilmaschine 1 ist dem Ausfiihrungsbeispiel als Ringspinnmaschine ausgebildet.
Die erfindungsgemafle Textimaschine kann aber gleichermallen als Spulmaschine

oder Rotorspinnmaschine ausgebildet sein.

Die Fig. 1 deutet eine Arbeitsstelle 2 der Ringspinnmaschine 1 an.

Die Ringspinnmaschine 1 weist eine Vielzahl solcher nebeneinander angeordneter
Arbeitsstellen 2 auf. Bei der Ringspinnmaschine sind die Funktionskomponenten der
Arbeitsstellen 2 in der Regel zentral angetrieben; wohingegen bei Spul- oder Rotor-
spinnmaschinen haufig auch Einzelantriebe an den jeweiligen Arbeitsstellen 2 zum

Einsatz kommen. Dies hat jedoch keinen Einfluss auf die Realisierung der Erfindung.

Die Arbeitsstelle 2 der Ringspinnmaschine 1 weist ein Streckwerk 12 auf. In Fig. 1 sind
nur die angetrieben Unterwalzen des Streckwerkes 12 dargestellt, namlich die Ein-
gangsunterwalze 3, die Mittelunterwalze 4 und die Ausgangsunterwalze 5. Der
gesponnene Faden wird auf einen Kops 10 aufgewunden, der auf einer rotierenden
Spindel 11 aufgesteckt ist. Die Verlegung des Fadens auf dem Kops 10 erfolgt mittels
der sich auf und ab bewegenden Ringbank 9. Auf der Ringbank 9 sind Spinnringe
angeordnet, auf denen jeweils ein Ringlaufer 8 mit dem Faden um den Kops 10 rotiert.

Oberhalb der Ringbank 9 ist ein Balloneinengungsring 7 angeordnet, der gemeinsam
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mit der Ringbank 9 auf und ab bewegt wird. Oberhalb des Kopses 10 ist ein

wandernder Fadenflhrer 6 angeordnet.

Die Fig. 1 zeigt weiter die Antriebe der Ringspinnmaschine 1. Die mechanische An-
kopplung der Antriebe an die Funktionskomponenten der Ringspinnmaschine 1 sind nur
schematisch als gestrichelte Linien dargestellt. Die Eingangsunterwalzen 3 werden
durch den Antrieb 31, die Mittelunterwalzen 4 durch den Antrieb 41 und die Ausgangs-
unterwalzen 5 durch Antrieb 51 angetrieben. Die Antriebe 31, 41, 51 weisen jeweils
einen Motor 32, 42, 52 und einen Frequenzumrichter 33, 43, 53 auf. Die Frequenz-
umrichter 33, 43, 53 ermdglichen den drehzahlvariablen Betrieb der Motoren 32, 42, 52.
Dadurch kann definierter Verzug des Streckwerks 12 eingestellt werden.

Die Ansteuerung der Frequenzumrichter 33, 43, 53 erfolgt durch die Steuereinheit 14.
Die Frequenzumrichter 33, 43, 53 sind dazu Uber die Steuerieitungen 34, 44, 54 mit der
Steuereinheit 14 verbunden. Die Energieversorgung der Frequenzumrichter 33, 43, 53

erfolgt durch den Netzanschluss 13.

Die Antriebe der Ringbank 9 und der Spindel 11 sind analog aufgebaut. Der Motor 92
des Antriebes 91 ist Uber ein nicht dargestelltes Getriebe mit der Ringbank 9 verbunden
und bewirkt die Auf- und Abwartsbewegung der Ringbank 9. Zum bedarfsgerechten
Betrieb ist der Motor 92 mit dem Frequenzumrichter 93 verbunden. Der Frequenz-
umrichter 93 wird Uber die Steuerleitung 94 von der Steuereinheit 14 angesteuert. Die
Speisung des Frequenzumrichters 93 mit elektrischer Energie erfolgt Gber den Netz-

anschluss 13.

Der Spindelantrieb 111 treibt tGber einen nicht dargestellten Riemen die Spindein 11
mehrerer Arbeitsstellen 2 an. Der Spindelantrieb 111 umfasst den Motor 112 und den
Frequenzumrichter 113, der wie auch bei den anderen Antrieben uber den Netzan-
schluss 13 gespeist wird. Die Ansteuerung des Frequenzumrichters 113 erfolgt durch

die Steuereinheit 14 Giber die Steuerleitung 114.

Dem wandernden Fadenfuhrer 6 sind zwei Antriebe 61A und 61B zugeordnet.
Der Antrieb 61A dient der Auf- und Abwartsbewegung des Fadenfuhrers 6. Der Antrieb
61B dient der Aufklappung des Fadenfiihrers 6 fur das Doffen. Beide Antriebe 61A und

61B umfassen jeweils einen Motor 62A beziehungsweise 62B. Ein Frequenzumrichter
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ist nicht vorhanden. Die Antriebe 61A und 61B weisen lediglich eine nicht dargestelite
Schiitzschaltung auf, die die Motoren 62A und 62B mit dem Netzanschluss 13 verbindet
und die Drehrichtung einstellt. Die Schitzschaltungen werden uber die Steuerleitungen

64A und 64B von der Steuereinheit 14 angesteuert.

Die Ringspinnmaschine 1 weist ferner eine mit der Steuereinheit 14 verbundene Be-
dieneinheit 15 auf. Die Bedieneinheit 15 umfasst einen Bildschirm 16 und eine Tastatur
17. Die Bedieneinheit 15 ermoéglicht die Eingabe von Spinn- und Produktionspara-
metern. Solche Parameter sind zum Beispiel Verzug, Lieferung, Spindeldrehzahl und
Ringbankhub. Die Bedieneinheit ermdglicht die Anzeige und Verwaltung verschiedener
Parametersatze. AuRerdem kénnen aktuelle Zustandsdaten der Ringspinnmaschine 1
und der Antriebe 31, 41, 51, 61A, 61B, 91, 111 angezeigt werden. Fir die Anzeige der
Zustandsdaten kénnen entsprechende Menls ausgewahlt werden. Fur die Antriebe 31,
41, 51, 91, 111 mit den Frequenzumrichtern 32, 42, 52, 92, 112 kénnen die motor-
seitigen Strome, Spannung und Frequenzen der Frequenzumrichter 32, 42, 52, 92, 112
anzeigt werden. Diese Grélten werden auch fur die Ansteuerung der Frequenzumrichter
32, 42, 52, 92, 112 benétigt und stehen damit innerhalb der Steuereinheit 14 ohnehin
zur Verfigung. Aus den motorseitigen Stromen und Spannungen kann die von den
Frequenzumrichtern abgegebene Leistung berechnet werden. Flr die Antriebe 61A,
61B ohne Frequenzumrichter kann der jeweilige Betriebszustand, also zum Beispiel

-EIN“, ,AUS*, ,AUF“ oder ,AB“ angezeigt werden. Auch diese Daten mussen in der

Steuereinheit 14 hinterlegt sein.

Durch die Bedieneinheit 15 steht aullerdem ein MenlU zur Verfugung, in dem die
Gesamtleistungsaufnahme der Ringspinnmaschine 1 in kW angezeigt wird. In dem
Men( werden aulerdem der Energiebedarf wahrend einer Kopsreise in kWh und der
Energiebedarf im Verhaltnis zur gefertigten Garnmenge in kWh/kg angezeigt.

Diese Anzeige ermoglicht es dem Bediener, unmittelbar den Einfluss einer Parameter-
anderung auf den Energieverbrauch zu erkennen und damit die Parametereinstellungen
auch unter dem Aspekt des Energieverbrauches durchzufuhren. Durch die Anzeige der
Gesamtleistungsaufnahme kann der Bediener beispielsweise sofort erkennen, dass
eine Drehzahlabsenkung gegen Ende des Spinnprozesses die Leistungsaufnahme

vermindert, ohne dass die Produktion im gleichen MalRe abnimmt. Auch kdénnen die
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Auswirkungen von Verschleil, von Anderungen der Spinnmittel und von Wartungen auf

den Energieverbrauch erkannt werden.

Die Ermittlung der Gesamtleistungsaufnahme erfolgt auf einfache Weise durch Addition
der Teilleistungen der einzelnen Antriebe 31, 41, 51, 61A, 61B, 91, 111.

Die Berechnung erfolgt durch die Steuereinheit 14. Die Leistungsaufnahme der Antriebe
31, 41, 51, 91, 111 wird aus der von den Frequenzumrichtern 32, 42, 52, 92, 112
abgegebenen Leistung und dem Wirkungsgrad der jeweiligen Frequenzumrichter 32,
42, 52, 92, 112 ermittelt. Der Wirkungsgrad der Frequenzumrichter ist ein Erfahrungs-
wert, der in der Steuereinheit 14 nur einmal hinterlegt werden muss und dann fur die
Berechnungen zur Verfligung steht. Die von den Frequenzumrichtern 32, 42, 52, 92,
112 abgegebene Leistung steht innerhalb der Steuereinheit14 ohnehin zur Verfugung.
Bei den Antrieben 61A, 61B ohne Frequenzumrichter kann die Leistungsaufnahme im
Betrieb ,EIN“ als fester Wert in der Steuereinheit 14 hinterlegt sein. Wenn die Steuer-
einheit 14 den Betriebszustand ,EIN“ erfasst, wird die hinterlegte Leistungsaufnahme
“einfach zur Gesamtleistungsaufnahme hinzuaddiert. Die hinterlegten Werte beruhen auf

Erfahrungswerten.

Die beschriebene Berechnung ermdglicht mit ausreichender Genauigkeit die Ermittlung
der Gesamtleistungsaufnahme der Textiimaschine. Geringe Aufweichungen von einer
tatsachlich gemessen Gesamtleistungsaufnahme sind nicht von Bedeutung, da es bei
der Anzeige der Gesamtleistungsaufnahme darum geht, dem Bediener Tendenzen und

Einflisse aufzuzeigen.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Betreiben einer Textiimaschine (1) mit einer Vielzahl von Arbeits-
stellen (2), wobei Zustandsdaten der elektrischen Antriebe (31, 41, 51, 61A, 61 B,
91, 111) der Textiimaschine (1) erfasst werden, dadurch gekennzeichnet, dass in
Abhangigkeit von den Zustandsdaten der elektrischen Antriebe (31, 41, 51, 61A,
61 B, 91, 111) die Gesamtleistungsaufnahme der Textilmaschine (1) .errechnet
wird und dass die Gesamtleistungsaufnahme der Textiimaschine (1) angezeigt

wird.

2. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zustandsdaten der elektrischen Antriebe (31, 41, 51, 61A, 61 B, 91, 111) die
Leistung der Frequenzumrichter (33, 43, 53, 93, 113) elektrischer Antriebe (31, 41,
51, 61A, 61 B, 91, 111) umfassen.

3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zustandsdaten der elektrischen Antriebe (31, 41, 561, 61A, 61 B, 91, 111) die
von Frequenzumrichtern (33, 43, 53, 93, 113) elektrischer Antriebe (31, 41, 51,
61A, 61 B, 91, 111) abgegebene Leistung umfassen.

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zustandsdaten der elektrischen Antriebe (31, 41, 51, 61A, 61 B, 91, 111)
Betriebszustande elektrischer Antriebe (31, 41, 51, 61A, 61 B, 91, 111) umfassen.

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Berechnung der Gesamtleistungsaufnahme zusatzlich Erfahrungswerte ver-

wendet werden.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Erfahrungswerte
den Wirkungsgrad von Frequenzumrichtern (33, 43, 53, 93, 113) elektrischer
Antriebe (31, 41, 51, 61A, 61 B, 91, 111) umfassen.
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10.

11.

12.

13.

Verfahren nach einem der Anspriche 5 oder 6 dadurch gekennzeichnet, dass die
Erfahrungswerte die Leistungsaufnahme elektrischer Antriebe (31, 41, 51, 61A, 61

B, 91, 111) in bestimmten Betriebszustédnden umfassen.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Verlauf der Gesamtleistungsaufnahme uber eine vorgegebene Zeitdauer

erfasst und daraus der Energieverbrauch berechnet wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Energieverbrauch

angezeigt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Energieverbrauch und die Produktion ins Verhaltnis gesetzt werden und dass das

Verhéltnis angezeigt wird.

Textilmaschine (1) mit einer Vielzahl von Arbeitsstellen (2), wobei die Textil-
maschine (1) elektrische Antriecbe (31, 41, 51, 61A, 61 B, 91, 111) und mindestens
eine Steuereinheit (14) umfasst, wobei die Steuereinheit (14) dazu ausgebildet ist,
Zustandsdaten der elektrischen Antriebe (31, 41, 51, 61A, 61 B, 91, 111) der
Textilmaschine (1) zu erfassen, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit
(14) dazu ausgebildet ist, in Abhangigkeit von den Zustandsdaten der elektrischen
Antriebe (31, 41, 51, 61A, 61 B, 91, 111) die Gesamtleistungsaufnahme der
Textilmaschine (1) zu berechnen und dass eine Anzeige (16) vorhanden ist, die
dazu ausgebildet ist, die berechnete Gesamtleistungsaufnahme der Textil-

maschine (1) anzuzeigen.

Textilmaschine (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zustandsdaten der elektrischen Antriebe (31, 41, 51, 61A, 61 B, 91, 111) die
Leistung der Frequenzumrichter (33, 43, 53, 93, 113) elektrischer Antriebe (31, 41,
51, 61A, 61 B, 91, 111) umfassen.

Textilmaschine (1) nach einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zustandsdaten der elektrischen Antriebe (31, 41, 51, 61A, 61 B,
91, 111) die von Frequenzumrichtern (33, 43, 53, 93, 113) elektrischer Antriebe
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14.

15.

16.

17.

(31, 41, 51, 61A, 61 B, 91, 111) abgegebene Leistung umfassen.

Textilmaschine (1) nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zustandsdaten der elektrischen Antriebe (31, 41, 51, 61A, 61 B, 91, 111)
Betriebszusténde elektrischer Antriebe (31, 41, 51, 61A, 61 B, 91, 111) umfassen.

Textiimaschine (1) nach einem der Ansprliche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Berechnung der Gesamtleistungsaufnahme zusatzlich Erfahrungswerte in

der Steuereinheit (14) hinterlegt sind.

Textilmaschine (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erfahrungswerte den Wirkungsgrad von Frequenzumrichtern (33, 43, 53, 93, 113)
elektrischer Antriebe (31, 41, 51, 61A, 61 B, 91, 111) umfassen.

Textilmaschine (1) nach einem der Anspriiche 15 oder 16, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Erfahrungswerte die Leistungsaufnahme elektrischer Antriebe
(31, 41, 51, 61A, 61 B, 91, 111) in bestimmten Betriebszustanden umfassen.
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