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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a mounting system (12) for attaching and adjusting a vehicle light (10) on a motor vehicle.
According to the invention, the mounting system (12) comprises a threaded sleeve, which is screwed into the vehicle light (10). A
washer (28) is enclosed in the inner lateral surface (24) of the threaded sleeve and can be rotationally moved about the longitudinal axis
(L) of the threaded sleeve. The washer (28) has, in the middle of same, a borehole through which a fastening screw (36) can be guided
and can be locked by means of a fastening nut. The fastening nut has an interface by means of which the fastening bolt can be fastened
to a vehicle structure (16). As long as the fastening screw (36) has not yet been tightly screwed with the fastening nut, the washer (28)
can still be displaced between the fastening screw (36) and the fastening nut. The vehicle light (10) can thus be transversally positioned

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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in a plane, wherein the plane corresponds to a support plane of the fastening nut on the directly adjacent vehicle structure (16). In the
target position, the fastening screw (36) can be tightened, causing the washer (28) to be fixed. Now, only a rotational relative movement
between the threaded sleeve and the washer (28) is possible, as a result of which the vehicle light (10) can still be adjusted along the
longitudinal axis (L) of the threaded sleeve.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Montagesystem (12) zur Befestigung und Einstellung einer Fahrzeugleuchte (10)
an einem Kraftfahrzeug. Es ist vorgesehen, dass das Montagesystem (12) eine Gewindehiilse umfasst, welche in die Fahrzeugleuchte
(10) geschraubt wird. In die innere Mantelfliche (24) der Gewindehiilse ist eine Scheibe (28) eingefasst, die um die Lingsachse (L)
der Gewindehiilse rotatorisch beweglich ist. Die Scheibe (28) weist mittig eine Bohrung auf, durch die eine Befestigungsschraube (36)
hindurchfiihrbar und mit einer Befestigungsmutter konterbar ist. Die Befestigungsmutter weist eine Schnittstelle auf, mit der sie an
einer Fahrzeugstruktur (16) befestigt werden kann. Solange die Befestigungsschraube (36) noch nicht fest mit der Befestigungsmutter
verschraubt ist, ldsst sich die Scheibe (28) noch zwischen der Befestigungsschraube (36) und der Befestigungsmutter verschieben. So
kann die Fahrzeugleuchte (10) noch transversal in einer Ebene positioniert werden, wobei die Ebene einer Auflageebene der Befes-
tigungsmutter an der unmittelbar angrenzenden Fahrzeugstruktur (16) entspricht. In der Zielposition kann die Befestigungsschraube
(36) angezogen werden, wodurch die Scheibe (28) festgelegt wird. Nun ist nur noch eine rotatorische Relativbewegung zwischen der
Gewindehiilse und der Scheibe (28) méglich, wodurch die Fahrzeugleuchte (10) noch entlang der Léngsachse (L) der Gewindehiilse
verstellt werden kann.
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Beschreibung

Montagemodul fur eine Fahrzeugleuchte

Die Erfindung betrifft ein Montagesystem fiir eine Fahrzeugleuchte gemaf dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1, ein Montagewerkzeug zur Einstellung des Montagesystems gemaf dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 5, eine Fahrzeugleuchte mit dem Montagesystem gemaf dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 7 sowie ein Montageverfahren zur Befestigung und
Einstellung einer Fahrzeugleuchte gemafl dem Oberbegriff des Patentanspruchs 9 und ein

Kraftfahrzeug mit dem Montagesystem gemaf dem Oberbegriff des Patentanspruchs 10.

Auf dem technischen Gebiet der Kraftfahrzeuge ist es erforderlich, im Zuge der Montage von
Fahrzeugleuchten diese relativ zu dem Kraftfahrzeug zu positionieren und zu orientieren. Dabei
werden haufig Einstellelemente verwendet, die gleichzeitig auch als Befestigungselement
agieren. Eine besondere technische Anforderung hierbei ist die Moglichkeit einer Einstellung,
nachdem die Fahrzeugleuchte an dem Kraftfahrzeug befestigt worden ist, um Toleranzen zu
den umliegenden Bauteilen auszugleichen. Somit gilt es, eine Vielzahl von Funktionen in dem
Einstellelement zu integrieren, wohingegen gleichzeitig der verfligbare Bauraum beschrankt ist.
Auch soll die Einstellung mdglichst sicher erfolgen, wobei eine Notwendigkeit der Einstellungen

in mehreren Freiheitsgraden gleichzeitig zu vermeiden ist.

Beispielsweise beschreibt die DE 10 2016 101 634 A1 ein Justageelement zum Positionieren
eines Anbauteils. Das Justageelement weist einen nach Art eines Kugelgelenks an einem

Justageabschnitt gelagerten Anlageabschnitt auf.

Ferner offenbart die DE 10 2014 009 830 B3 eine Befestigungsanordnung fir eine
Fahrzeugleuchte. Die Anordnung weist ein Fixierelement auf, welches einen Abstand zwischen

dem Leuchtengehause und einem Karosserieblech festlegt.

Ferner beschreibt die DE 10 2016 207 868 A1 ein Montagemodul zur Befestigung und
Einstellung einer Fahrzeugleuchte an einer Fahrzeugstruktur. Das Montagemodul ermdglicht

eine Abstandseinstellung zwischen der Fahrzeugleuchte und dem Fahrzeug.
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Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein neues Montagesystem fir eine
Fahrzeugleuchte zu schaffen, das insbesondere einen einfacheren Aufbau aufweist, als die
bekannten technischen Lo&sungen, und darliber hinaus eine sichere Justage in allen

translatorischen Freiheitsgraden ermdglicht.

Die Aufgabe wird durch die Gegenstande der unabhangigen Anspriiche 1, 5, 7, 9 und 10 geldst.
Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den (brigen, in den

Unteransprichen genannten Merkmalen.

Ein erster Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Montagesystem flir eine

Fahrzeugleuchte, umfassend wenigstens:

- eine Schraubhiilse mit Aulengewinde und einer ersten Langsachse;

- ein Befestigungselement;

- ein komplementares Befestigungselement mit einer zweiten Langsachse;

- ein Justageelement, das im Bereich einer inneren Mantelflache der Schraubhllse mit der
Schraubhllse derart verbunden ist, dass es relativ zu der Schraubhilse rotatorisch um die
erste Ladngsachse beweglich ist; wobei

- das Justageelement einen Justageabschnitt aufweist, durch den das komplementare
Befestigungselement hindurchfiihrbar ist und dann unter Fixierung des Justageelements
mit dem Befestigungselement verbindbar ist; und

- der Justageabschnitt und das komplementare Befestigungselement derart aufeinander
abgestimmt sind, dass das Justageelement in nicht fixiertem Zustand in einer sich
orthogonal zu der zweiten Langsachse erstreckenden Verstellebene und dabei relativ zu
dem durch den Justageabschnitt hindurchgefiihrten komplementéaren Befestigungselement

verschiebbar ist.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass das Justageelement einteilig ausgebildet ist.

Das Befestigungselement kann beispielsweise eine Schweildmutter, Blindnietmutter oder eine
sonstige technische Losung sein, mit der sich eine Verbindung zwischen einer Fahrzeugstruktur
und weiteren Komponenten herstellen ldsst. Vorzugsweise kann das komplementare
Befestigungselement eine Schraube sein. Beispielsweise kann das einteilig ausgebildete
Justageelement zwischen der Befestigungsschraube und einer Blindnietmutter, in welche die
Befestigungsschraube eingefihrt wird, festgeklemmt und somit fixiert werden. Das

Justageelement ist formschliissig mit der Schraubhiilse verbunden, so dass aufgrund vom
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Fachmann selbststdndig vorgesehener Toleranzen eine rotatorische Relativbewegung
ermdglicht ist. Somit kann die Schraubhllse auf dem Justageelement gedreht werden, selbst
wenn das Justageelement fixiert ist. Auf diese Weise kann die Fahrzeugleuchte auf dem

AulRengewinde der Schraubhlilse lateral verstellt werden.

Da das Justageelement direkt mit der Schraubhiilse verbunden ist, ist das Montagesystem der
Erfindung besonders einfach aufgebaut. Da die relative Beweglichkeit zwischen Schraubhilse
und Justageelement mit nur diesen zwei Komponenten realisiert ist, werden Herstellung und
Zusammenbau des Montagesystems signifikant vereinfacht. Da auch die Anzahl an
Werkstoffpaarungen reduziert wird, verringern sich auch Risikofaktoren fir die Langlebigkeit

des Montagesystems, wie beispielsweise Korrosion.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Justageelement eine
Ringscheibe ist, die in der Schraubhlilse eingefasst ist, und dass eine Durchgangsbohrung der

Ringscheibe die Verstellebene definiert.

Die Ringscheibe kann beispielsweise mit dem Werkstoff der Schraubhilse umspritzt werden,
wobei zur Gewahrleistung der Beweglichkeit der Schraubhiilse auf dem Justageelement
entsprechende Toleranzen vorgesehen werden. Der Fachmann auf dem Gebiet der
Kunststoffverarbeitung verfligt hier Uber entsprechendes Fachwissen. Ebenso kann die
Schraubhlilse aber auch mit einer Ringnut versehen sein, in die die Ringscheibe eingebracht
ist. Die Ringscheibe kann zu einem solchen Zweck beispielsweise auch nach Art eines

Sprengrings ausgebildet sein.

Durch all dies wird der Aufbau des Montagesystems weiterhin vereinfacht. Insbesondere die
erstgenannte Variante des Umspritzens des Justageelements erméglicht eine Herstellung der
Schraubhtilse und deren Montage mit der Ringscheibe in nur einem Arbeitsschritt. Vorteilhaft
kann die Ringscheibe als kostengiinstiges Normteil bezogen werden und deren
Innendurchmesser einfach und flexibel sogar noch wahrend der Montage der Fahrzeugleuchte

angepasst werden.

In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Justageelement in
nicht fixiertem Zustand in der Verstellebene, ausgehend von deren Zentrum, um mindestens +/-
1 mm, vorzugsweise um mindestens +/- 2 mm, weiterhin vorzugsweise um mindestens +/- 3
mm, weiterhin vorzugsweise um mindestens +/- 4 mm und weiterhin vorzugsweise um

mindestens +/- 5 mm in alle Richtungen verschiebbar ist. Im Ermessen des Fachmanns kann
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die Verschiebbarkeit auch noch gréfier sein, unter Bertlicksichtigung des zur Montage

bendtigten Verstellbereichs.

Besonders bevorzugt ist eine Verstellung um +/- 1,5 mm in alle Richtungen mdglich.

Eine noch groliere Verstellbarkeit deckt vorteilhaft auch noch grélkere Fertigungs- und

Montagetoleranzen bei der Verbindung der Fahrzeugleuchte mit dem Kraftfahrzeug ab.

In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Aufkengewinde ein

selbstschneidendes Gewinde ist.

Ein selbstschneidendes Gewinde bietet den Vorteil, dass an der Fahrzeugleuchte kein
separates Innengewinde hergestellt werden muss. Darlber hinaus ermoglichen die
selbsthemmenden Eigenschaften des selbstschneidenden Gewindes eine sichere Justage der
Fahrzeugleuchte, ohne dass zusatzliche Befestigungs- und Sicherungselemente erforderlich

sind.

Ein zweiter Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Montagewerkzeug zur Einstellung

eines Montagesystems.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass das Montagewerkzeug einen Schraubansatz aufweist,
der entlang einer ersten Langsachse einer Schraubhilse des Montagesystems in eine
Schraubansatzaufnahme der Schraubhllse einflihrbar ist, und dass das Montagewerkzeug
weiterhin eine Abstreifstruktur aufweist, die sich dann entlang eines Auflengewindes der

Schraubhilse und entlang der ersten Langsachse erstreckt.

Rein exemplarisch kann der Schraubansatz beispielsweise ein Vierkantprofil aufweisen und die
Schraubansatzaufnahme ein entsprechend negatives Vierkantprofil darstellen. Wahrend der
Schraubansatz mit der inneren Mantelflache der Schraubhulse in Kontakt gebracht werden
kann, (berragt das Montagewerkzeug im Ubrigen die Grundflache der Schraubhiilse und
erstreckt sich entlang einer aufieren Mantelflache und somit entlang des Auflengewindes. In

diesem Bereich bildet es die Abstreifstruktur.

Da sich die Abstreifstruktur entlang der ersten Langsachse erstreckt, was auch fiir den
Schraubansatz gilt, kann die Fahrzeugleuchte, die sich auf dem Aullengewinde der

Schraubhlilse entlang der ersten Langsachse bewegt, gegen die Abstreifstruktur geschraubt
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werden und somit den Schraubansatz sicher aus der Schraubansatzaufnahme herausdriicken,

bevor die Fahrzeugleuchte selbst das Ende der Schraubhlilse erreicht.

Vorzugsweise umfasst das oben beschriebene erfindungsgemalle Montagesystem auch ein

erfindungsgemalfes Montagewerkzeug.

Ein dritter Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft eine Fahrzeugleuchte mit einem

Montagesystem.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Fahrzeugleuchte Uber ein
Auliengewinde einer Schraubhiilse des Montagesystems entlang einer ersten Langsachse der
Schraubhlilse verstellbar ist und ein erster Totpunkt eines Verstellwegs durch einen an der
Schraubhlilse vorgesehenen Anschlag definiert ist und ein zweiter Totpunkt dadurch definiert
ist, dass die Fahrzeugleuchte infolge einer Betatigung des Montagewerkzeugs mit einer
Abstreifstruktur des Montagewerkzeugs in Kontakt gebracht wird und dies im Falle einer
fortwahrenden Betatigung des Montagewerkzeugs zu einem Ausldsen eines Schraubansatzes

des Montagewerkzeugs aus einer Schraubansatzaufnahme der Schraubhllse fiihrt.

Dies bietet den Vorteil, dass der Verstellweg der Fahrzeugleuchte entlang der ersten
Langsachse in beide Richtungen sicher begrenzt ist, so dass die Fahrzeugleuchte weder von

der Schraubhiilse herunterspringt noch gegen die Fahrzeugstruktur gedrickt werden kann.

Ein vierter Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Montageverfahren zur Befestigung und

Einstellung einer Fahrzeugleuchte, umfassend wenigstens die folgenden Schritte:

- Befestigung eines Befestigungselements an einer Fahrzeugstruktur;

- Verbindung einer Schraubhililse und eines Justageelements im Bereich einer inneren
Mantelflache der Schraubhiilse, so dass das Justageelement relativ zu der Schraubhiilse
rotatorisch um eine erste Langsachse der Schraubhiilse beweglich ist;

- Verbindung der Fahrzeugleuchte mit der Schraubhiilse Uber ein Aufiengewinde der
Schraubhlilse;

- Anordnung des Justageelements im Bereich des Befestigungselements und
Hindurchfihrung eines komplementaren Befestigungselements mit einer zweiten
Langsachse durch einen Justageabschnitt des Justageelements bis zu dem

Befestigungselement und Vormontage mit dem selbigen.
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Erfindungsgemald ist vorgesehen, dass nach der Vormontage die Fahrzeugleuchte zwecks ihrer
Positionierung in einer sich orthogonal zu der zweiten Langsachse erstreckenden Verstellebene
verschoben wird und die Fahrzeugleuchte dann in ihrer Zielposition durch vollstandige Fixierung
des Justageelements zwischen dem Befestigungselement und dem komplementaren
Befestigungselement festgelegt wird und abschliefsend eine Einstellung der Fahrzeugleuchte

entlang der ersten Langsachse unter Drehung der Schraubhiilse erfolgt.

Dadurch, dass zunachst durch Fixierung des Justageelements zwei translatorische
Freiheitsgrade eingeschrankt werden und dann eine Verstellung der Fahrzeugleuchte Uber die
Schraubhiilse in dem dritten translatorischen Freiheitsgrad erfolgt, ist die Montage der

Fahrzeugleuchte und deren Einstellung besonders genau und sicher méglich.

Ein finfter Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einem
erfindungsgemalien Montagesystem gemald der obigen Beschreibung und/oder einer

erfindungsgemafen Fahrzeugleuchte gemal} der obigen Beschreibung.

Zusammenfassend l3sst sich mit anderen Worten ausgedrickt nochmals festhalten, dass die
vorliegende Erfindung ein Montagesystem zur Befestigung und Einstellung einer
Fahrzeugleuchte an einem Kraftfahrzeug betrifft. Das Montagesystem umfasst eine
Gewindehlilse, welche in die Fahrzeugleuchte geschraubt wird. In die innere Mantelflache der
Gewindehlilse ist eine Scheibe eingefasst, die um die Langsachse der Gewindehiilse
rotatorisch beweglich ist. Die Scheibe weist mittig eine Bohrung auf, durch die eine
Befestigungsschraube hindurchfihrbar und mit einer Befestigungsmutter konterbar ist. Die
Befestigungsmutter weist eine Schnittstelle auf, mit der sie an einer Fahrzeugstruktur befestigt
werden kann. Solange die Befestigungsschraube noch nicht fest mit der Befestigungsmutter
verschraubt ist, lasst sich die Scheibe noch zwischen der Befestigungsschraube und der
Befestigungsmutter verschieben. So kann die Fahrzeugleuchte noch transversal in einer Ebene
positioniert werden, wobei die Ebene einer Auflageebene der Befestigungsmutter an der
unmittelbar angrenzenden Fahrzeugstruktur entspricht. In der Zielposition kann die
Befestigungsschraube angezogen werden, wodurch die Scheibe festgelegt wird. Nun ist nur
noch eine rotatorische Relativbewegung zwischen der Gewindehilse und der Scheibe mdglich,
wodurch die Fahrzeugleuchte noch entlang der Langsachse der Gewindehllse verstellt werden

kann.

Die verschiedenen in dieser Anmeldung genannten Ausfihrungsformen der Erfindung sind,

sofern im Einzelfall nicht anders ausgefihrt, mit Vorteil miteinander kombinierbar.
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Die Erfindung wird nachfolgend in Ausflihrungsbeispielen anhand der zugehorigen

Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine erfindungsgemalie Fahrzeugleuchte, montiert mit  einem

erfindungsgemalien Montagesystem und einem erfindungsgemalien

Montagewerkzeug;
Figur 2 ein Blockschema eines erfindungsgemalien Montageverfahrens und
Figur 3 ein erfindungsgemalies Kraftfahrzeug.

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemalfe Fahrzeugleuchte 10, die mit einem erfindungsgemalien
Montagesystem 12 unter Verwendung eines erfindungsgemaflen Montagewerkzeugs 14 an

einer Fahrzeugstruktur 16 befestigt und eingestellt wird.

Das Montagesystem 12 umfasst eine Schraubhlilse 18, welche ein Aullengewinde 20 aufweist.
Das AuRengewinde 20 ist vorliegend ein selbstschneidendes Gewinde 22. Uber das
selbstschneidende Gewinde 22 ist die Fahrzeugleuchte 10 entlang einer ersten Langsachse L1
der Schraubhtilse 18 translatorisch verstellbar, wobei durch das selbstschneidende Gewinde 22

und dessen Selbsthemmung eine sichere Positionierung gewahrleistet ist.

An der Schraubhllse 18 ist im Bereich ihrer inneren Mantelflache 24 ein Justageelement 26
vorgesehen. Bei dem Justageelement 26 handelt es sich vorliegend um eine Ringscheibe 28,
welche in die Schraubhillse 18 eingefasst ist. Die Ringscheibe 28 ist derart eingefasst, dass
diese noch relativ zu der Schraubhtlse 18 rotatorisch um deren erste Langsachse L1 beweglich

ist.

In etwa mittig weist die Ringscheibe 28 eine Durchgangsbohrung 30 auf. Durch die
Durchgangsbohrung 30 wird ein Justageabschnitt 32 gebildet, durch welchen vorliegend ein

komplementares Befestigungselement 34 in Form einer Befestigungsschraube 36 gefihrt ist.

An der dem Schraubenkopf abgewandten Seite der Ringscheibe 28 befindet sich ein
Befestigungselement 38, vorliegend in Form einer Blindnietmutter 40. Die Blindnietmutter 40 ist
fest mit der Fahrzeugstruktur 16 verbunden. Die Befestigungsschraube 36 wird zunachst in

einem Innengewinde der Blindnietmutter 40 vormontiert aber noch nicht vollstandig angezogen.
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Solange die Befestigungsschraube 36 noch nicht vollstandig angezogen ist, ist die Ringscheibe
28 zwischen Schraubenkopf und Blindnietmutter 40 noch beweglich. Die Durchgangsbohrung
30 und die Befestigungsschraube 36 sind derart aufeinander abgestimmt, dass die
Befestigungsschraube 36 orthogonal zu einer zweiten Langsachse L2 der Blindnietmutter 40 in
einer von der Durchgangsbohrung 30 gebildeten Verstellebene 42 verschoben werden kann. In
dem in Figur 1 gezeigten Zustand fluchten die Langsachsen L1 und L2. Wird die Ringscheibe
28 gegeniiber der Befestigungsschraube 36 verschoben, so verschieben sich die Langsachsen
L1 und L2 entsprechend parallel zueinander. Vorliegend sind die Durchgangsbohrungen 30 und
die Befestigungsschraube 36 so aufeinander abgestimmt, dass eine Verschiebung, ausgehend
vom Zentrum der Durchgangsbohrung 30, um +/- 3 mm ermdglicht ist. In der gezeigten Ansicht

wird das Zentrum der Durchgangsbohrung 30 durch die Langsachsen L1 und L2 markiert.

In der Zielposition der Ringscheibe 28 wird die Befestigungsschraube 36 fest angezogen und
die Ringscheibe 28 somit zwischen der Blindnietmutter 40 und der Befestigungsschraube 36

fest eingeklemmit.

Zur folgenden Einstellung der Fahrzeugleuchte 10 Uber das Aul’engewinde 20 wird vorliegend
das erfindungsgemalie Montagewerkzeug 14 verwendet. Die Verstellung der Fahrzeugleuchte
10 entlang der ersten Langsachse L1 erfolgt durch Drehung der Schraubhilse 18. Hierzu weist
das Montagewerkzeug 14 einen Schraubansatz 44 auf. Dieser ist in eine entsprechend negativ
zu ihm ausgebildete Schraubansatzaufnahme 46 eingesetzt. Durch Drehung des

Montagewerkzeugs 14 dreht sich die Schraubhilse 18.

Das Montagewerkzeug 14 weist ferner eine Abstreifstruktur 48 auf. Ist der Schraubansatz 44 in
der Schraubansatzaufnahme 46 platziert, so Uberragt das Montagewerkzeug 14 eine
Grundflache 50 der Schraubhiilse 18 und die Abstreifstruktur 48 erstreckt sich dann entlang des

Aulengewindes 20 beziehungsweise parallel zur ersten Langsachse L1.

Wird die Schraubhiilse 18 mit dem Montagewerkzeug 14 nun derart gedreht, dass sich die
Fahrzeugleuchte 10 auf das Montagewerkzeug 14 zubewegt, gerat es irgendwann in Kontakt
mit der Abstreifstruktur 48. Wird das Montagewerkzeug 14 dann noch weiter gedreht, driickt die
Fahrzeugleuchte 10 den Schraubansatz 44 aus der Schraubansatzaufnahme 46 heraus. Ein
versehentliches Demontieren von Fahrzeugleuchte 10 und Schraubhiilse 18 ist mit dem
Montagewerkzeug 14 somit unmoglich. Der Punkt entlang der ersten Langsachse L1, an dem
der Schraubansatz 44 aus der Schraubansatzaufnahme 46 geldst wird, bildet somit einen

ersten Totpunkt T1 eines Verstellwegs S, den die Fahrzeugleuchte 10 entlang der
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Schraubhtilse 18 zuriicklegen kann. Ein zweiter Totpunkt T2 ist weiterhin durch einen an der

Schraubhilse 18 vorgesehenen Anschlag 50 definiert.

Figur 2 zeigt ein Blockschema eines erfindungsgemallen Montageverfahrens zur Befestigung
und Einstellung einer Fahrzeugleuchte 10. Bevorzugt wird in dem Verfahren eine
erfindungsgemalfe Fahrzeugleuchte 10 mit einem erfindungsgemalfien Montagesystem 12
montiert. Einige Verfahrensschritte sowie die Verwendung eines erfindungsgemalien
Montagewerkzeugs 14 wurden bereits in Bezug auf Figur 1 erlautert. Vorliegend werden die

wesentlichen Verfahrensschritte nochmals zusammengepasst:

In einem ersten Verfahrensschritt wird zundchst ein Befestigungselement 38 an einer
Fahrzeugstruktur 16 befestigt. In einem zweiten Verfahrensschritt erfolgt dann die Verbindung
einer Schraubhiilse 18 und eines Justageelements 26 im Bereich einer inneren Mantelflache 24
der Schraubhiilse 18, so dass das Justageelement 26 relativ zu der Schraubhililse 18
rotatorisch um eine erste Langsachse L1 der Schraubhilse 18 beweglich ist. In einem dritten
Verfahrensschritt erfolgt dann eine Verbindung der Fahrzeugleuchte 10 mit der Schraubhiilse
18 Uiber ein Auliengewinde 20 der Schraubhiilse 18. In einem vierten Verfahrensschritt wird das
Justageelement 26 im Bereich des Befestigungselements 38 angeordnet und ein
komplementares Befestigungselement 34 durch einen Justageabschnitt 32 des
Justageelements 26 hindurchgefihrt, bis es das Befestigungselement 38 erreicht und mit
diesem vormontiert wird. In einem flinften Verfahrensschritt erfolgt nach dieser Vormontage
eine Positionierung der Fahrzeugleuchte 10, indem diese in einer Verstellebene 42, welche sich
orthogonal zu einer zweiten Langsachse L2 des komplementaren Befestigungselements 34
erstreckt, verschoben wird. In einem sechsten Verfahrensschritt erfolgt dann in der Zielposition
der Fahrzeugleuchte 10 deren Festlegung, indem das Justageelement 26 vollstandig zwischen
dem Befestigungselement 38 und dem komplementaren Befestigungselement 34 fixiert wird. In
einem siebten Verfahrensschritt erfolgt dann noch eine Verstellung der Fahrzeugleuchte 10
entlang einer ersten Langsachse L1 der Schraubhilse 18, indem die Schraubhiilse 18 gedreht

wird.

Figur 3 zeigt ein erfindungsgemalies Kraftfahrzeug 52. Das Kraftfahrzeug 52 weist
erfindungsgemale Fahrzeugleuchten 10 auf, die mit erfindungsgemafien Montagesystemen 12
an unterschiedlichen Anbaupositionen vorgesehen sind. Bei den Fahrzeugleuchten 10 handelt
es sich rein exemplarisch um ein Ricklicht 54 und einen Scheinwerfer 56. Selbstverstandlich
konnen im Ermessen des Fachmannes auch andere Beleuchtungsvorrichtungen mit dem

erfindungsgemalien Montagesystem 12 befestigt und eingestellt werden.
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Bezugszeichenliste

Fahrzeugleuchte
Montagesystem
Montagewerkzeug
Fahrzeugstruktur
Schraubhilse
AulRengewinde
Gewinde

Mantelflache
Justageelement
Ringscheibe
Durchgangsbohrung
Justageabschnitt
komplementares Befestigungselement
Befestigungsschraube
Befestigungselement
Blindnietmutter
Verstellebene
Schraubansatz
Schraubansatzaufnahme
Abstreifstruktur
Anschlag
Kraftfahrzeug
Riicklicht

Scheinwerfer

erste Langsachse
zweite Langsachse
Verstellweg

erster Totpunkt

zweiter Totpunkt
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Patentanspriiche

Montagesystem (12) fir eine Fahrzeugleuchte (10), umfassend wenigstens:

- eine Schraubhiilse (18) mit Aulengewinde (20) und einer ersten Langsachse (L1);

- ein Befestigungselement (38);

- ein komplementéres Befestigungselement (34) mit einer zweiten Langsachse (L2);

- ein Justageelement (26), dass im Bereich einer inneren Mantelflache (24) der
Schraubhlilse (18) mit der Schraubhiilse (18) derart verbunden ist, dass es relativ
zu der Schraubhiilse (18) rotatorisch um die erste Langsachse (L1) beweglich ist;
wobei

- das Justageelement (26) einen Justageabschnitt (32) aufweist, durch den das
komplementare Befestigungselement (34) hindurchfihrbar ist und dann unter
Fixierung des Justageelements (26) mit dem Befestigungselement (34) verbindbar
ist; und

- der Justageabschnitt (32) und das komplementaren Befestigungselement (34)
derart aufeinander abgestimmt sind, dass das Justageelement (26) in nicht fixiertem
Zustand in einer sich orthogonal zu der zweiten Langsachse (L2) erstreckenden
Verstellebene (42) und dabei relativ zu dem durch den Justageabschnitt (32)
hindurchgefihrten komplementaren Befestigungselement (34) verschiebbar ist;

dadurch gekennzeichnet, dass

das Justageelement (26) einteilig ausgebildet ist.

Montagesystem (12) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Justageelement (26) eine Ringscheibe (28) ist, die in der Schraubhlilse (18) eingefasst
ist, und dass eine Durchgangsbohrung (30) der Ringscheibe (28) die Verstellebene (42)
definiert.

Montagesystem (12) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Justageelement (26) in nicht fixiertem Zustand in der Verstellebene (42),
ausgehend von deren Zentrum, um mindestens +/- 1 mm in alle Richtungen

verschiebbar ist.

Montagesystem (12) nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das

Auliengewinde (20) ein selbstschneidendes Gewinde (22) ist.
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Montagewerkzeug (14) zur Einstellung eines Montagesystems (12) nach einem der
Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Montagewerkzeug (14) einen
Schraubansatz (44) aufweist, der entlang einer ersten Langsachse (L1) einer
Schraubhiilse (18) des Montagesystems (14) in eine Schraubansatzaufnahme (46) der
Schraubhllse (18) einfuhrbar ist, und dass das Montagewerkzeug (14) weiterhin eine
Abstreifstruktur (48) aufweist, die sich dann entlang eines Auftengewindes (20) der

Schraubhilse (18) und entlang der ersten Langsachse (L1) erstreckt.

Montagesystem (12) nach einem der Anspriche 1 bis 4, umfassend ein

Montagewerkzeug (14) nach Anspruch 5.

Fahrzeugleuchte (10) mit einem Montagesystem (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 4

oder 6.

Fahrzeugleuchte (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fahrzeugleuchte (10) lber ein Auliengewinde (20) einer Schraubhiilse (18) des
Montagesystems (12) entlang einer ersten Langsachse (L1) der Schraubhilse (18)
verstellbar ist und ein erster Totpunkt (T1) eines Verstellwegs (S) durch einen an der
Schraubhlilse (18) vorgesehenen Anschlag (50) definiert ist und ein zweiter Totpunkt
(T2) dadurch definiert ist, dass die Fahrzeugleuchte (10) infolge einer Betatigung des
Montagewerkzeugs (14) mit einer Abstreifstruktur (48) des Montagewerkzeugs (14) in
Kontakt gebracht wird und dies im Falle einer fortwahrenden Betatigung des
Montagewerkzeugs (14) zu einem Auslosen eines Schraubansatzes (44) des
Montagewerkzeugs (14) aus einer Schraubansatzaufnahme (46) der Schraubhilse (18)
flhrt.

Montageverfahren zur Befestigung und Einstellung einer Fahrzeugleuchte (10),

umfassend wenigstens die folgenden Schritte:

- Befestigung eines Befestigungselements (38) an einer Fahrzeugstruktur (16);

- Verbindung einer Schraubhiilse (18) und eines Justageelements (26) im Bereich
einer inneren Mantelflache (24) der Schraubhiilse (18), so dass das Justageelement
(26) relativ zu der Schraubhiilse (18) rotatorisch um eine erste Langsachse (L1) der
Schraubhlilse (18) beweglich ist;

- Verbindung der Fahrzeugleuchte (10) mit der Schraubhiilse (18) U(ber ein
Auliengewinde (20) der Schraubhlilse (18);
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- Anordnung des Justageelements (26) im Bereich des Befestigungselements (38)
und Hindurchfiihrung eines komplementaren Befestigungselements (34) mit einer
zweiten Langsachse (L2) durch einen Justageabschnitt (32) des Justageelements
(26) bis zu dem Befestigungselement (34) und Vormontage mit dem selbigen;

dadurch gekennzeichnet, dass

nach der Vormontage die Fahrzeugleuchte (10) zwecks ihrer Positionierung in einer sich

orthogonal zu der zweiten Langsachse (L2) erstreckenden Verstellebene (42)

verschoben wird und die Fahrzeugleuchte (10) dann in ihrer Zielposition durch

vollstandige Fixierung des Justageelements (26) zwischen dem Befestigungselement

(34) und dem komplementdren Befestigungselement (34) festgelegt wird und

abschliefdend eine Einstellung der Fahrzeugleuchte (10) entlang der ersten Langsachse

(L1) unter Drehung der Schraubhilse (18) erfolgt.

Kraftfahrzeug (52) mit einem Montagesystem (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 4

oder 6 und/oder einer Fahrzeugleuchte (10) nach Anspruch 7 oder 8.
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