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Descrigdo referente a patente de inven-
¢do de ANT Nachrichtentechnik GmbH,
alemd, industrial e comercial, com se-
de em Gerberstrasse 33, D-7150 Backnang
Repiblica Federal Alem3, (inventor:
Josef Sperlich, residente na Alemanha
Ocidental), para "CIRCUITO RECEPTOR

COM DIVERSIDADE DE ESPACO".

Descrigédo

A presente invengdo refere-se a um circuito receptor
com diversidade de espago que apresenta uma via de recepg¢ao
principal ligada a uma antena e pelo menos uma outra via de re-
cepgdo secunddria igualmente ligada a uma antena, conduzindo
todas as vias de recepc¢do a um adicionador de sinais, e possuin-
do o referido circuito um discriminador de fases gue, no caso
de um desvio de fase do sinal de recepgdo na via de recepcio
secundaria em relagdo & fase do sinal de recepg¢do na via de re-
cepgdo principal, reajusta um desfasador na via de recepgao se-
cunddria de modo tal que os sinais de recepgao que chegam ao

adicionador tém fases o mais possivel iguais.

Em especial no sistema radiotelefdnico mével, os si-
nais de emissdo ndo sdo com frequéncia recebidos pelos radiorre-
ceptores méveis pela via directa, mas sim por desvios de enca-
minhamento depois de reflexdes em diversos obsticulos. Portan-
to, durante o movimento de avanco de um radiorreceptor mdvel,
devido a sobreposigdo dos campos radioeléctricos difundidos por
diversas vias, surgem os chamados fendmenos de desvanecimento
ou "fading". Para diminuir esse desvanecimento, utiliza-se usu-
almente um receptor com diversidade. HA varios processos de
diversidade, dos quais se pretende agui utilizar a diversidade
de espago. A partir da patente EP 0 193 953 Al & conhecido um

circuito receptor com diversidade de espago, apresentado preli-
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minarmente.

A presente invengdo tem por objecto proporcionar um
circuito receptor com diversidade de espago do tipo atrds indi-
cado, que fornece um sinal susceptivel de ser traduzido mesmo

com mds condig¢des de transmissao.

Segundo a presente invenc¢do, este problema é resolvi-
do com um circuito com as caracteristicas indicadas na reivindi-
cagcdo 1. Nas reivindicag¢des secunddrias indicam-se caracteris-

ticas de formas de realizacgdo convenientes.

Devido ao facto de, segundo a presente invengdo, se-
rem desligadas as vias de recepgdo com sinal de recepgdo de mui-
to md qualidade, elas também ndo introduzem na resultante dos
sinais a elevada componente de ruido do»s sinais de recepg¢do de
qualidade inferior somados aos sinais de recepgdo menos forte-
mente afectados pelo ruido de um ou varios outros circuitos de
recepgdo. Deste modo, mesmo no caso de caracteristicas de trans-
missdo desfavordveis, muitas vezes obtem-se um sinal resultante

susceptivel de ser correctamente traduzido.

Com base do exemplo de realizagdo representado no de-
senho anexo, vali agora descrever-se com mais porma2nor a presen-

te invengao.

O circuito de recepgdo com diversidade de espago re-
presentado no desenho possui uma via de recepgdo principal (E1)
e uma via de recepgdo secundaria (E2). Em vez de apenas uma
via de recepgdo secundaria é, em certas circunsténcias, conve-
niente ligar vArias dessas vias de recepgdo secundarias junta-
mente com a via de recepgsdo principal (El) a um adicionador de
sinais (SS). Como todas as vias de recep¢do secunddrias seriam
de constituigdo idéntica, um circuito receptor com diversidade
de espaco com varias vias de recepgdo secundarias poderia sem
mais deduzir-se do exemplo de realizagdo aqui descrito com ape-

nas uma via de recepc¢do secundéria.

A via de recepgdo principal (El) e a via de recepgado
secundaria (E2) possuem essencialmente os mesmos elementos de
circuito. Cada uma das vias de recepgdo (El) ou (E2), respecti-

vamente, estd ligada a uma antena de recepgdo (Al) ou (A2), res-
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pectivamente. Na saida da antena (Al) ou (A2), respectivamente,
estd ligada um filtro de banda (BP1l) ou (BP21l), respectivamen-
te e um pré-amplificador (V1) ou (V2), respectivamente. O fil-
tro de banda (BPll) ou (BP21), respectivamente, estd dimensiona-
do de modo tal que deixa passar toda a faixa de frequéncias de
recepcdo, que em regra esta dividida em varias faixas parciais
de frequéncias. Depois do pré-amplificador (V1) ou (V2), res-
pectivamente, segue-se um conversor de frequéncia intermédia
(Ul), que recebe a sua frequéncia de conversdo de um oscilador
(0S). O conversor pode ter a sua frequéncia ajustada de modo
tal que qualquer das faixas parciais de frequéncias pode ser
convertida na faixa de frequéncias intermédias. Os filtros de
banda (BP12) ou (BP22), respectivamente, ligados a seguir ao
conversor de frequéncia intermédia (Ul) ou (U2), respectivamen-
te, estdo ajustados para a largura da faixa das faixas parciais
de frequéncias. O sinal de recepgdo convertido para a faixa de
frequéncias intermédias de cada uma das vias de sinais de recep-
c3o (El) ou (E2), respectivamente, é levado a um amplificador

de regulagdo (AGC) (RV1) ou (RV2), respectivamente. Este ampli-
ficador de regulacdo é comandado, numa entrada, por um compara-
dor (K1) ou (K2), respectivamente. O comparador (K1) ou (K2),
respectivamente, deduz apenas a partir do nivel do sinal de sai-
da do amplificador de regulagdo (RV1) ou (RV2), respectivamente,
uma grandeza de regulagdo para regular o seu ganho. Mas ao com-
parador (K1) ou (K2), respectivamente, pode também levar-se,
como se conclui do exemplo de realizagdo considerado, como cri-
tério de regulacdo, o sinal de entrada do amplificador de regu-
lagdo (RV1) ou (RV2), respectivamente. O sinal de entrada é
supervisionado pelo comparador (K1) ou (K2), respectivamente,

e faz com que, por exemplo, o amplificador de regulagdo (RV1)

ou (RV2), respectivamente, seja bruscamente regulado para cima,
quando depois do desaparecimento do sinal de entrada este reapa-
rece bruscamente. O comparador (K1) ou (K2}, respectivamente
pode eventualmente também detectar quando se atinge um nivel do
sinal de entrada mdximo admissivel, a fim de sinalizar uma ava-
ria, quando, no caso de se ultrapassar o nivel do sinal de en-
trada maximo admissivel do amplificador de regulagdo (RV1) ou

(RV2), respectivamente, se funcionar no seu dominio ndo linear.




O comparador (K1) ou (K2), respectivamente, retrans-
mite o seu sinal de regulagdo deduzido do sinal de entrada tam-
bém para um circuito de decis8o do limiar (SEl) ou (SE2), res-
pectivamente. Se este sinal de regulagdo, que é uma medida da
amplitude ou da qualidade (por exemplo a relagdo sinal-ruido)
do sinal de recepgdo, se situar abaixo do limiar de desligacdo
pré-determinado pelo circuito de decisdo do limiar (SEl) ou (SE2)
respectivamente, entdo o circuito de decisdo de limiar (SEl) ou
(SE2), respectivamente, fornece um sinal de comando para um in-
terruptor (S1l) ou (S2), respectivamente, que interrompe a via
de recepgdo correspondente (El) ou (E2), respectivamente. Evi-
ta-se desse modo que, no adicionador de sinais (SS), um sinal
de recepgdo com um forte ruido, e portanto j& impossivel de ser
traduzido, numa das vias de recepgdo se sobreponha a um sinal
de recepgdo gualitativamente melhor de uma outra via de recepcgio.
O sinal de recepgdo ndo fortemente sujeito a um ruido, sozinho,
pode ser desmodulado ainda com uma taxa de erros tolerdvel. Pe-
la sobreposigdao com o sinal de recepg¢do com grande ruido esse
sinal fica também afectado e nd3o seria j& susceptivel de ser
desmodulado. Se, devido a m& qualidade dos sinais de recepcdo,
todas as vias de recepgdo forem desligadas, esta situacgio seréd

sinalizada por um tradutor de desligacdo (AA) na sua saida (b).

O circuito de decisdo do valor do limiar (SEl) ou (SE2)
respectivamente possui um limiar de ligagdo desfasado em relacgido
ao limiar de desligagdo que, quando for ultrapassado pelo sinal
de regulagdo fornecido pelo comparador (K1) ou (K2), respectiva-
mente, liga-se de novo o interruptor (S1l) ou (S2), respectiva-
mente. Gera-se assim portanto uma histerese de comutacdo a fim
de evitar uma "flutuagdo" do interruptor (Sl) ou (S2), respecti-

vamente.

Se todos os sinais de recepcgdo em todas as vias de re-
cepgdo (El) e (E2) tiverem uma qgualidade suficientemente boa,
entdo resulta na saida do adicionador de sinais (SS) um sinal
resultante susceptivel de ser traduzido de maneira dptima, se
O0s sinais de recepg¢do nas entradas do adicionador de sinais (SS)
apresentarem a menor diferenca de fase possivel. A fim de satis-

fazer esse requisito existe um discriminador de fases (PD) que




detecta a diferenca de fase dos sinais de recepgdo nas saidas
dos amplificadores de regulagdo (RV1) e (RV2) das duas vias de
recepgdo (El) e (E2). O sinal de saida do discriminador de fa-
ses (PD), proporcional & diferenga de fase, comanda um desfasa-
dor (PS1l), (PS2) ou (PS3) inseridos na via de recepgdo secunda-
ria (E2), de modo tal que o sinal de recepgdo da via de recepgdo
secundadria fique com a mesma fase que o sinal de recepgdo da

via de recepg¢do principal. O desenho mostra que hd trés pontos
apropriados, na via de recepgdo secundidria, para a insercgdo de
um desfasador (PSl), (PS2) ou (PS3) ligados com uma entrada de
comando a saida (a) do discriminador de fases (PD). O desfasa-
dor (PSl) pode por exemplo ser ligado antes do conversor de fre-
quéncia intermédia (U2). Um outro local apropriado para o des-
fasador (PS2) é depois do amplificador de regulagdo (RV2), onde
esta presente o sinal de recepgdo convertido para a frequéncia
intermédia. Um outro local possivel para a insergdo do desfasa-
dor (PS3) é a linha de alimentagdo da frequéncia de conversao
para o conversor de frequéncia intermédia (U2). Os sinais de
recepgdo colocados deste modo em fase ou pelo menos aproximada-
mente em fase sobrepdem-se no adicionador de sinais (SS) uns aos
outros, sendo o sinal resultante finalmente levado a um desmodu-
lador (DM). Um amplificador de regulagdo (RV3) ligado a seguir
ao adicionador de sinais (SS), o gual recebe, tal como os ampli-
ficadores de regulacdo (RV1) e (RV2) atrds descritos, um crité-
rio de regulacido de um comparador (K3), serve em especial para
compensar variacdes de nivel que aparecem ao ligar-se ou desli-
gar-se uma ou outra das vias de recepgdo. Os interruptores (Sl)
e (S2) nas vias de recepcdo ndo provocam ligagles e desligagdes
abruptas mas sim continuas, com constantes de tempo adaptadas

3 velocidade de regulacio do amplificador de regulagdo (RV3).

Se por caréncia de gqualidade do sinal de recepgdo for
desligada a via de recepg¢do principal (El), o discriminador de
fases (PD) faz com que as fases instantédneas dos desfasadores
(PS1), (PS2) ou (PS3) na via de recepgdo secunddria sejam fixa-
das e ndo se alterem durante o tempo de desligagao. Como neste
caso a via principal transmite sinais com muito ruido, isso po-
de conduzir a fendmenos de regulacdo incontrolados no discrimi-

nador de fases, de modo que seria influenciada a fase do sinal
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convertido para a frequéncia intermédia, ndo sé pelo sinal re-
cebido, como também pelos fendmenos de regulacdo incontrolada
do discriminador de fases, o que conduz a decisbGes erradas no

desmodulador.

REIVINDICACOES

- la -

Circuito receptor com diversidade de espacgo
que apresenta uma via de recepg¢do principal (El) ligada a uma
antena (Al) e pelo menos uma outra via de recepcdo secundiria
(E2) também ligada a uma antena (A2), sendo todas as vias de re-
cepgdo (E1,E2) conduzidas a um somador de sinais (SS), e possu-
indo o referido circuito um discriminador de fase (PD) que, no
caso de desvio da fase do sinal de recepgdo na via de recepcgdo

secundadria (E2) da fase do sinal de recepc¢do na via de recepcio

(E1), reajusta um desfasador (PS1,PS2,PS3) na via de recepgdo

secunddria (E2) de modo tal que os sinais de recepc¢do que che-
gam ao somador de sinais (SS) estejam o mais possivel em fase,
caracterizado por existirem nas vias de recep¢do (E1,E2) meios
(S1,52) que desligam a ou as vias de recepgdo (El,E2) com pior
qualidade de recepgdo do somador de sinais (SS) e por o discri-
j minador de fase (PD) manter a fase do desfasador (PS1,PS2,PS3)
| na via de recepgdo secundaria (E2) inalterada se se efectuar

uma desligagdo da via de recepgdo principal (E1l).
- 2a —

Circuito receptor com diversidade de espacgo
de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por o desfasador
| (PS1) na via de recepgdo secundaria (E2) estar colocado antes
de um circuito (U2) que converte o sinal de recepcgdo para uma

frequéncia intermédia.




Circuito receptor com diversidade de espago
de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado por o desfasador
(PS2) na via de recepgdo secundiria estar colocado depois de
um circuito (U2) que converte o sinal de recep¢do para uma fre-

guéncia intermédia.
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Circuito receptor com diversidade de espago
de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por o desfasador
(PS3) na via de recepc¢do secundiria (E2) estar colocado na li-
nha de alimentagdo da frequéncia de referéncia de um circuito
(U2) que converte o sinal de recepgdo para uma frequéncia inter-

média.
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Circuito receptor com diversidade de espago
de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por os meios in-
terruptores (S1,S2) estarem adaptados, no seu funcionamento de
ligagdo e desligagdo, as condig¢des de regulagdo de um amplifica-

dor de regulacdo (RV3) ligado a seguir ao somador de sinais (SS)

_ 6a -

Circuito receptor com diversidade de espago
de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado por a ligagdo e
a desligacd3o dos meios interruptores (S1,S2) se fazerem com uma

histerese.

A regquerente reivindica a prioridade do pedido
alemdo apresentado em 25 de Agosto de 1988, sob o N2. P
38 28 817.6.

Lisboa, 24 de Agosto de 1989
0 AGENTE OFICIAL DA PROPRIEDADE IND USTRIAL




RESUMO

"CIRCUITO RECEPTOR COM DIVERSIDADE DE ESPAGO"

A invencdo refere-se a um circuito receptor

com diversidade de espago.

Em condicBes de transmissdo mds, os sinais de
recepcdo em muitas vias de recepgdo de um circuito receptor com
diversidade de espaco sdo muito fortemente desvanecidos. Muitas
vezes conduzem a que no sinal soma formado a partir dos sinais
de recepc¢do de todas as vias de recepgdo toda a informacgao se

afunde no ruido.

Para evitar este inconveniente, o receptor

com diversidade de espaco segundo a presente invengdo desliga
as vias de recepcgdo (E1,E2) com menor qualidade do sinal de re-
cepcdo. Se se desligar a via de recepgdo principal (El), entdo
durante o tempo de desligagdo as fases dos sinais de recepgao

na outra via de recepc¢do (E2) mantém-se inalteradas.

Um tal circuito receptor com diversidade de
espago da bons resultados convenientemente na utilizacgdo nos
receptores dos radiotelefones méveis, pois ai o desvanecimento

pode prejudicar fortemente a gualidade da transmissao.
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