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RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 26496.

Kl. 42 ¢, 32/10.

Emil Busch, Aktiengesellschaft Optische Industrie
(Rathenow, Niemcy).

Kompas magnetyczny, w ktérym drgania igly sa ttumione
za pomoca pradow wirowych.

Zgloszono § sierpnia 1936 r.
Udzielono 9 kwietnia 1938 r.
Pierwszenstwo: 2 wrzesnia 1935 r. dla zastrz. 2, 3, 5; 13 lutego 1936 r. dla zastrz. 4;
7 marca 1936 r. dla zastrz, 1, 6, 7, 8 (Niemcy).

Wynalazek niniejszy dotyczy kompasu,
w ktorym w poblizu igly umieszczone sa
masy metalowe, w ktorych pole magnetycz-
ne drgajacej igly wzbudza prady wirowe,
dzialajace ttumigco na drgania igly. W tym
celu stosowano dotychczas plaskie pier-
Scienie miedziane, obejmujace igle lub tez
umieszczone ponizej gly, wskutek czego u-
zyskiwano znaczne skrécenie czasu drgan.
Dotychczas jednak nie udato sie osiggnaé
skrocenia czasu drgan do kilku sekund, co
jest rzecza bardzo pozadana.

Zasada wynalazku, pozwalajaca na o-
siggniecie tego celu, jest oparta w znacznej

mierze na fakcie, ze jest rzecza konieczna,
aby szczelina powietrzna pomiedzy igla ma-
gnetyczna i narzagdem metalowym byta jak
najmniejsza, a narzad metalowy miat prze-
kroj takiego ksztattu i takiej wielkosci, ze-
by obszary najwigkszej gestosci linii sit po-
la magnetycznego igly lezaly wewnatrz ma-
sy metalowe;j.

Warunek, aby narzad metalowy, stuza-
cy do tlumienia drgari za pomoca pradow
wirowych, obejmowal jak najscislej igle
wzglednie przestrzen jej ruchu, daje sie z
tatwoscig zachowaé w takich kompasach,
w ktérych igla jest zawieszona podwaéijnie,



a wige w ktéryeh nie ma drgai w kierunku
pionowym. W takich przyrzadach jednak w

w ktorych igla jest zawieszona w jegnym

miejscu, a wigc przede wszystkim w tych
przyrzadach, ktérych przede wezystkim do-
tyczy wynalazek niniejszy,
odleglosci pomiedzy narzadem metalowym
i szeroka strona igly jest mozliwe tytko de
pewnego stopnia, poniewaz igla moze wa-
kaé si¢ ‘swobodnie tylko wtedy, gdy kom-
pas lezy dostatecznie poziomo.

Wobec fego wedtug wynalazke stosuje
si¢ krotka igle magnetyczna, ktorej dltugosé
wynosi najwyzej polowe diugosci stosowa-
nych zazwyczaj igiel magnetycznych. Jest -
rzecza oczywista, ze przy tym samym kacie
nachylenia
krétszej zakresla mniejszy luk niz koniec
igly dluiszej, wobec czego narzad metalo-
wy moze byé umieszczony blizej szerokiej
strony igly krotszej.

Tak krétkie igly kompasowe ze zwyklej
stali magnetycznej posiadatyby jednak bar-
dzo malj sile kierunkowa, wobec czego pro-
ponuje si¢ stosowamie jalkto' materialu na
igly stali o wysokiej sile koercyjmej {amacz-
nie ponad 100 oerstedtéw) i dobrej pozo-
statosci magnetycznej. Gdy stosuje sie np.
zamiast dotychczas uzywanej stali wolfra-
mowej 35% -owa stal kobaltows, to dlugosc
igly mozna latwo skrécié do Vs zwyklej
dlugosci, to jest do dtugosci mniejszych niz

12 mm bez szkody dla dakladnoéci nasta-
wianix igly. ._

-Poniewaz jadmak tak krotkie igly utrud
nialyby dokladne odczytywanie podziatki
w stopniach, przeto igla magnetyczna zo-
skaje zaopatrzona w @sobaa diuzsza i moi-
liwie jak najliejsza wskazowke. Taki uklad
drgajacy, ze wzgledu mna to, ze igla magne-
tyczna jest krotka, posiada bardzo korzyst-
ny moment bezwladnosci. Wobec tega sto-
sunek diugosci do grubosci magnesu (I : d}
powinien by¢ jak najmaiejszy, a mianowi-

zmniejsaenie

iglty do poziomu koniec igly'

czas, gdy indukcja magnetyczna B, poﬂz'ied
lona przez stosunek rozmiaréw 1 : d, prze-

-kr-a.‘czqﬁiOOl, a wiec gdy BTd = 400.

Hartowanie tak malych magnesow u-
skutecznia si¢ najlepiej w ten sposéb, ze
duzy kawalek stali magnetycznej o odpo-
wiednich rozmiarach poddaje si¢ obrobce
cteplne] i dop1ero potem wykonywa si¢ ma-
gnesy przez rozcinanie tego kawatka za po-
moca np. sity diamentowe;j.

Zastosowanie krétkiej igly magnetycz-
nej posiada ponadto inna zalete. Srednica
kompasu, a zwlaszcza kompasu turystycz-
nego, ktory: pom&mm byé¢ dogodny w mani-
pulacji, a wiec jak najmniejszy, jest zalez-
na w zasadzie od §rednicy ré2y kompaso-
wej, ktora znowuz okresla dlugosé wska-

z6éwki. Gdy dtugosé igly magnetycznej wy-

nosi, jak powiedziano wyzej, tylko pewna
cz¢éé $rednicy kempasu, to wtedy w oslo-
nie kompasu pozostaje do§é miejsca na u-
mieszczenie narzadu metalowego do tlu-
mienia drgan igly za pomoca pradéw wiro-
wych. . Gdyby natomiast zastosowano igle
magoetyozng o zwyklej dlugosci (a wiec
o dlugosci wskazowki), to wtedy srednica
kompasu musiataby byé¢ wigksza niz $redni-
ca rézy wiatréw, aby mozna bylo umiescié
tlumiacy narzad metalowy o niezbednej
grubosci. -

Na fig. 1 rysunku przedstawiono przy-
klad wykonania kompasu turystyczmego
wedlug wynalazku w pezekroju. Fig. 2
przedstawia widok perspektywiczay czesci
drgajacej, skladajacej sie z magnesu kie-
runkowego i wskazowki.

Narzad tlumiacy jest oznaczmy lntmta.
a, igla magnetyczna (a wlasciwie magnes
kierunkowy) jest ozmaczona litera b, wska-
zowka zas — litera c. Aby miejsce pazesta-
wione na narzad tlumiacy ¢ moina bylo wy-
syskaé jak najlepiej, narzad ten stanowi
jedna catosé z eslong kompasu, a mianowi-

cip okazalo sig, ze okres drgan igly magne- cie jest wykonany jako odlew natryskewy,

tycznej wynosi niewiele sekund tyltko wow-

pszez co jednoczesnie i wyrdb kompasu sta-




je' si¢ znacznie prostszy i tanszy. Jako ma-
terial na narzad metalowy mo#na stosowaé
srebre, miedZ, glin i t. d., w kazdym razie
metal o duZej przewodnosci elektrycznej i
o podatno$ci magnetyconej réwnej zeru,
najlepiej jednak stosowaé jest glin ze
wzgledu na jego nieznaczny cigzar wlasci-
wy. Glin, znajdujacy si¢ w handlu, nie za-
wsze moze byé stosowany z powodzeniem,
poniewaz niezmaczne juz domieszki inaych
metali, jak rowniez obrobka przez ciagnie-
nie lab walcowanie zmmjeiﬁ‘zaiq znacznie
jego przewodnos$é i przedluzaja w duZej
mierze czas drgania iglty. Jako szczegélnie
.odpowiednie okazaty sie metale, ktérych
ciezar wlasciwy wynosi mniej niz 3 i kto-
rych przewodnosé elektryczna jest wigksza
od 33. Metalem takim jest np. migkki glin,
zawierajacy wiecej niz 99% czystego gli-
ru.

Drgajaca czesé kompasu (fig. 2) jest u-
tworzona ze wskazowki ¢ potaczonej z ma-
gnesern kierunkowym b za pomoca precika
d. Gdy jak na rysunku, wskazéwka jest
tylko jednostronna, to potozenie réwnowa-
gi zespotu wahliwego b, ¢ powinno byé wy-
réwmane za pomocy, przeciwwagi e. Zamiast
jednego magnesu mozna zastosowaé row-
niez dwa magnesy i umiesci¢ je tak, aby
kamieri lozyskowy moégt byé umieszczony
w czedci laczacej te dwa magnesy. W ten
sposéb mozna uniknaé wiercenia. magnesu,
ktére w przypadku uzycia stali jest niekie-
dy bardzo trudne. Na fig. 3 przedstawiono
taki uklad magnetyczny w perspektywie,
przy czym obydwa magnesy, oznaczone li-

terami b i b2, s polaczone lacznikiem f'

podirzymujacym wskazowke c.

Gdy obydwa magnesy sa dostatecznie
od siebie oddalone, to pomiedzy nimi pozo-
staje przestrzeri, ktora moze byé¢ wypel-
niona tlumiaca masa metalows. Wowczas
- otrzymuje si¢ kompas przedstawiony sche-
matyczate na fig. 4 i 5, w ktérym obydwa
odpowiednio wygiete magnesy b i b2 s3 u-
mieszczone w odpowiednim rowku kolo-

wym g narzadu a. Takie $ciste obustronne
objecie igly magnetycznej dziata bardzo
korzystnie na tlumienie drgan igly, ponie-
waz linie sil, wychodzace z magnesu, wcho-
dza bezposrednio i w znacznym stopmu do
tlumiacej masy metalowej.

' Opisane wyzej postacie wykonania
przedmiotu wynalazku s3 przeznaczone
przede wszystkim do kompaséw turystycz-
nych, ktore podczas uzycia znajduja sie w
polozeniu poziomym. Chcac przedmiot wy-
nalazku stosowaé réwniez przy zmacznym
nachyleniu, jak np. w samolocie;, nalezy u-
mozliwi¢ ustawianie si¢ magnesu kierunko-
wego w polozenie ukosne oraz jego drgania
w kierunku pionowym. Wobec tego tlumia-
cy narzad metalowy nie moze by¢ umie-
szczony tak blisko ponad igly lub pod nig,
jak na fig. 1 — 5, a zatem dla umieszczenia
narzadu metalowego pozostaje tylko obszar
obejmujacy igle z bokw. Gdyby i w tym
przypadku w celu tfumienia drganh igly za-
stosowany zostal w znany sposéb tylko pla-
ski pierscien cylindryczny, to thumienie by-
loby bardzo stabe nawet i wtedy, gdy kom-
pas zajmuje polozZenie poziome, a wigc gdy
igla i narzad metalowy leza w przyblizeniu
w jednej ptaszczyZnie, poniewaz tylko wte-
dy liczba linii sil, niezbedna do skuteczne-
go tlumienia przy pomocy pradéw wiro-
wych, wchodzi do narzadu metalowego. A
wigc taki sposéb ttumienia byfby w kompa-
sie wspomnianego typu zupelnie niewystar-
czajacy.

Narzad metalowy powinien byé wobec
tego nie cylindryczny, lecz kulisty, a igla
kompasowa powinna byé umieszczona tak,
aby jej srodek obrotu przypadal w $rodku
powierzchni kulistej.

Na fig. 6 — 9 przedstawiono trzy przy-
ktady wykonania takiego kompasu. Fig. 6
przedstawia schematycznie umieszczenie u-
ktadu wahliwego b, ¢ w kulistej przestrze-
ni narzadu metalowego a. Magnes kierun-
kowy b jest zakrzywiony, aby jak najwiek-
szy strumiedi sit wchodzit do narzadu nre-



talowego i byl wyzyskany do tlumienia
drgan przy pomocy pradéw wirowych. Fig.
7-i 8 przedstawiaja kompas tego ro-
dzaju w przekroju i w widoku z bo-
ku. Zamiast wskazéwki z magnesem kie-
runkowym b polaczona jest roza kom-
pasowa h, ktéra moze mieé¢ ksztalt od-
cinka lub wycinka kuli, natomiast wskaz-
nik i znajdujacy si¢ na ostonie kompasu
stuzy do wskazywania polozenia. Pierscie-
niowa przeciwwaga jest oznaczona litera &,
a tlumiacy narzad metalowy — literg a.
Fig. 9 przedstawia odmiane postaci wyko-
nania przedstawionej na fig. 71 8. W tym
przypadku réza kompasowa h, wykonana
jako tarcza, sluzy jednoczesnie do usta-
teczniania ukladu wahliwego, tak iz stoso-
wanie specjalnej przeciwwagi staje si¢ zby-
teczne. Oslona kompasu posiada pierscie-
niowy wziernik / do obserwowania rézy
kompasowej, ktorej polozenie moze byé
odczytywane wzgledem wskaznika n.

Dzialanie tlumiace pradéw wirowych na
igle magnetyczna mozna jeszcze bardziej
spotegowaé, jezeli magnes kierunkowy (lub
uklad takich magneséw) zostanie umie-
szczony poza .punktem podparcia tak, aby
magnes na calej swej dlugoéci przebiegal
blisko zwrdoconych ku niemu powierzchni
ograniczajacych tlunchego narzadu meta-
lowego.

W innej postaci wykonania, przedsta-
wionej na fig. 10, zastosowany jest wygie-
ty magnes b, na ktérzgo koricach za pomo-
ca cienkich drutéw lub blaszek n zawieszo-
na jest ré6za kompasowa h tak, Ze srodek
cigzkosci tego ukladu lezy ponizej jego
punktu podparcia i uklad ten moze wahaé
si¢ we wszystkie strony. W tej postaci wy-
konania magnes kierunkowy jest nie tylko
otoczony kulistym obejmujacym go narza-
dem metalowym a’, lecz réwniez wewnatrz
przestrzeni ograniczonej magnesem znajdu-
je si¢ tlumiacy marzad metalowy a*, umo-
cowany na podstawce kompasu i podirzy-
mujacy np. panewke lozyskowa p ukladu

wahliwego b, h, n, przedstawionego sche-
matycznie na fig. 11.

W postaci wykonania wedlug fig. 10 igta
magnetyczna znajduje si¢ powyzej punktu
podparcia rézy kompasowej. Konstrukcje
mozna roéwniez odwrécié, jak na fig. 12
wedlug ktérej dwa magnesy kierunkowe b
i b2 sa zawieszone ponizej punktu podpar-
cia ré6zy kompasowej h.

Na fig. 13 przedstawiona jest trzecia
postaé wykonania z trzema magnesami kie-
runkowymi. Magnes b znajduje si¢ powy-
zej, a magnesy b2 i b3 — ponizej punktu
podparcia, a mianowicie z obydwéch stron
sruby q laczacej ze sobg narzady ttumiace
a' i a”. Fig. 14 przedstawia uklad wahliwy.
Podzialka ré6zy h jest wykonana w postaci
poludnikéw i moze byé obserwowana przez
lupe  w kazdym polozeniu uko$nym.

Nalezy réowniez zaznaczyé, ze ruch u-
ktadéow wahliwych opisanych kompasow
moze byé dodatkowo tlumiony powietrzem
lub ciecza. W pierwszym przypadku na u-
ktadzie wahliwym umieszcza si¢ w odpo-
wiedni sposob lekkie zeberka (fig. 9). W
drugim przypadku mozna réwniez stoso-
waé zeberka, jak przy tlumieniu powietrz-
nym, a przestrzen, w ktérej waha sie uklad
magnetyczny, wypelnia si¢ ciecza. W tym
przypadku bardzo korzystny jest uklad
wedtug fig. 13.

Zastrzezenia patentowe.
1. Kompas magnetyczny, w  ktérym

drgania igly sa tltumione za pormoca pradéw
wirowych i w ktérym (najlepiej) pierscie-

"niowy narzad tlumiacy . obejmuje prze-

strzeri wahari magnesu kierunkowego, zna-
mienny tym, ze magnes kierunkowy posia-

da wartosé

400.

2.  Kompas wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze narzad tlumiacy jest wykonany
z metalu lekkiego o cigzarze wlasciwym

1

przekrajczaia‘ca warto$¢



mniejszym ‘od 3 i przewodnosci elektrycz-
nej wiekszej od 33.

3. Kompas wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze narzad tlumiacy jest wykonany
z migkkiego glinu o zawartosci czystego gli-
nu wiekszej od 999%.

4. Kompas wedlug zastrz. 1, znamien-

ny tym, ze magnes kierunkowy jest wyko-

nany ze stali posiadajacej sile koercyina
powyzej 100 oerstedtow. .

5. Kompas wedlug zastrz. 1 — 4, zna-
mienny tym, Ze z magnesem kierunkowyimn
polaczona jest osobna wskazowka, przy
czym dlugo$é magnesu kierunkowego jest
co najwyzej rowna promieniowi kota opisy-
wanego ostrzem igly wskazowkowe;j.

6. Kompas wedlug zastrz. 1 — 5, zna-
mienny tym, ze magnes kierunkowy sklada
si¢ z dwoch lub kilku magneséw czescio-

wych, wygietych odpowiednio do swych to-
row ruchu.

7. Kompas wedtug zastrz. 1 — 6, zna-
mienny tym, Ze wewnetrzna powierzchnig
narzadu tlumiacego stanowi powierzchnia
kulista, ktorej srodek przypada w srodku
obrotu ukladu wahliwego.

8. Kompas wedlug zastrz. 6, znamien-
ny tym, Ze wewnatrz : przestrzeni, ograni-
czonej wygietymi magnesami kierunkowy-
mi, umieszczony jest drugi tlumla,cy narzad
metalowy.

Emil Busch
Aktiengesellschaft
Optische Industrie.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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