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Raobert Bosch GmbH., Stuttgart, Lénsi-Saksa -

Yksikammiopesukone - Enkammartvattmaskin

Keksinndn kohteena on pesumenetelmd lastuavasti tybstettyja
tybkappaleita, erityisesti moottorin osia varten, jotka huuhdellaan
puhdistusnesteelld yksikammiopesukoneessa olevassa ripustuslaitteessa,
sekd laite td&mdn menetelmdn sugrittamista varten,

Lastuavasti tydstetyt tydkappaleet, kuten esimerkiksi sylinteri-
ryhmdt tai sylinterinkannet, on ennen asennusta puhdistettava perus-
teellisesti, jotta tybkappaleessa vield kiinni olevat lastut ja muut
epapuhtaudet varmasti poistettaisiin. N3iden osien pesu tapahtuu yleen-
54 ns. suihkupesukoneissa. T&lldin puhdistusnestettd suhkutetaan suu-
tinjérjestelmdn avulla huomttavalla paineella tydkappaleen kaikille
puolille. Suihkutusjérjestelmdn tai tydkappaleen pakostakin siirretti-
vistd sovitelmasta sekd tarvittavasta uudelleenpumppauslaitteesta joh-
tuen ndm& tunnetut suiﬁkupesukoneat vaativat huomattavia investointi-
kustannuksia.

Léhtien tdstd esilld olevan keksinndn tehtdvidnd on kehittia
moottorin osien pesulaite, jolle on ominaista alhaiset valmistuskustan-
nukset ja silti korkea puhditusteho. Lis&ksi sen tulee olla yleisesti

sopiva mitd erilaisimmat mitat omeaviin osiin.



Taméd tehtdvd ratkaistaan keksinn8n mukaisesti siten, ettd tyd-
kappaleet suorittavat uppokylvyssd nesteen pinnan l&pi kulkiessaan
molemminpuolisesti pystysuoria isku- ja/tai kiertoliikkeita,

Kun tyBkappaletta loiskutetaan ja samanaikaisesti kierret&ian,
saadaan puhdistusnesteen ja tybkappaleen vB811113 aikaan mekaaninen
vaikutus, joka poistaa itsepintaisetkin ep&puhtaudet. Samalla uppokéd-
sittely voidaan toteuttaa olennaisesti alhaisemmilja kustannuksilla
kuin siirrettédvdt suihkutusjdrjestelmdt; erityisesti t&h3n asti tarpeel-
linen uudelleenpumppauslaite kdy tarpeettomeksi. Uppokdsittelyn lis&-
etuna on se, ettd@ voidaan kéyttd& t8ysin vesiliukoisia puhdistusainei-
ta, Ndin ei ole asianlaita suihkupuhdistuksessa, koska emulgesattori-
pisarciden koko on 1 - 5 um. T&mé pisarakoko on tarpeellinen, jotta

estetddn puhdistusnesteen vaahtoaminen suihkutuskiytdsssd. Tadmd rajoittaa
kuitenkin huomattavasti suodattimen hienoutta, kun téysin vesiliukoi-
sissa pesuvaineissa sitd vastoin voidaan suorittaa suodatus aina
1-2 Fm:iin asti tarvitsematta varautua pesuainejatteiden poissuodatuk-
seen. Tamdn keksinndn mukaisessa pesulaitteessa mahdollisen hieno-
suodatuksen ansiosta puhdistusteho ja sen mukaisesti myds puhdistettu-
jen moottorin osien elinikd kasvavat huomattavasti, varsinkin kun
kyseessd ovat sylinteriryhmdt tai sylinterinkannet. Uppopuhdistuksessa
voidaan myds puhdistusneste periaatteessa valmistaa suuremmilla kon-
sentraatioilla kuin suihkupuhdistuksessa, niin ettd pesuaineen kemi-
allinen teho on olennaisesti parempi.

Isku- ja kiertoliike saadaan tarkoituksenmukaisesti aikaan
siten, ettd tybkappaletta kannattava ripustuslaite on laakercitu
kiertyvadsti runkoon, joka on puolestaan sovitettu kylvyn yldpuolelle.
T&dll6in on edulliste, ettd rungon johteet kulkevat pesukoneen yldsei-
ndn lapi ja niitd k3yttd3 ulkopuolelta kiyttSmoottori., TAlld tavoin
kdyttdémoottori on eristetty uppokylvystd. Rungon johteet voivat kayttd-
alueellaan olla muodostetut esim. karoiksi, hammastangoiksi tms.

Ripustuslaitteen kierto tapahtuu edullisesti ripustuslaitteen
upotétussa tilassa nesteen pinnan yl&puolelle runkoon sovitetun kdyttd-
moottorin avulla, Tietysti t&md kdyttdmoottori voitaisiin sovittaa
pesukoneen ulkopuolellekin, mutta t&l118in t3ytyisi rungossa olla l3pi-
vientimoottorin ja ripastuslaitteen vdlistd voimansiirtoa varten.

Jos puhdistettavat osat ovat valmiiksi tydtettyjd tydkappaleita,
on tarkoituksenmukaista kohdistaa ylimd&r8isi3d puhalluslsatikoita uppo-



kylvystd poistetun tydkappaleen otsapintoihin ja t&l11l3 tavoin irrot-
taa puhaltamalla huonosti irtoavat pesuainejédttest.

Tytkappaleiden sijoittaminen pesukoneeseen sekd poistaminen
siitd samoinkuin kiinnitys ripustuslaittesseen voi tapahtua ké&sin tai
automaattisesti kuljetusvaunun avulla. On osocittautunut edulliseksi
varustea erilaiset ulkomitoiltaan samanlaiset kuljetusvaunut erityi-
sesti tydkalujen mukaan sovitetuilla kiinnityslaitteilla. T8118 tavoin
voidaan sekd pienet osat, jotka esimerkiksi pannaan hdkkiin ja kiinni-
tet&#n siten ripustuslaitteeseen, ettd suuret tybkappalest kisitelld
samassa ripustuslaitteessa. Kuljetusvaunun vaihdon valmisteluajat ovat
siten hyvin lyhyet.

Yksitt&8igid liikkeitd uppok8sittelyn aikana voidaan ohjata au-
tomaattisesti esimerkiksi relekaukeo-ohjauksella tai ohjelmarummun avul-
la. ‘ ,

Useimmis;a kdyttétapauksissa puhdistusneste kéytetddn lukuisiin
puhdistusvaiheisiin, ennen kuin erottunut lika poistetaan. On kuiten-
kin myds mahdollista, kierrdttsd puhdistusneste sindnsd tunnettujen
suqdatuslaitteiden lapi jatkuvasti, jolloin, kuten jo edelld todettiin,
kdytetddn suodattimen hienoutta, jonka suuruusluokka on 1-2 Hm.

Keksinndn muut yksityiskohdat ja tunnusmerkit kdyvadt ilmi seu-
raavasta erddn suoritusesimerkin selityksestd sekd oheisesta piirus-
tuksesta, jossa

kuvio 1 esittdd pituusleikkausta pesukoneesta,

kuvio 2 esittdd poikkileikkausta kuvion 1 viivaa II-II pitkin
Jja

kuvio 3 esittdd konetta ylh&&1td katsottuna.

Koneenrungon 1 alaosassa on amme 2 puhdistusneststtd varten.

Sen ylaseind&n on sovitettu kaksi johdetta 3 ja 4, joissa kulkee kaksi
hammastankoa 5 ja 6. Molemmat hammastangot on alapddst&&n yhdistetty
poikkipalkilla 7, joka puolestaan kannattaa ripustuslaitetta 10 varsien
8 ja 9 vdlitykselld. Ripustuslaite on laakeroitu k&Zntyvdsti varsiin

8 ja 9. Kiertoliikkeen kdyttd tapahtuu poikkipalkkiin 7 kiinnitetyn
kdyttbmoorrotin 11 avulla ketjun 12 v8litykselld.

Ripustuslaitteen .iskuliike tuotetaan kuvioissa 2 ja 3 ndkyvén
kédyttdmoottorin avulla, joka on hammastetun akselin 14 vdlitykselld
kytkenndssd molempien hammastankojen 5 ja 6 kanssa. Kaksi kiskoa 15
ja 16 ohjaavat ripustuslaitetta sen pystyliikkeen aikana estd&midttd sil-
ti sen kadantyvyyttd. Ripustuslaitteen aladériasento upotetussa tilassa

on esitetty murtoviivoin kuvioissa 1 ja 2.



Ammeen 2 pohja 2a on vino. Sen syvimmdssd kohdassa on laskeu-
tusvyBhyke 17 karkean lian erotusta varten. ‘

Viitemerkilld 18 on kuviossa 1 merkitty imuhuuhtelujarjestelma
h8yryn imuingen. Lisdksi on kuviossa 2 esitetty murtoviivoin puhallus-
laatikko 19, joka kayttdmoottorin 20 avulla voidaan k&ant&d ripistus-
laitteessa olevan tydkappaleen otsapinnan viereen huoncosti pois valu-
van puhdistusnesteen pois puhaltamiseksi.

TyGkappaleiden kuljetus tapahtuu kuljetushihﬁalla 21, (vrt.
kuvio 3), jolta tybkappaleet joutuvat kuljetusvaunuun 22. Ne kiinnite-
tddn siihen kuljetetaan pesukoneen sisdén ja kiinnitetddn ripustuslait-
teesgen. Kuljetusvaunussa 22 on erityiset kiinnityslaitteet, jotka on
sovitettu kulloisenkin tydkappaleen mukaisiksi., Kuljetusvaunun sisaén-
ajo ja poistaminen sekd kiinnitys ripustuslaitteeseen voivat myfs ta-
pahtua automaattisesti.

Kuvio 3 esittdd lisdksi vield sdéhkdlammityksen 23, jonka avulla
puhdistusneste voidaan pitd3 halutussa ldmpdtilassa.

Kéyttd tapahtuu seuraavasti:

Tybkappaleet vied8dn molemminpuoliselta kuljetushihnalta Z1
paikoilleen kuljetusvaunuun ja kiinnitetddn siihen. Kiyttdhenkild avaa
kaaviollisesti merkityt nosto-ovet 24 ja tydntdd kuljetusvaunun 22 tyd-
Kuljetusvaunun kiinnitys ripustuslaitteeseen ja nosto-ovien sulkeminen
voivat tapahtua k&sin tai automaattisesti.

Sen j&lkeen aloitetaan automaattinen puhdistus, jolloin ripustus-
laitteeseen kiinnitettyd kuljetusvaunua tydkappaleineen kadnnetdén
je upotetaan samanaikaisesti kylpyyn. T&1lGin tapahtuu epdpuhtauksien
irtoaminen; upotusaika on noin 25 % tahtiajasta. Sen jalkeen kuljetus-
vaunu tydkappaleineen upotetaan ja nostetaan ylds samanaikaisssti sité
kiertédmdlla. T31ldin alkavan loiskevaikutuksen ansiosta irtoavat epé-
puhtaudet tydkappaleesta. Epdpubhtauksien poishuuhteutumisen edistdmisek -
si uppokylvyssd tyokappaletta vield ennen lopullista ylés nostamista
kd8nnetddn lyhyen aikaa upotettuna, noin 10 % tshtiajssta, ja nostetaan
lopuksi pois kylvystd ja kuivataan jatkuvien kiertoliikkeiden aikana
omalammdn avulla, Kuivaustehoa voidaan vield vahvistaa paineilmalla tai
kiertoilmalla.

Pesuprosessin padttyminen ilmoitetsan esimerkiksi valomerkilla
ja kuljetusvaunu tydkappaleineen ajetaan sen jdlkeen kdsin tai auto-
maattisesti ulos avattujen nosto-ovien kautta ja kuljetetaan edelleen.



Yhteenvetona selitetyn keksinndn etuna on se, ettd kustannuk-
siltaan edullisilla rakennetoimenpiteilld saadaan samanarvoinen tai
parempi puhdistusteho kuin t&hdn asti tavallisessa suihkupuhdistuksessa,

minkd lisdksi kuljetusvaunun kdyttd tekee mahdolliseksi koneen erittdin

monipuolisen ké&ytdn,



Patenttivaatimukset:

1. Pasumenetelmd lastuavasti tydstettyjd tydkappaleita, erityi-
sesti moottorin osia varten, jotka huuhdellaan puhdistusnesteelld yk-
sikammiopesukoneessa olevassa ripustuslaitteessa, t unne t tu
siits, ettd tydkappaleet suorittavat uppokylvyssa nestéen pinnan 1lapi
kulkiessaan molemminpuolisesti pystysuoria isku- ja/tai kiertoliikkeitd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd puhdistusneste sisdlt88 kdytadnndllisesti katsoen tdysin
vesiliukoisia puhdistusaineita.

3. Laite patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukaisen menetelmén
suorittamiseksi, t un n e t t u siitd, ettd ripustuslaite (10) on
laakeroitu k&&ntyvasti runkoon (5, 6, 8, 9), joka vuorostaan on sovi-
tettu kylvyn yldpuolelle pystysuoraan siirrsttdvisti.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unnet t u siita,
ettd rungon johtest (5, 6) menevdt pesukonesn yldseindn lapi ja niitd
kayttdd ulkoapdin kdyttdmoottori (13).

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen laite, t un net tu
siitd, ettd rungon johteat (5, 6) on muodostettu kdyttGalueellaan
hammastangoiksi.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 3-5 mukainen laite, t unnet -
t u siitd, ettd ripustuslaitteen (10) kierto tapahtuu sen upotetussa
tilassa nesteen pinnan yl&puolelle runkoon sovitetun kéyttdmoottorin
(11) avulla.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 3-8 mukainen laite, t unne t -
t u siitd, ettd lisipuhalluslaatikot (19) ovat kohdistettavissa tyd-
kappaleen otsapintoihin.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 3-7 mukainen laite, t un net -
t u siitd, ettd puhdistettavat tybkappaleet kiinnitet&in kuljetusvau-
nun (22) avulla ripustuslaitteeseen (10).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t unnet tu siitia,
ettd ulkomitoiltaan samanlaisissa kuljetusvaunuissa (22) on erilaiset
kiinnityslaitteet tyGkappaeleita varten.

10, Jonkin patenttivaatimuksen 3-8 mukainen laite, t unnet -
t u siitd, etts tyﬁkagpaleiden sisd8najo ja poistaminen sekd isku- ja
kiertoliikkeet ovat ennalta ohjelmoitavissa.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 3-10 mukainen laite, t unne t -
t u siitd, ettd puhdistusneste kierrdtetiidn sindnsd tunnettujen suoda-

tuslaitteiden l&pi, joiden suodattimen hienous on suuruusluokkaa

1-2 ym,



Patentkrav:

1, Tvdttforfarande f3r spdnande bearbetade arbetsstycken, 1 synner-
het f&r motordelar, som spolas i en upphédngningsanordning innanfér en en-
kammartvdttmaskin med rengdringsviédteska, k i nn et ec¢c knat dirav,
att arbetsstyckena Omsesidigt utfor i ett doppbad under passerande av vitske-
nivan slag- och/eller vridrdrelser.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k i nnetecknat didrav,
att rengiringsvidtskan innehdller praktiskt taget helt vattenltsliga rengé-
ringsmedel.

3+ Anordning f6r utftrande av ftrfarandet enligt patentkravet 1 eller
2y kinnetecknad dirav, att upphéngningsanordningen (10) &r vrid-
bart lagrad i en stdllning (5,6,8,9), som for sin del dr vertikalt forskjut-
bart styrd ovanfédr badet.

4. Anordning enligt patentkravet 3, k &nnetecknad didrav,
att stdllningsgejderna (5,6) gir genom tvittmaskinens Svre vigg och drivs
frin utsidan av en drivmotor (13).

5. Anordning enligt patentkravet 3 eller 4, kE nnetecknad
didrav, att stdllningsgejderna (5,6) &r p& sitt driftomride utformade som
kuggetinger.

6. Anordning enligt ndgot av patentkraven 3-5, kEnnetecknad
ddrav, att vridningen av upphéngningsanordningen (10) sker genom en i dess
indoppade tillstdnd ovanfdr viatskenivdn pd stdllningen anordnad drivmotor (1l1).

T. Anordning enligt ndgot av patentkraven 3-6, ki nneteck -
nad ddrav, att ytterligare bldslddor (19) kan svéngas fram till arbets-
styckets frontsidor.

8. Anordning endigt ndgot av patentkraven 3-7, k innetecknad
dérav, att arbetsstyckena, som skall rengéras, dr fiésta medelst en transport-
vagn (22) vid upphdngningsanordningen (10).

9. Anordning enligt patentkravet 8, ki nnetecknad dirav,
att transportvagnarna (22) med lika utvéndiga mdtt uppvisar olika spinnan-
ordningar fdr arbetsstyckena.

10. Anordning enligt ndgot av patentkraven 3-9, k i nnetecknad
ddrav, att in- och utkdrningen av arbetsstyckena samt lyft< och vridrérelser-
na #r fUrprogrammerbara.

11, Anordning enligt ndgot av patentkraven 3-10, k Ennetecknad
dérav, att rengdringsvitskan cirkuleras genom i och for sig kinda filtrerings-
anordningar med en filterfinhet av 1-2 /um.
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