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(57) Abstract: The invention relates to an adjustable steering column for a motor vehicle, said steering column comprising a fixing
device (10). In the opened state of the fixing device, the steering column can be adjusted in at least one adjusting direction, and in the
closed state thereof, the adjusted position of the steering column is fixed. In order to fix the steering column in the adjusted position
in the direction of displacement or at least one of the directions of displacement (39), said fixing device comprises at least one locking
part (17) having at least one toothing (22, 23) provided with teeth (40), and at least one counter-locking part (18) having at least one
counter-toothing (27, 28) provided with teeth (41). In the closed state of the fixing device (10), in a cross-section through the teeth
(40, 41 ) of the locking part (17) and the counter locking part (18), wherein the plane is parallel to the adjusting direction (39) and to
the opening direction (49), the two lateral flanks (45, 46; 47, 48) of the teeth (40, 41) of the locking part (17) and the counter locking
part (18) form an angle of inclination (52) of less than 20°, preferably less than 12°, at least in a section of the extension thereof,

with the opening direction (49).
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Eine verstellbare Lenksiule fiir ein Kraftfahrzeug, weist eine Fixiereinrichtung (10) auf, in deren gedff-
netem Zustand die Lenksédule in mindestens eine Verstellrichtung verstellbar ist und in deren geschlossenem Zustand die eingestellte
Position der Lenksdule fixiert ist und die fiir die Verstellrichtung bzw. fiir mindestens eine der Verstellrichtungen (39) zur Fixierung
der eingestellten Position mindestens ein Feststellteil (17), welches zumindest eine Verzahnung (22, 23) mit Ziahnen (40) besitzt,
und mindestens ein Gegenfeststellteil (18) aufweist, welches zumindest eine Gegenverzahnung (27, 28) mit Zdhnen (41 ) besitzt. In
einem Querschnitt durch die Zdhne (40, 41 ) des Feststellteils (17) und des Gegenfeststellteils (18) gesehen, wobei die Ebene dieses
Querschnitts parallel zur Verstellrichtung (39) und parallel zur Offnungsrichtung (49) liegt, schlieBen beide Seitenflanken (45, 46;
47, 48) der Zihne (40, 41) des Feststellteils (17) und des Gegenfeststellteils (18) im geschlossenen Zustand der Fixiereinrichtung
(10) zumindest in einem Abschnitt ihrer Erstreckung Neigungswinkel (52) von weniger als 20°, vorzugsweise weniger als 12°, mit
der Offnungsrichtung (49) ein.
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Verstellbare Lenksiule fir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine verstellbare Lenks&ule fir ein Kraftfahrzeug, die eine Fixiereinrich-
tung aufweist, in deren gedffnetem Zustand die Lenksaule in mindestens eine Verstellrichtung
verstellbar ist und in deren geschlossenem Zustand die eingestellte Position der Lenkséule
fixiert ist und die fiir die Verstellrichtung bzw. mindestens eine der Verstellrichtungen zur Fixie-
rung der eingestellten Position mindestens ein Feststellteil, welches zumindest eine Verzah-
nung mit Zahnen besitzt, und mindestens ein Gegenfeststellteil aufweist, welches zumindest
eine Gegenverzahnung mit Zahnen besitzt, wobei im geschlossenen Zustand der Fixiereinrich-
tung Zihne des Feststellteils mit Zihnen des Gegenfeststellteils im Eingriff sind und beim Off-
nen der Fixiereinrichtung sich das Gegenfeststellteil vom Feststellteil in eine Offnungsrichtung
abhebt und im gedffneten Zustand der Fixiereinrichtung die Zéhne des Gegenfeststellteils
auBer Eingriff mit den Z&hnen des Feststellteils sind.

Verstellbare Lenks&ulen sind in unterschiedlichen Ausfihrungsformen bekannt. Zur Anpassung
an die Sitzposition des Fahrers kénnen solche verstellbaren Lenkséulen in der Lénge (= in ach-
sialer Richtung) und/oder in ihrer Winkelposition (= in der Neigung) verstellt werden, wobei es
bei PKW durch eine Verstellung der Winkelposition zu einer Hohenverstellung kommt.

Zur Festlegung der eingestellten Position der Lenksaule dienen Fixiereinrichtungen, die form-
schliissig und/oder reibschliissig wirken. Diese Fixiereinrichtungen mussen einerseits die im
Normalbetrieb auftretenden Krafte aufnehmen kénnen, um die eingestellte Position der Lenk-
saule zu erhalten, andererseits muss im Crash-Fall ein unkontrolliertes Verstellen der Lenks3ule
verhindert werden, damit beispielsweise die korrekte Position eines im Lenkrad angeordneten
Airbags erhalten bleibt und/oder die Energie beim Aufprall des Fahrers auf das Steuerrad kon-
trolliert abgebaut werden kann.

Reibschlissig wirkende Fixiereinrichtungen mit nach Art einer Lamellenkupplung zusammen-
wirkenden Lamellen sind beispielsweise aus der EP 0 802 104 B1 oder US 6,581,965 B2 be-
kannt.

Weiters sind verstellbare Lenksaulen bekannt, bei denen die Fixiereinrichtung gezahnte Teile
aufweist, die im geschlossenen Zustand der Feststelleinrichtung ineinander eingreifen und
somit die Langenverstellung und/oder Winkelverstellung der Lenkséule blockieren. Eine solche
Lenks3ule ist beispielsweise aus der EP 0 836 981 B1, EP 0 755 842 B1, DE 198 39 496 A1, US
5,787,759 A und DE 101 30 587 A1 bekannt. ‘

Vorgeschlagen wurden auch bereits verstellbare Lenkséulen, bei denen in verschiedene Ver-
stellrichtungen unterschiedliche Wirkprinzipien zum Einsatz kommen, beispielsweise eine reib-
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schlissige Feststellung der Langenverstellung und eine formschliissige Feststellung der Win-
kelverstellung.

Zur Gewichtseinsparung solien verstellbare Lenkséulen méglichst leicht ausgebildet werden,
was zu einer gewissen Elastizitat auch der Fixiereinrichtung fihrt. Allerdings muss die Fixierein-
richtung ausreichend stabil ausgebildet sein, um die eingestellte Position der Lenksaule auch
bei hohen einwirkenden Kraften, wie diese im Crash-Fall auftreten, zu fixieren. Bei einer in eine
Verstellrichtung reibschlissig wirkenden Fixierung mussen hierbei ausreichend hohe Anpress-
krafte zum gegenseitigen Andriicken der Reibflachen aneinander aufgebracht werden. Bei
Verzahnungen wirken durch die schragstehenden Zahnflanken ebenfalls Krafte in Richtung
einer Distanzierung der die Verzahnungen aufweisenden Teile, die von der Fixiereinrichtung
aufgenommen werden mussen, sodass die gesamte Konstruktion relativ massiv ausgebildet
werden muss.

Bei formschliissig durch einen Zahneingriff von Verzahnungen wirkenden Fixiereinrichtungen
besteht das Problem, dass beim SchlieBen der Fixiereinrichtung die Zahnkdmme der einander
gegenlberliegenden Verzahnungen aufeinander auftreffen kénnen (" Zahn-auf-Zahn"-
Stellung), wobei die Fixiereinrichtung nicht ordnungsgemal geschlossen werden kann. Um
dieses Problem zu verringern, sind die Zahnkdmme Ublicherweise moglichst spitz ausgebildet,
d. h. die winkelig aufeinanderzu laufenden Seitenflanken der Zahne sind im Querschnitt gese-
hen im Bereich des Zahnkammes durch einen méglichst kleinen Radius miteinander verbun-
den. Weiters wurden bereits verschiedene Einrichtungen vorgeschlagen, mittels denen das
Aufeinandertreffen der Zahnspitzen beim SchlieBen der Fixiereinrichtung verhindert werden
soll. Bei der Einrichtung der DE 198 39 496 A1 ist zu diesem Zweck eines der die Verzahnungen
aufweisenden Feststellteile um eine Achse verschwenkbar gelagert, die rechtwinklig zur Ver-
stellrichtung und rechtwinklig zur Offnungsrichtung der beiden Feststellteilé liegt. Im gedffne-
ten Zustand steht das verschwenkbar gelagerte Feststellteil durch eine Verschwenkung um
diese Querachse schrag zum anderen Feststellteil. Eine derartige Ausbildung ist auch aus der
US 5,787,759 A bekannt. Hierbei sind die Z&hne der Verzahnungen sdgezahnartig ausgebildet,
d. h. eine der Seitenflanken eines jeweiligen Zahns steht winklig zur Offnungsrichtung, die an-
dere Seitenflanke steht parallel zur Offnungsrichtung (fiir das verschwenkbar gelagerte Fest-
stellteil gilt dies fur den geschlossenen Zustand der Fixiereinrichtung).

Eine weitere derartige Fixiereinrichtung mit einem um eine Querachse verschwenkbaren Fest-
stellteil ist aus der DE 101 30 587 A1 bekannt, wobei die Z&hne der Verzahnungen der mitein-
ander in Eingriff bringbaren Feststellteile wiederum sagezahnartig ausgebildet sind.

Aufgabe der Erfindung ist, eine verstellbare Lenksaule der eingangs genannten Art bereitzu-
stellen, bei der im geschlossenen Zustand der Fixiereinrichtung trotz einer leichten Bauweise
der Lenksdule hohe Kréfte aufgenommen werden kénnen, ohne dass es fiir die betreffende
Verstellrichtung(en) zu einer Verstellung der eingestellten Position kommt.
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Erfindungsgeméf gelingt dies bei einer verstellbaren Lenksaule der eingangs genannten Art
dadurch, dass in einem Querschnitt durch die Z&hne des Feststellteils und des Gegenfeststell-
teils gesehen, wobei die Ebene dieses Querschnitts parallel zur Verstellrichtung und parallel
zur Offnungsrichtung liegt, beide Seitenflanken der Zahne des Feststellteils und des Gegen-
feststellteils im geschlossenen Zustand der Fixiereinrichtung zumindest in einem Abschnitt
ihrer Erstreckung Neigungswinkel von weniger als 20° mit der Offnungsrichtung einschlieRen.

Durch diese Ausbildung beider Seitenflanken der Zahne des Feststellteils und des Gegenfest-
stellteils kommt es bei einer in Richtung der betreffenden Verstellrichtung wirkenden Kraft wie
sie insbesondere im Crash-Fall auftreten kann, zu keiner oder nur zu einer geringen Kraftkom-
ponente, die im Sinne eines Auseinanderdriickens des Feststellteils und Gegenfeststellteils
wirkt (parallel zur Offnungsrichtung). Dadurch wird die Sicherheit gegeniiber einem Durchrut-
schen der Verzahnungen im Crash-Fall erhéht und/oder die Fixiereinrichtung muss weniger
massiv ausgebildet werden.

Vorzugsweise ist hierbei der Zahneingriff zwischen dem Feststellteil und dem Gegenfeststellteil
gegenlber einer Kraft, die in die Verstelllrichtung wirkt, in welcher Feststellteil und das Gegen-
feststellteil die Verstellung fixieren, selbsthemmend ausgebildet. D. h. die Haftreibung zwi-
schen den zusammenwirkenden Zghnen ist bei einer in die betreffende Verstellrichtung wir-
kenden Kraft, wie sie im Crash-Fall auftreten kann, mindestens so groB wie die durch diese
Kraft hervorgerufene Kraftkomponente, die parallel zur Offnungsrichtung im Sinne einer Dis-
tanzierung des Gegenfeststellteils vom Feststellteil wirkt. Diese im Sinne einer Distanzierung
wirkenden Kraftkomponente kann also vollstandig von der Reibkraft aufgenommen werden.

Obwohl eine solche selbsthemmende Ausbildung bevorzugt ist, erstreckt sich die Erfindung
auch auf den Fall, dass keine vollstdndige Selbsthemmung der zusammenwirkenden Verzah-
nungen vorliegt, sondern nur eine relativ geringe die Haftreibung tibersteigende Kraft vorliegt,
die im Sinne einer Distanzierung des Gegenfeststellteils vom Feststellteil wirkt. Auch in diesem
Fall kann noch eine relativ leichte Ausbildung der Lenkséule erreicht werden.

Die Neigungswinkel der Seitenflanken der Zihne, ab denen eine Selbsthemmung gegeniiber
einer in die Verstellrichtung wirkenden Kraft auftritt, hadngt von den Materialien der Zadhne und
ihren Oberflachenbeschaffenheiten bzw. des Vorhandenseins von Schmiersubstanzen ab, wie
dies in der Figurenbeschreibung noch éusgeﬁihr’c wird.

Bekannt sind selbsthemmende Ausbildungen von Schraubengewinden, um einem ungewollten
Offnen der Schraube entgegenzuwirken. Auch beispielsweise bei Klauenkupplungen sind Aus-
bildungen mit Zéhnen, die gegentiber einem Offnen der Klauenkupplung selbsthemmend
ausgebildet sind, beispielsweise in Form von Trapezziéhnen, bekannt.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung weist das mindestens eine Feststellteil
mindestens eine erste und mindestens eine zweite Verzahnung auf, die mit mindestens einer
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ersten und mindestens einer zweiten Gegenverzahnung des mindestens einen Gegenfeststell-
teils zusammenwirken.

Wenn hierbei die ersten und zweiten Verzahnungen und ersten und zweiten Gegenverzahnun-
gen V-fdrmig zueinander stehen, so kann dadurch einem seitlichen Spiel (rechtwinklig zur Ver-
stellrichtung) entgegengewirkt werden.

Wenn bei solchen ersten und zweiten Verzahnungen und ersten und zweiten Gegenverzah-
nungen das Gegenfeststellteil oder das Feststellteil um eine Wippachse verschwenkbar ist, die
parallel zur Verstellrichtung liegt, und zwischen den Zahnen der ersten und zweiten Verzah-
nung bzw. den Zahnen der ersten und zweiten Gegenverzahnung ein Versatz vorliegt, so kén-
nen hierdurch die Bereiche der Einstellpositionen der Lenksaule, in denen die Fixiereinrichtung
aufgrund einer "Zahn-auf-Zahn"-Stellung der Verzahnungen nicht ordnungsgeméaB geschlos-
sen werden kann, verringert werden.

Vorzugsweise betragen die Neigungswinkel der Seitenflanken der Zahne des Feststellteils und
des Gegenfeststellteils weniger als 12°.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im Folgenden anhand der beiliegen-

den Zeichnung erlautert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine Lenkséule gemiB einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in Seitenan-
sicht, im geschlossenen Zustand der Fixiereinrichtung;

Fig.2 die Lenks&ule von Fig. 1 in Draufsicht;
“Fig. 3 eine Seitenansicht von der gegeniiberliegenden Seite;
Fig.4 einen Querschnitt durch die Lenksaule von Fig. 1, Schnittlinie A-A;
Fig.5 eine Schragsicht, wobei Teile der Fixiereinrichtung explosionsartig auseinander gezo-
gen sind;
Fig. 6 das Feststellteil und das Gegenfeststellteil der Fixiereinrichtung im geschlossenen Zu-

stand der Fixiereinrichtung, in Ansicht (Blickrichtung B in Fig. 2);

Fig.7 einen Schnitt entlang der Linie C-C von Fig. 6;

Fig. 8 einen Schnitt entlang der Linie D-D von Fig. 7;

Fig.9 einen Schnitt entlang der Linie E-E von Fig. 7;

Fig. 10 eine Unteransicht des Gegenfeststellteils (von der entgegengesetzten Seite wie in Fig.
6);

Fig. 11 und Fig. 12 Schragsichten des Gegenfeststellteils aus verschiedenen Blickrichtungen;

Fig. 13 und Fig. 14 Schragsichten des Feststellteils aus verschiedenen Blickrichtungen;

Fig. 15 und Fig. 16 Schnittdarstellungen entsprechend Fig. 8 und Fig. 9 einer modifizierten
Ausbildung der Verzahnungen;

Fig. 17 und Fig. 18 Schnittdarstellungen entsprechend den Fig. 8 und 9 einer weiteren modifi-
zierten Ausbildung der Verzahnungen;

Fig. 19 einen Teil einer Fixiereinrichtung gemaB einer zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung,
in einer Fig. 6 entsprechenden Ansicht;
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Fig. 20 Fig. 21 Schragsichten aus verschiedenen Blickrichtungen des Teils der Fixiereinrichtung
von Fig. 19;

Fig. 22 einen Schnitt entlang der Linie F-F von Fig. 19;

Fig. 23 einen Schnitt entlang der Linie G-G von Fig. 19;

Fig. 24 einen Schnitt entlang der Linie H-H von Fig. 23;

Fig. 25 und Fig. 26 Schnitte entlang der Linien |-l und J-J von Fig. 22;

Fig. 27 und Fig. 28 sowie Fig. 29 und Fig. 30 Schréagsichten aus verschiedenen Blickrichtungen
der beiden StéBelteile; :

Fig. 31 und Fig. 32 Schragsichten aus verschiedenen Blickrichtungen des Fiihrungsteils;

Fig. 33 und Fig. 34 Schrégsichten aus verschiedenen Blickrichtungen des Betatigungsteils;

Fig. 35 eine Seitenansicht einer Lenksiule gem&B einer dritten Ausfihrungsform der Erfin-
dung;

Fig. 36 eine Draufsicht auf die Lenks&ule von Fig. 35;

Fig. 37 eine Schragsicht der Lenks&ule, wobei Teile der Feststelleinrichtung explosionsartig
auseinandergezogen sind (in der Schragsicht ist die der in Fig. 35 gezeigten Seite ge-
genliberliegende Seite sichtbar);

Fig. 38 eine Schragsicht eines Teils der Lenks&ule und Fig. 35, im gedffneten Zustand der Fi-
xiereinrichtung;

Fig. 39 und Fig. 40 Schnitte entlang der Linie K-K von Fig. 35 im gedéffneten und im geschlos-
senen Zustand der Fixiereinrichtung;

Fig. 41 eine Ansicht der Lenks&ule im Bereich der Fixiereinrichtung (Blickrichtung L von Fig.
36), im gedffneten Zustand der Fixiereinrichtung;

Fig. 42 eine Seitenansicht, Blickrichtung M in Fig. 41;

Fig. 43 einen Schnitt entlang der Linie N-N von Fig. 41;

Fig. 44 einen Schnitt entlang der Linie O-O von Fig. 42;

Fig. 45 einen Schnitt entlang der Linie P-P von Fig. 42;

Fig. 46 eine Ansicht entsprechend Fig. 41, im vollstindig geschlossenen Zustand der Fixierein-
richtung;

Fig. 47 einen Schnitt entlang der Linie Q-Q von Fig. 46;

Fig. 48 und Fig. 49 Schnitte entlang der Linien R-R und S-S von Fig. 47;

Fig. 50 eine Ansicht entsprechend Fig. 42 im teilweise geschlossenen Zustand (ohne die Fe-
dern zur Distanzierung des Gegenfeststellteils vom Feststellteil);

Fig. 51 und Fig. 52 Schnitte entlang der Linien U-U und T-T von Fig. 50;

Fig. 53 und Fig. 54 Schragsichten des Feststellteils aus verschiedenen Blickrichtungen;

Fig. 55 und Fig. 56 Schrégsichten des Gegenfeststellteils aus verschiedenen Blickrichtungen;

Fig. 57 eine Ansicht einer modifizierte Ausfiihrungsform des Gegenfeststellteils.

Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Fig. 1 bis 14 dargestellt. Die Lenks&ule
weist eine in einer Manteleinheit 1 drehbar gelagerte Lenkspindel 2 auf, an deren Ende 3 ein
nicht dargestelltes Lenkrad zu befestigen ist. Die Manteleinheit 1 wird von einer Trageinheit 4
getragen, die mit dem Chassis des Kraftfahrzeugs verbunden ist. Hierzu ist sie mit einem am
Chassis montierten Halteteil 5 verbunden. Die Verbindung zwischen der Trageinheit 4 und
dem Halteteil 5 ist im Normalbetrieb unbeweglich. Im Crash-Fall kann vorgesehen sein, dass
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sich die Trageinheit 4 gegeniiber dem Halteteil 5 unter Aufzehrung von Energie verschiebt.
Ldsungen hierfiir sind bekannt und nicht Gegenstand dieser Erfindung.

Die Trageinheit 4 weist beidseitig neben der Manteleinheit 1 (die auch als Mantelrohr oder
Fiihrungskasten bezeichnet werden kann) sich erstreckende Seitenwagen 6, 7 auf, die an, vor-
zugsweise eben ausgebildeten, Seitenflachen der Manteleinheit 1 anliegen (zumindest im ge-
schlossenen Zustand der Fixiereinrichtung). Die Trageinheit 4 ist im Querschnitt gesehen U-
férmig ausgebildet, wobei die beiden Seitenwangen 6, 7 die parallelen U-Schenkel bilden.

Im Ausfiihrungsbeispiel gemil den Fig. 1 bis 14 ist die Lenks&ule sowohl in Langsrichtung,
also in Richtung der Langsachse 8 der Lenkspindel, als auch in der Héhe verstellbar, also in
ihrer Winkelstellung um die Schwenkachse 9. Zur Langsverstellung weist die Lenkspindel 2 in
bekannter Weise teleskopierbare Abschnitte auf (nicht sichtbar in den Fig.).

Zur Fixierung der eingestellten Position der Lenksaule ist eine Fixiereinrichtung 10 vorhanden,
die im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel von einem Betétigungshebel 11 betétigt wird. Durch
eine Verschwenkung des Betitigungshebels 11 zwischen einer Offenstellung und einer
SchlieBstellung wird eine mit dem Betétigungshebel 11 starr verbundene Nockenscheibe 12,
die auf einem Fixierbolzen (=Spannbolzen) 13 angeordnet ist, um die Léngsachse des Fixier-
bolzens 13 gedreht. Die drehbare Nockenscheibe 12 wirkt mit einer Kulissenscheibe 14 zu-
sammen, die unverdrehbar gehalten ist (durch eine Verdrehsicherung gegentiber der Seiten-
wange 6, wobei sie gegeniiber der Seitenwange 6 in die Verstellrichtung 39 der Héhenverstel-
lung verschiebbar ist).

Der Fixierbolzen 13 durchsetzt sich kreuzende Langldcher 15, 16 in der Manteleinheit 1 und in
den Seitenwangen 6, 7 der Trageinheit 4. Beispielsweise kénnen die Langlécher 16 in den Sei-
tenwangen 6, 7 in Richtung der Héhenverstellung der Lenksaule und das Langloch 15 in der
Manteleinheit 1 in Richtung der Léngenverstellung der Lenksdule ausgerichtet sein.

Die Fixiereinrichtung 10 umfasst weiters ein Feststellteil 17 und ein Gegenfeststellteil 18. Beim
Offnen und SchlieBen der Fixiereinrichtung werden diese voneinander weg bzw. aufeinander
zu bewegt, und zwar in eine Offnungsrichtung 49 oder entgegen der Offnungsrichtung 49.

Das Feststellteil 17 ist an der Seitenwange 7 der Trageinheit 4 festgelegt. Hierzu ist es im ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel in eine Vertiefung 19 der Seitenwange 7 eingepresst. Zur Erhé-
hung der Haltekraft in der Vertiefung 19 weist das Feststellteil 17 an seinem AuBenumfang
verzahnte Mulden 20 auf, die auf entsprechende Erhdhungen am Rand der Vertiefung 19 ein-
gepresst werden, welche in den Fig. der Einfachheit halber nicht dargestellt sind. Auch andere
Arten der Befestigung des Feststellteils 17 an der Seitenwange 7 der Trageinheit 4 sind denk-
bar und méglich, beispielsweise mittels einer VerschweiBung (bei einer Stahl-Bauweise). Wei-
ters. ist es auch denkbar und méglich, dass das Feststellteil 17 einteilig mit der Seitenwange 7
ausgebildet ist, also von einem Abschnitt der Seitenwange 7 gebildet wird.
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Das Feststellteil 17 weist weiters eine in Form eines Langlochs ausgebildete Offnung 21 auf,
die vom Fixierbolzen 13 durchsetzt wird und parallel zum Langloch 16 in der Seitenwange 7
ausgerichtet ist.

Das Feststellteil 17 besitzt erste und zweite Verzahnungen 22, 23 die weiter unten genauer
erlautert werden.

Das Gegenfeststellteil 18 ist auf dem Fixierbolzen 13 angeordnet. Hierzu besitzt es eine vom
Fixierbolzen 13 durchsetzte Offnung 24.

Fortsitze 25, 26 des Gegenfeststellteils 18 ragen beidseitig des Fixierbolzens 13 in die Offnung
21 des Feststellteils 17 und fihren das Gegenfeststellteil 18 gegeniiber dem Feststellteil 17.

Das Gegenfeststellteil 18 besitzt eine erste Gegenverzahnung 27 und eine zweite Gegenver-
zahnung 28, die weiter unten noch genauer beschrieben werden.

Das Feststellteil 17 und das Gegenfeststellteil 18 sind im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
einstiickig ausgebildet, vorzugsweise als Sinterteile hergestellt. Auch mehrteilige Aus-
bildungen sind denkbar und méglich, wobei auch unterschiedliche Werkstoffe zum Einsatz
kommen kdnnen. : A

Zur Distanzierung des Gegenfeststellteils 18 vom Feststellteil 17 im gedffneten Zustand der
Fixiereinrichtung 10 dienen Federn 29, die im gezeigten Ausfilhrungsbeispiel in Form von
Schraubenfedern ausgebildet sind und von Sackléchern 30 des Gegenfeststellteils 18 mit End-
abschnitten aufgenommen sind. In ihre anderen Endabschnitte sind Gleitschuhe 31 eingesetzt,
die auf Gleitflichen 32 des Feststellteils 17 aufliegen. Die vier Federn 29 sind an den Eckpunk-
ten eines gedachten Rechtecks angeordnet, das den Feststellbolzen 13 umgibt.

An einer Anlageflache 33 des Gegenfeststeliteils 18, die auf der vom Feststellteil 17 abge-
wandten Seite des Gegenfeststellteils 18 angeordnet ist, liegt ein Anlageteil 34 an, das im ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel in Form eines Achsiallagers ausgebildet ist. Dieses umfasst zwei
durch zwischengelagerte Wilzkérper gegeneinander verdrehbare Scheiben 35. In den zentra-
len Offnungen dieser Scheiben 35 ist ein Ring 36 angeordnet, der auch entfallen kénnte. auf
der dem Gegenfeststellteil 18 gegeniiberliegenden Seite stiitzt sich das Anlageteil 34 an ei-
nem mit dem Fixierbolzen 13 verbundenen Abstiitzteil 37 ab, das im gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel von einer auf ein AuBengewinde des Fixierbolzens 13 aufgeschraubten Mutter gebil-
det wird.

Die Anlageflache 33 des Gegenfeststellteils ist zum Anlageteil 34 hin konvex gewélbt ausge-
bildet. Diese konvexe Ausbildung kénnte auch dahingehend modifiziert sein, dass zwei schrég
ansteigende, aber ebene Flachen vorhanden sind, die tber einen mehr oder weniger grof3en
Radius miteinander verbunden sind, an welchem das Anlageteil 34 anliegt.



10

15

20

25

30

35

40

WO 2007/014408 PCT/AT2006/000315
’ 8

Die auf dem Fixierbolzen 13 vorzugsweise angeordnete Filhrungshilse 38, die eine rechtecki-
ge AuBenkontur aufweist, dient zur Kraftibertragung und Verringerung des Spiels des Fixier-
bolzens 13 gegentiber dem Langloch 15 in der Manteleinheit 1 und dem Langloch 16 in der
Seitenwange 7. '

Das Feststellteil 17 und das mit ihm zusammenwirkende Gegenfeststellteil 18 dienen zur Fixie-
rung der Lenks#ule im geschlossenen Zustand der Fixiereinrichtung gegen eine Verstellung
der eingestellten Position der Lenksaule in der durch den Doppelpfeil 39 angedeuteten Ver-
stellrichtung, die der Héhenverstellung der Lenks&ule entspricht. Hierzu wirken Verzahnungen
22, 23 des Feststellteils und die Gegenverzahnungen 27, 28 des Gegenfeststellteils 18 zusam-
men.

Die Verzahnungen 22, 23 und 27, 28 weisen jeweils eine Reihe von Zdhnen 40, 41 auf. Diese
Zahnreihen verlaufen im wesentlichen parallel zur Verstellrichtung 39 (d.h. sie weisen eine Ab-
weichung zur Parallelen von weniger als +/- 20° auf) und die Kdmme 42, 43, die von den freien
Enden der Zshne 40, 41 gebildet werden, verlaufen quer zur Verstellrichtung 39, vorzugsweise
im Wesentlichen rechtwinklig hierzu {d.h. sie weisen eine Abweichung zur rechtwinkligen An-
ordnung von weniger als +/- 20%auf).

Zwischen den Zahnen 40 der ersten Verzahnung 22 und den Zihnen 40 der zweiten Verzah-
nung 23 des Feststellteils liegt bezogen auf die Verstellrichtung 39 ein Versatz v vor, der vor-
zugsweise die Halfte des Mitten-Abstands a zwischen aufeinanderfolgenden Zéhnen 40 be-
tragt. Die Mitten-Absténde a zwischen aufeinanderfolgenden Zahnen sind fir alle Zahne 40, 41
der Verzahnungen 22, 23 und Gegenverzahnungen 27, 28 gleich.

Zwischen den Zéhnen 41 der ersten und zweiten Gegenverzahnungen 27, 28 liegt dagegen
kein solcher Versatz vor.

DemgemiB liegt beispielsweise fir den Fall, dass bei einer eingestellten Position der Hohen-
verstellung fir die Zahne 40, 41 der ersten Verzahnung 22 und ersten Gegenverzahnung 27
gerade eine "Kopf-auf-Kopf"-Stellung vorliegt (entsprechend Fig. 9), fir die Zéhne 40, 41 der
zweiten Verzahnung 23 und zweiten Gegenverzahnung 28 gerade eine Stellung vor, in der die
Kamme 42, 43 der einen Zihne 40, 41 den Zwischenraumen (Zahnliicken) zwischen den ande-
ren Zahnen 41, 40 genau gegeniiberliegen (entsprechend Fig. 8, wobei die Zahnreihen aber
noch voneinander beabstandet sind).

Wird in dieser Verstellposition der Héhenverstellung die Fixiereinrichtung 10 geschlossen, so
kommen nach einem ersten Teil des SchlieBvorgangs die Zahne 40, 41 der ersten Verzahnung
22 und der ersten Gegenverzahnung 27 mit ihren Kdmmen 42, 43 gegenseitig zur Anlage.
Beim weiteren SchlieBen der Fixiereinrichtung wird das Gegenfeststellteil 18 um eine gedachte
Wippachse 44, die parallel zur Langserstreckung der Verzahnungen 22, 23 und Gegenverzah-
nungen 27, 28 liegt (und zumindest im Wesentlichen parallel zur Verstellrichtung 39) verkippt.
Hierbei kommen die Zahne 40, 41 der zweiten Verzahnung 23 und der zweiten Gegenverzah-
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nung 28 in gegenseitigen Eingriff (Fig. 8). Im vollstindig geschlossenen Zustand der Fixierein-
richtung ist die in den Fig. 6 bis 9 dargestellte Situation erreicht. Die Zahne 40, 41 der ersten
Verzahnung 22 und ersten Gegenverzahnung 27 liegen hierbei in einer "Kopf-auf-Kopf"-
Stellung aneinander an, wahrend die Zahne 40, 41 der zweiten Verzahnung 23 und zweiten
Gegenverzahnung 28 vollstandig miteinander im Eingriff sind. Hierbei stoBen die Kémme 43
der einen Zshne 41 an die B&den der Zahnzwischenrdume zwischen den anderen Z&hnen 40
an, im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel stoBen die Kimme 43 der Zéhne 41 der zweiten Gegen-
verzahnung 28 an die Zahnzwischenrdume zwischen den Zahnen 40 der zweiten Verzahnung 23
an. Zwischen den Seitenflanken 45, 46 der Zahne 40 und den Seitenflanken 47, 48 der Z&hne 41
liegt hierbei ein geringes Spiel vor, um ein Verklemmen der Z&hne 40, 41 zu verhindern.

Die gedachte Wippachse 44 stellt sich auch durch das Zusammenwirken der Fortsétze 25, 26

mit den Begrenzungen der Offnung 21 ein, zu denen sie ein entsprechendes Spiel aufweisen.
Die Fiihrung der Fortsétze 25, 26 in der als Langloch ausgebildeten Offnung 21 dient weiters

auch als Verdrehsicherung fiir das Gegenfeststellteil 18 gegeniiber dem Feststeliteil 17.

Zur Ermdglichung der Verkippung des Gegenfeststellteils 18 durchsetzt der Fixierbolzen 13 die
Offnung 24 im Gegenfeststellteil 18 mit einem entsprechenden Spiel (in Bezug auf die recht-
winklig zur Wippachse 44 liegende Richtung). Weiters ist die Anlagefléche 33 zum Anlagetelil
34 hin, wie bereits erwihnt, konvex gewslbt, und zwar um die gedachte Wippachse 44 (oder
hat wie ebenfalls bereits erwshnt schragstehende Abschnitte).

Beim SchlieBen der Fixiereinrichtung 10 kénnen die Zdhne 40, 41 der Verzahnungen 22, 23 und
Gegenverzahnungen 27, 28 in Abhangigkeit von der im Bezug auf die Verstellrichtung 39 ein-
gestellten Position der Lenks&ule unterschiedliche Stellungen zueinander einnehmen. Zuvor
wurde eine Einstellung beschrieben, bei der die Kdmme 43 der Zahne 41 der zweiten Gegen-
verzahnung 28 den Zahnzwischenrdumen zwischen den Zahnen 40 der zweiten Verzahnung 23
mittig gegeniiberliegen (und umgekehrt die Kdmme 42 der Z&hne 40 der zweiten Verzahnung
23 den Zahnzwischenrdumen der Zahne 41 der zweiten Gegenverzahnung 28). Wenn das Ge-
genfeststellteil 18 in die Verstellrichtung 39 demgegenliber um einen kleinen Bruchteil des
Abstands a zwischen zwei Zahne 40, 41 verschoben ist, sodass beim SchlieBen der Fixierein-
richtung 10 noch ein Abschnitt einer der Seitenflanken 47, 48 der Zéhne 41 der zweiten Ge-
genverzahnung 28 mit der korrespondierenden Seitenflanke 45, 46 der Zahne 40 der zweiten
Verzahnung zur Anlage kommt oder zumindest Ubergangsbereiche zwischen den Kdmmen 42,
43 und den Seitenflanken 45, 46, 47, 48 zur gegenseitigen Anlage kommen, so wird beim
SchiieBen der Fixiereinrichtung das Gegenfeststellteil 18 gegenliber dem Feststellteil 17 um
diesen Bruchteil verschoben, sodass im geschlossenen Zustand wiederum die in den Fig. 6 bis
9 dargestellte Situation vorliegt. Wenn die Einstellposition zwischen dem Gegenfeststellteil 18
und dem Feststellteil 17 gegenliiber der zuvor beschriebenen Situation um einen halben Zahn-
abstand a verschoben ist, so kommt es im geschlossenen Zustand zu einer "Kopf-auf-Kopt"-
Stellung der Zahne 41, 40, der zweiten Gegenverzahnung 28 und der zweiten Verzahnung 23
und zu einem Eingriff der Zahne 41, 40 der ersten Gegenverzahnung 27 und ersten Verzahnung

22.
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Weiters kdnnen dennoch Zwischenstellungen vorliegen, die zwar nur Gber relativ kleine Berei-

che der gegenseitigen Positionierung des Gegenfeststellteils 18 und Feststellteils 17 auftreten,
aber in denen ein ordnungsgemaBes SchlieBen der Fixiereinrichtung 10 aufgrund einer "Kopf-
auf-Kopf"-Stellung der Zéhne 40, 41 beider Verzahnungen 22, 23 und Gegenverzahnungen 27,
28 nicht moglich ist. Die eingestellte Position am Lenkrad muss dann zum SchlieBen der Fixier-
einrichtung 10 geringfigig gedndert werden.

Anstelle des beschriebenen Versatzes der Z&hne 40 der ersten und zweitén Verzahnungen 22,
23 oder zusétzlich hierzu kénnten auch die Zahne 41 der ersten und zweiten Gegenverzahnun-
gen 27, 28 einen solchen Versatz aufweisen.

Im Querschnitt durch die von den Verzahnungen 22, 23 und Gegenverzahnungen 27, 28 gebil-
deten Zahnreihen des Feststellteils 17 und Gegenfeststellteils 18 gesehen, wobei die Ebene
dieses Querschnitts parallel zur Offnungsrichtung 49 und rechtwinklig zur Verstellrichtung 39
liegt (val. Fig. 7), stehen die freien Enden bzw. Kémme 42 der Z&hne 40 der ersten Verzahnung
22 und zweiten Verzahnung 23 V-férmig zueinander und ebenso stehen die Kdmme 43 der
Zahne 41 der ersten Gegenverzahnung 27 und der zweiten Gegenverzahnung 28 V-férmig zu-
einander, und zwar unter dem gleichen Winkel. Im geschlossenen Zustand der Fixiereinrich-
tung 10 wird dadurch eine Verschiebung des Gegenfeststellteils 18 gegeniiber dem Feststell-
teil 17 in eine Richtung rechtwinklig zur Verstellrichtung 39 formschliissig verhindert.

In einem Querschnitt durch die Zdhne 40, 41 des Feststellteils 17 und Gegenfeststellteils 18
gesehen, wobei die Ebene dieses Querschnitts parallel zur Verstellrichtung 39 und parallel zur
Offnungsrichtung 49 liegt (vgl. Fig. 8 und 9), weisen beide Seitenflanken 45, 46 der Zahne 40
und beide Seitenflanken 47, 48 der Zhne 41, ausgenommen in den Ubergangsbereichen zu
den Kdmmen 42, 43 bzw. zu den Béden 50, 51 der Zahnzwischenrdumen, Neigungswinkel von
weniger als 20°, vorzugsweise weniger als 12° zur Offnungsrichtung 49 auf. Zumindest fir einen
Abschnitt der jeweiligen Erstreckung der Seitenflanken 45, 46, 47, 48 ist dies der Fall, wobei
sich dieser Abschnitt der Erstreckung der jeweiligen Seitenflanke 45, 46, 47, 48 vorzugsweise
Uber einen GroBteil, d.h. zumindest mehr als 50%, der Héhe h1, h2 der Zahne 40, 41 erstreckt.

Vorzugsweise sind die Seitenflanken 45 bis 48 hierbei nicht parallel zur Offnungsrichtung 49
ausgerichtet, um den gegenseitigen Eingriff des Gegenfeststellteils 18 mit dem Feststellteil 17
zu erleichtern (um Uber gréBere Bereiche der Positionierung der Lenksaule ein ordnungsge-
maBes SchlieBen der Fixiereinrichtung zu ermoglichen).

Vorzugsweise liegen die Neigungswinkel 52 der Seitenflanken 45 bis 48 in einem Bereich, der
zu einer Selbsthemmung des Zahneingriffs zwischen den Zahnen 40, 41 bei einer in die Ver-
stellrichtung 39, in welcher die Zahne 40, 41 die Verstellung der Lenksaule blockieren, wirken-
den Kraft kommt. Die maximalen Neigungswinkel 52, bis zu denen ein solcher selbsthemmen-
der Zahneingriff vorliegt, hangen hierbei insbesondere von der Materialpaarung ab und davon,

ob die Oberfliachen gefettet sind.
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In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung bestehen die Zéhne 40, 41 aus Sinterme-
tall oder Stahl und sind ungefettet. Der maximale Neigungswinkel 52, bis zu dem eine Selbst-
hemmung eintritt, liegt dann im Bereich von 8 bis 10,5°.

Wenn die Zihne 40, 41 aus einer Aluminium-Legierung bestehen (und ungeschmiert sind), so
liegt der maximale Neigungswinkel 52, bis zu dem eine Selbsthemmung eintritt, im Bereich
zwischen 11 und 15°.

Wenn der Neigungswinkel 52 etwas groBer als der maximale Neigungswinkel ist, bis zu dem
eine Selbsthemmung eintritt, so kommt es bei einer im geschlossenen Zustand der Fixierein-
richtung 10, in welchem Z&hne 40, 41 in Eingriff stehen, im Falle einer in die Verstellrichtung
wirkenden Kraft zu einer die Haftreibung tibersteigenden Kraftkomponente in die Offnungs-
richtung 49, sodass insgesamt eine in die Offnuhgsrichtung 49 wirkende Kraft auftritt. Dadurch,
dass die Konstruktion mit einer entsprechenden Stabilitat ausgebildet wird, kdnnen solche
Krafte bis zu einer gewissen GréBe aufgenommen werden, ohne die Zahne 40, 41 auBer Ein-
griff zu bringen. Die Lenks#ule kann hierbei umso leichter ausgebildet werden, je geringer
diese fur einen vorgegebenen Maximalwert der in die Verstellrichtung 39 wirkenden Kraft in
die Offnungsrichtung 49 wirkenden Kraft ist.

Vorzugsweise sind die Neigungswinkel 52 der Seitenflanken 45 bis 48 der Zéhne 40, 41 zumin-
dest in einem Abschnitt threr Erstreckung, der sich vorteilhafterweise tber einen GroBteil der
Hohen h1, h2 der Zshne 40, 41 erstreckt, weniger als 5° groBer als der maximale Neigungswin-
kel 52, fiir den bei der vorgegebenen Materialpaarung, Oberflachenbeschaffenheit und
Schmierung der Zahne 40, 41 eine Selbsthemmung eintritt.

Der maximale Neigungswinkel, bis zu dem Selbsthemmung eintritt, wird dadurch berechnet,
dass bei einer in die Verstellrichtung 39 wirkenden Kraft die Kraftkomponente, die im Sinne
eines gegenseitigen Abrutschens der Seitenflanken der Z&hne 40, 41 wirkt, mit der Haftrei-
bungskraft gleichgesetzt wird. Die Haftreibungskraft R ist gegeben durch p. Q, wobei Q die
rechtwinklig auf die Reibflache wirkende Normalkraft und p die Reibungszahl ist. Der maximale
Neigungswinkel 52, bis zu dem eine Selbsthemmung eintritt, ist somit gegeben durch tan a =
u, wobei a der Neigungswinkel 52 ist.

Denkbar und méglich wire es auch, anstelle des Gegenfeststellteils 18 das Feststellteil 17 um
die Wippachse 44 verschwenkbar zu lagerm.

Die Fig. 15 und 16 sowie 17 und 18 zeigen zwei modifizierte Ausfiihrungsformen der Zéhne 41
und der Bdden 50 der Zahnzwischenrdume zwischen den Zdhnen 40, um eine Spielfreiheit in
die Verstellrichtung 39 zu erzielen (trotz des Spiels zwischen den Seitenflanken 45, 46 und 47,
48). Bei der Ausfiihrungsform gemaB den Fig. 15 und 16 sind die einen Zshne, beispielsweise
die Z3hne 41 im Bereich ihrer Kimme 43 im Querschnitt parallel zur Verstellrichtung 39 und
parallel zur Offnungsrichtung 49 gesehen keilférmig ausgebildet und in den Béden der Zahn-
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zwischenrdume zwischen den anderen Zahnen, beispielsweise in den Béden 50 der Zahnzwi-
schenrdume zwischen den Zahnen 40 sind im Querschnitt durch die Zdhne gesehen entspre-
chende V-férmige Vertiefungen 53 vorhanden, die die Keile im vollstandigen Eingriff der Zéhne
40, 41 aufnehmen. ‘

Vorzugsweise sind die Keilformen der K&mme 43 wie abgebildet stumpf, d. h. der Offnungs-
winkel der Keilformen liegt tiber 45°, vorzugsweise iber 60°. Die die keilférmigen Kdmme 43
aufnehmenden Vertiefungen 53 kénnen auch nur abschnittsweise V-férmig ausgebildet sein
und beispielswaise an ihren tiefsten Stellen Schmutzsécke aufweisen.

In der Ausfihrungsform gemaB den Fig. 17 und 18 weisen die einen Zéhne, beispielsweise die
Zihne 41 in einem Querschnitt parallel zur Verstellrichtung 39 und parallel zur Offnungsrich-
tung 49 gesehen im Bereich ihrer freien Enden bzw. Kdmme 43 Abschragungen auf, die von im
Querschnitt durch die Zshne gesehen abgeschriagten Béden 50 der Zahnzwischenrdume zwi- -
schen den anderen Zihnen, beispielsweise den Zahnen 40 im vollsténdigen Eingriff der Z&hne
40, 41 aufgenommen werden. Die Abschragungen der Kdmme 43 bzw. Béden 50 weisen vor-
zugsweise gegenliber einer rechtwinklig zur Offnungsrichtung 49 liegenden Ebene 75 Nei-
gungswinkel 76 auf, die kleiner als 60°, vorzugsweise kleiner als 45° sind.

Bei den Ausfiihrungsformen der Fig. 15 bis 18 kénnten auch nur ein Teil der Zéhne 41 solche
Keilformen bzw. Abschrigungen aufweisen, die mit V-férmigen Vertiefungen 53 bzw. abge-
schragten Bsden 50 zusammenwirken. Die Keilformen bzw. Abschrégungen kdnnen an den
Kammen der Zshne 40, 41 des Feststellteils und/oder des Gegenfeststellteils angeordnet sein.

Aufgrund des Spiels zwischen den Seitenflanken 45, 46 und 47, 48 wird zumindest auf einer
Seite eines jeweiligen Zahns 40, 41 trotz der geringen Neigungswinkel eine Verkeilung der
Zshne 40, 41 beim SchlieBen der Fixiereinrichtung vermieden, welche das Offnen der Fixierein-
richtung behindern wiirde. Dennoch wird im Normalbetrieb eine Spielfreiheit gewéhrleistet.
Wenn, insbesondere im Crash-Fall hohe Krafte auftreten, so kénnen diese von den zusam-
menwirkenden Seitenflanken der Zahne aufgenommen werden (gegebenenfalls nach Uber-
windung des zwischen ihnen vorliegenden Spiels).

In einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist die Fixiereinrichtung 10 modifiziert
ausgebildet, wie dies in den Fig. 19 bis 34 dargestellt ist. Abgesehen von den im Folgenden
beschriebenen Anderungen entspricht die Lenksaule gemaB diesem Ausfiihrungsbeispiel der
zuvor anhand der Fig. 1 bis 14 beschriebenen Lenks&ule.

Das mit dem Feststellteil 17 zusammenwirkende Gegenfeststellteil 18 ist in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel zweiteilig ausgebildet und besitzt ein erstes und ein zweites StéBelteil 54, 55. Am
StBelteil 54 ist die erste Gegenverzahnung 27 angeordnet und am zweiten StéBelteil 55 ist
die zweite Gegenverzahnung 28 angeordnet. Die StdBelteile sind in der Offnungsrichtung 49
verschiebbar in einem kifigartigen Fiihrungsteil 56 gelagert. Ein Betétigungsteil 57 ist um eine
Schwenkachse 68 verschwenkbar am Filhrungsteil 56 gelagert. Hierbei ragen in Bohrungen im
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Betétigungsteil 57 festgelegte Schwenkbolzen 59, 60 (vgl. z.B. Fig. 23) in Lagerbohrungen im
Flhrungsteil 56.

Eine vom Gegenfeststellteil 18 abgewandte konvexe Anlagefléche 61 des Betitigungsteils 57
wirkt mit einem wiederum als Achsial-Lager ausgebildeten Anlageteil 34 zusammen, welches
beim Offnung und SchlieBen der Fixiereinrichtung 10 in achsialer Richtung des Fixierbolzens
13 verschoben wird.

Zwischen dem Fihrungsteil 56 und den StéBelteilen 54, 55 sind Federn 66, 67 angeordnet, die
im gedffneten Zustand der Fixiereinrichtung die StéBelteile 54, 55 in gleichen Abstianden vom
Feststellteil 17 und das Bet&tigungsteil 57 in seiner unverschwenkten Mittel-Lage halten. Wei-
ters ragen zwischen dem Fithrungsteil 56 und dem Feststellteil 17 wirkende Schraubenfedern
(nicht dargestellt in den Fig. 19 bis 34) in Sacklochbohrungen 69 des Fiihrungsteils 56 und stiit-
zen dieses vom Feststellteil 17 ab.

Das Feststellteil 17 mit seinen Verzahnungen 22, 23 und die Gegenverzahnungen 27, 28 an den
StéBelteilen 54, 55 des Gegenfeststellteils 18 sind in der bereits zuvor beschriebenen Weise
ausgebildet. Beim SchlieBen der Fixiereinrichtung 10 wird das Anlageteil 34 an das Betéti-
gungsteil 57 angedriickt. Wenn die Z&hne 41 einer der beiden Gegenverzahnungen 27, 28 der
StoBelteile 54, 55 mit den Zahnen 40 einer der Verzahnungen 22, 23 in Eingriff gelangen kén-
nen, so verschwenkt sich das Bettigungsteil 57 um die Schwenkachse 58, um das entspre-
chende StéBelteil 54, 55 entgegen der Offnungsrichtung 49 zu verschieben und dessen Zahne
41 mit den Z8hnen 40 in Eingriff zu bringen. Fir die Zahne 41 des anderen StéRelteils 54, 55
liegt dagegen eine "Zahn-auf-Zahn"-Stellung zu den gegeniiberliegenden Zdhnen 40 des
Feststellteils 17 vor.

Fortsatze 62 bis 65 der StéBelteile 54, 55 dienen zur Fithrung der StéBelteile 54, 55 an den
Randern der Offnung 21 im Feststeliteil 17, wodurch die Verdrehsicherung des Gegenfeststell-
teils 18 und ein geringes Spiel gegentiber dem Feststellteil 17 erreicht wird. Der Fixierbolzen
13 wird von wannenférmigen Ausnehmungen an den einander zugewandten Seiten der Sto-
Belteile 54, 55 aufgenommen.

Ein weiters Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Fig. 35 bis 56 dargestellt. Abgesehen
von den im Folgenden beschriebenen Anderungen ist die Lenksdule gemaB diesem Ausfiih-
rungsbeispiel entsprechend dem bereits anhand der Fig. 1 bis 14 beschriebenen Ausfiihrungs-
beispiel ausgebildet.

Der wesentliche Unterschied zum Ausfihrungsbeispiel gemaB den Fig. 1 bis 14 besteht darin,
dass sich das Gegenfeststellteil 18 beim SchlieBen der Fixiereinrichtung 10 zusatzlich um eine
Querachse 68 verschwenkt, die rechtwinklig zur Verstellrichtung 39 und rechtwinklig zur Off-
nungsrichtung 49 liegt. Im ged&ffneten Zustand der Fixiereinrichtung 10, der in den Fig. 41 bis
45 dargestellt ist, ist das Gegenfeststellteil 18 gegeniiber dem Feststellteil 17 um die Querach-
se 68 in eine Schragstellung verschwenkt. Die gedachten Linien 71, 72, die im Querschnitt
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durch die Z&hne gesehen (entsprechend Fig. 45), die freien Enden der Z&hne 40, 41 der Ver-
zahnungen 22, 23 bzw. der Gegenverzahnungen 27, 28 verbinden, stehen somit winklig zuein-
ander. Diese Schrégstellung wird im gezeigten Ausfilhrungsbeispiel dadurch erreicht, das die
Federn 29 zwischen dem Feststellteil 17 und dem Gegenfeststellteil 18 verschieden lang aus-
gebildet sind. Die zwei in Bezug auf die Verstellrichtung 39 auf der einen Seite des Fixierbol-
zens 13 liegenden Federn 29a sind langer als die andern beiden Federn 29b. Diese Funktion
kann auch durch eine entsprechend geformte Blattfeder mit Federarmen erfiillt werden.

Die Kimme 42 der Zghne 40 der ersten Verzahnung 22 und der zweiten Verzahnung 23 weisen
in diesem Ausflihrungsbeispiel V-férmig zueinander stehende Einrast-Abschnitte 73 auf und
beidseitig schlieBen an diese V-férmig zueinander stehenden Einrast-Abschnitte 73 Such-
Abschnitte 70 an, in welchen die Kdmme 42 der Z&hne 40 der ersten Verzahnung 22 und der
zweiten Verzahnung 23 in der gleichen Ebene liegen (vgl. z.B. Fig. 41 und 42). Die
Gegenverzahnungen 27, 28 sind in korrespondierender Weise ausgebildet.

Wenn beim SchlieBen der Fixiereinrichtung die freien Enden bzw. Kémme 43 der Z&hne 41 bei-
spielsweise der ersten Gegenverzahnung 27 auf die Kdmme 42 der Z&hne 40 der ersten Ver-
zahnung 22 treffen, wie dies in Fig. 51 dargestellt ist, so kommt es beim weiteren SchlieBen der
Fixiereinrichtung zur Verschwenkung des Gegenfeststellteils 18 um die Querachse 68 bis im
geschlossenen Zustand eine bezogen auf den Querschnitt durch die Zahne 40, 41 parallele
Stellung des Gegenfeststellteils 18 zum Feststellteil 17 erreicht ist (vgl. Fig. 46 bis 49).

Gleichzeitig kommt es beim weiteren SchlieBen ausgehend von dem in den Fig. 50 bis 52 dar-
gestellten Zustand zu einer Verschwenkung des Gegenfeststellteils 18 um die Wippachse 44
(val. Fig. 46 und 47), wie dies bereits beim Ausfihrungsbeispiel gemaB den Fig. 1 bis 14 erlu-
tert worden ist.

Wenn eine solche Einstellung in Bezug auf die Verstelleinrichtung 39 vorliegt, dass beim
SchlieBen der Fixiereinrichtung bei beiden Verzahnungen 22, 23 und Gegenverzahnungen 27,
28 zunachst "Kopf-auf-Kopf"-Stellungen vorliegen, so wird sich beim weiteren SchlieBen der
Fixiereinrichtung durch die Verschwenkung des Gegenfeststellteils 18 um die Querachse 68
diese “"Kopf-auf-Kopf*-Stellung entweder fir die erste Verzahnung 22 und erste Gegenverzah-
nung 27 oder fiir die zweite Verzahnung 23 und zweite Gegenverzahnung 28 aufheben, worauf
es beim weiteren SchlieBen der Fixiereinrichtung zu einem Zahneingriff zwischen diesen Z&h-
nen 40, 41 der entsprechenden Verzahnung 22, 23 und Gegenverzahnung 27, 28 kommt. Hier-
bei erfolgt dann auch wiederum eine Verschwenkung des Gegenfeststellteils um die Wippach-
se 44.

Beim In-Eingriff-Bringen der Zdhne 40, 41 greifen zunichst die Such-Abschnitte 70 ineinander
ein und in der Folge die Einrast-Abschnitte 73.

Die Fixiereinrichtung 10 kann dadurch in beliebigen Verstellpositionen des Gegenfeststellteils
18 gegenliber dem Feststellteil 17 bezogen auf die Verstellrichtung 39 geschlossen werden,
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wobei es gegebenen falls zu einer geringfiigigen Verschiebung des Gegenfeststellteils 18 ge-
geniiber dem Feststellteil 17 in die Verstellrichtung 39 kormnmt.

Die Einrast-Abschnitte der Zahne 40, 41 sind gleich wie im anhand der Fig. 1 bis 14 beschrie-
benen Ausfiihrungsbeispiel ausgebildet, wobei sich die Neigungswinkel der Gegenverzahnun-
gen hier auf den geschlossenen Zustand der Fixiereinrichtung beziehen, in welcher die Ver-
schwenkung des Gegenfeststellteils 18 um die Querachse 68 aufgehoben ist.

Die Such-Abschnitte 70 kénnen mit den gleichen Neigungen der Seitenflanken ausgebildet
sein, wobei vorzugsweise die Zwischenraume zwischen den Zzhnen 40, 41 in diesen Such-
Abschnitten 70 etwas gréBer als in den Einrast-Abschnitten 73 sind, so dass im Eingriff der
Einrast-Abschnitte 73 die Such-Abschnitte 70 ein geringes gegenseitiges Spiel aufweisen.

Denkbar und méglich wére es auch, anstelle des Gegenfeststellteils 18 das Feststellteil 17 um
die Querachse 68 verschwenkbar auszubilden, sodass dieses im gedffneten Zustand der Fixier-
einrichtung um die Querachse 68 verkippt ist.

Das Anlageteil 34 ist zweiteilig ausgebildet und umfasst ein Achsiallager und eine Scheibe 35
mit einer am Umfang angeordneten Nut. In diese kann eine Gewichtsausgleichfeder zum Hal-
ten des Gewichts der Lenksaule im gedffneten Zustand der Fixiereinrichtung eingreifen (nicht
dargestellt in den Figuren).

Die Fixierung in Richtung der Ladngenverstellung der Lenksaule erfolgt in den gezeigten Aus-

filhrungsbeispielen reibschliissig. Im geschlossenen Zustand der Fixiereinrichtung 10 sind die
Seitenwangen 6, 7 an die Seitenflachen der Manteleinheit 1 angedrickt, wodurch die Léngen-
verstellung der Lenkséule reibschlussig fixiert ist.

Es kdnnten zur Fixierung der Langenverstellung der Lenksdule auch mehrere nach Art einer
Lamellenkupplung zusammenwirkende, an Lamellen angeordnete Reibflachen vorhanden sein.
Auch eine formschliissige Fixierung iiber zusammenwirkende Verzahnungen ist denkbar und
méglich.

In den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen ist nur ein Feststellteil und ein Gegenfeststellteil auf
einer Seite der Manteleinheit 1 vorhanden. Statt dessen kénnten zur Fixierung der Winkelver-
stellung bzw. Héhenverstellung der Lenks3ule auch auf beiden Seiten der Manteleinheit Fest-
stellteile und mit ihnen zusammenwirkende Gegenfeststellteile geméaf der Erfindung vorhan-
den sein.

Die Erfindung wurde im Zusammenhang mit einer Fixierung der Winkelverstellung bzw. Ho-
henverstellung einer Lenkséule beschrieben. In der erfindungsgemaBen Weise kénnte statt
dessen auch die Langenverstellung der Lenkséule fixiert werden. Auch sowohi die Winkel- bzw.
Hhenverstellung als auch die Langenverstellung der Lenkséule kénnen in der erfindungsge-
maRen Weise fixiert werden. Hierbei kann auch vorgesehen sein, dass der Fixierbolzen 13 die
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Lenksaule nicht vollkommen durchsetzt, sondern nur in die Manteleinheit 1 hineinragt, wobei
das Feststeliteil und das Gegenfeststellteil zur Fixierung der Langenverstellung innerhaib der
Manteleinheit 1 angeordnet sind. Es kénnte hierbei auch eine zusétzliche Flhrungseinheit zwi-
schen der Manteleinheit 1 und der Trageinheit 4 vorhanden sein, welche die Manteleinheit in
Langsrichtung der Lenkspindel verschiebbar fiihrt und die gegentiber der Trageinheit um die
Schwenkachse fiir die Winkel- bzw. Héhenverstellung verschwenkbar ist. Solche Konstruktionen

sind bekannt, beispielsweise aus dem in der Beschreibungseinleitung zitierten Stand der
Technik.

Unterschiedliche weitere Modifikationen der gezeigten Ausfiihrungsbeispiele sind denkbar
und méglich, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen. So wird beispielsweise in den be-
schriebenen Ausfiihrungsbeispielen die Fixiereinrichtung durch Verschwenkung eines Betati-
gungshebels geschlossen, wobei eine Nockenscheiben 12 mit einer Kulissenscheibe 14 zu-
sammenwirkt. Auch andere manuelle Betitigungseinrichtungen kdnnen vorgesehen sein, um
zurmn SchlieBen der Fixiereinrichtung eine entgegen der Offnungsrichtung 49 auf das Gegen-
feststellteil 18 wirkende Kraft bereitzustellen. Auch eine motorische Betétigung der Fixierein-
richtung ist denkbar und mdglich.

Obwohl eine zumindest abschnittsweise V-Stellung der Verzahnungen 22, 23 und Gegenver-
zahnung 27, 28 bevorzugt ist, kdnnten diese auch parallel zueinander ausgerichtet sein.

Denkbar und mdglich wire es auch, dass das Feststellteil 17 nur eine Verzahnung und das Ge-
genfeststellteil 18 nur eine mit der Verzahnung des Feststellteils zusammenwirkende Gegen-
verzahnung aufweist. Ein Vorteil einer Ausbildung nach Art einer Wippe besteht darin, dass der
achsiale Verstellweg des Fixierbolzens 13 geringer als bei gradlinigen Verstellungen des Ge-
genfeststellteils 18 ist.

Weiters ist es vorteilhaft, eine Federeinrichtung vorzusehen, die zwischen dem Feststellteil und
dem Gegenfeststellteil wirkt, um die Fortsatze 25, 26 des Gegenfeststellteils an einen Seiten-
rand der Offnung 21 im Feststellteil 17 anzudriicken (in Richtung rechtwinklig zur Verstellrich-
tung 39), um eine genaue Parallelstellung der Zahne 40 und 41 zu erhalten. Eine Ausbildung
eines Gegenfeststellteils mit einer derartigen Spannfeder 74 ist in Fig. 57 dargestellt. Die
Spannfeder 74 ist in einer Ausnehmung eines Fortsatzes 26 angeordnet und steht Uber diesen
zur Anlage am Feststellteil 17 seitlich vor. ‘
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Patentanspriiche:

Verstellbare Lenksiule fiir ein Kraftfahrzeug, die eine Fixiereinrichtung (10) aufweist, in
deren gedffnetem Zustand die Lenkséule in mindestens eine Verstellrichtung verstellbar
ist und in deren geschlossenem Zustand die eingestellte Position der Lenkséule fixiert ist
und die fur die Verstellrichtung bzw. fir mindestens eine der Verstellrichtungen (39) zur Fi-
xierung der eingestellten Position mindestens ein Feststellteil (17), welches zumindest eine
Verzahnung (22, 23) mit Zahnen (40) besitzt, und mindestens ein Gegenfeststellteil (18)
aufweist, welches zumindest eine Gegenverzahnung (27, 28) mit Zshnen (41) besitzt, wobei
im geschlossenen Zustand der Fixiereinrichtung Zahne (40) des Feststellteils (17) mit Zah-
nen (41) des Gegenfeststellteils (18) im Eingriff sind und beim Offnen der Fixiereinrichtung
(10) sich das Gegenfeststeliteil (18) vom Feststellteil (17) in eine Offnungsrichtung (49) ab-
hebt und im gedffneten Zustand der Fixiereinrichtung (10) die Z&hne (41) des Gegenfest-
stellteils (18) auBer Eingriff mit den Zahnen (40) des Feststellteils (17) sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in einem Querschnitt durch die Zéhne (40, 41) des Feststellteils (17)
und des Gegenfeststellteils (18) gesehen, wobei die Ebene dieses Querschnitts parallel zur
Verstellrichtung (39) und parallel zur Offnungsrichtung (49) liegt, beide Seitenflanken (45,
46; 47, 48) der Zahne (40, 41) des Feststellteils (17) und des Gegenfeststellteils (18) im ge-
schlossenen Zustand der Fixiereinrichtung (10) zumindest in einem Abschnitt ihrer Erstre-
ckung Neigungswinkel (52) von weniger als 20°, vorzugsweise weniger als 12°, mit der Off-
nungsrichtung (49) einschlieBen.

Verstellbare Lenksiule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser Abschnitt
der Erstreckung der jeweiligen Seitenflanke (45, 46; 47,48) sich tiber einen GroBteil der
Hoéhe (h1, h2) der Zahne (40, 41) erstreckt.

Verstellbare Lenks3ule nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Neigungswinkel (52) der Seitenflanken (45, 46; 47, 48) der Zshne (40, 41) zur Offnungs-
richtung (49) weniger als 5° liber dem maximalen Neigungswinkel liegen, bis zu dem der
Zahneingriff zwischen dem Feststellteil (17) und dem Gegenfeststellteil (18) im geschlos-
senen Zustand der Fixiereinrichtung bei einer in die Verstellrichtung (39), in der das Fest-
stellteil (17) und das Gegenfeststellteil (18) die Verstellung der Lenkséule fixieren, wirken-
den Kraft selbsthemmend ist.

Verstellbare Lenkséule nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zahneingriff zwischen dem Feststellteil (17) und dem Gegenfeststellteil (18) bei einer in
die Verstellrichtung (39), in der das Feststellteil (17) und Gegenfeststellteil (18) die Verstel-
lung der Lenkszule fixieren, wirkenden Kraft selosthemmend ausgebildet ist.
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Verstellbare Lenkséule nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest einige der Zahne des Feststellteils (17) oder des Gegenfeststellteils (18) im
Querschnitt durch die Zahne (40, 41) gesehen an ihren freien Enden, vorzugsweise stump-
fe, Keilformen aufweisen, die bei einem Eingriff mit den Zéhnen (41, 40) des Gegenfest-
stellteils (18) bzw. Feststellteils (17) im geschlossenen Zustand der Fixiereinrichtung (10) in
zumindest abschnittsweise V-férmige Vertiefungen (53) in den Bdden (51, 50) der Zahnzwi-
schenrdume zwischen diesen Zahnen (41, 40) ragen.

Verstellbare Lenksdule nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest einige der Zahne (40, 41) des Feststellteils (17) oder des Gegenfeststellteils (18)
im Querschnitt durch die Zahne (40, 41) gesehen im Bereich ihrer freien Enden jeweils eine
Abschragung (43) aufweisen, die bei einem Eingriff mit den Zahnen (41, 40) des Gegen-
feststellteils (18) bzw. Feststellteils (17) im geschlossenen Zustand der Fixiereinrichtung (10)

an abgeschragt ausgebildeten Bdden (51, 50) der Zahnzwischenrdume dieser Zahne (41,
40) anliegen.

Verstellbare Lenks&ule nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Feststellteil (17) mindestens eine erste Verzahnung (22) und mindestens eine zweite
Verzahnung (23) aufweist, die mit einer ersten Gegenverzahnung (27) bzw. einer zweiten
Gegenverzahnung (28) des Gegenfeststellteils (18) zusammenwirken.

Verstellbare Lenks3ule nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Quer-
schnitt durch das Feststellteil (17) und Gegenfeststellteil (18) gesehen, wobei die Ebene
dieses Querschnitts rechtswinklig zur Verstellrichtung (39) und parallel zur Offnungsrich-
tung (49) liegt, die erste Verzahnung (22) und die zweite Verzahnung (23) und die erste
Gegenverzahnung (27) und die zweite Gegenverzahnung (28) zumindest (iber einen Ab-
schnitt der Lngserstreckung der Zahen (40, 41) V-fdrmig zueinander stehen, wobei der
Winkel zwischen der ersten Verzahnung (22) und der zweiten Verzahnung (23) gleich ist wie
der Winkel zwischen der ersten Gegenverzahnung (27) und der zweiten Gegenverzahnung

(28,

Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 7 oder Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen den Z&hnen (40) der ersten Verzahnung (22) und den Zshnen (40) der zweiten
Verzahnung (23) oder zwischen den Zshnen (41) der ersten Gegenverzahnung (27) und den
Zéhnen (41) der zweiten Gegenverzahnung (28) in Verstellrichtung (39) ein Versatz (v) vor-

liegt, der einen Teil des Abstands (a) zwischen den Mitten von aufeinanderfolgenden Z&h-
nen (40, 41) betragt,
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Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Versatz (v) die
Halfte des Abstands (a) zwischen den Mitten von aufeinanderfolgenden Zahnen (40, 41)
betragt.

Verstellbare Lenks&ule nach Anspruch ¢ oder Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gegenfeststellteil (18) oder das Feststellteil (17) um eine Wippachse (44) verschwenk-
bar ist, die parallel zur Verstellrichtung (39) liegt, in welche das Gegenfeststelfteil (18) bzw.
das Feststellteil 17 wirkt, wobei sich beim SchlieBen der Fixiereinrichtung (10) das Gegen-
feststellteil (18) bzw. das Feststellteil (17) zum Zahneingriff entweder zwischen den Zahnen
(40) der ersten Verzahnung (22) mit den Z&hnen (41) der ersten Gegenverzahnung (27) o-
der zwischen den Z&hnen (40) der zweiten Verzahnung (23) mit den Zdhnen (41) der zwei-
ten Gegenverzahnung (28) um die Wippachse (44) verschwenkt.

Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 9 oder Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gegenfeststellteil {18) erste und zweite StéBelteile (54, 55) umfasst, wobei die erste
Gegenverzahnung (27) am ersten StoBelteil (54) und die zweite Gegenverzahnung (28) am
zweiten StéBelteil (55) angeordnet ist und die StéBelteile (54, 55) beim SchlieBen der Fi-

xiereinrichtung (10) unabhéngig voneinander entgegen der Offnungsrichtung (49) ver-
schiebbar sind.

Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die StéBelteile
(54, 55) verschiebbar in einem Filhrungsteil (56) gelagert ist, gegeniiber dem ein Betéti-
gungsteil (57) verschwenkbar gelagert ist, welches beim SchlieBen der Fixiereinrichtung
(10) mit den StBelteilen (54, 55) zur Verschiebung derselben entgegen der Offnungsrich-
tung (49) zusammenwirkt.

Verstellbare Lenksaule nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gegenfeststellteil (18) oder das Feststellteil (17) um eine Querachse (68) verschwenk-
bar ist, die rechtwinklig zur Verstellrichtung (39), in welche das Gegenfeststellteil (18) wirkt,
und rechtwinklig zur Offnungsrichtung (49) liegt, und um die das Gegenfeststellteil (18)
bzw. das Feststellteil (17) im gedffneten Zustand der Fixiereinrichtung (10) gegenilber dem
Feststellteil (17) bzw. Gegenfeststellteil (18) in eine Schragstellung verschwenkt ist.

Verstellbare Lenks#ule nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Feststellteil (17) und dem Gegenfeststellteil (18) angeordnete Federn (29a, 29b), die die
beiden Teile (17, 18) im gebffneten Zustand der Fixiereinrichtung voneinander distanzie-
ren, das Gegenfeststellteil (18) gegeniiber dem Feststellteil (17) um die Querachse (68) in
die im gedffneten Zustand der Fixiereinrichtung (10) vorliegende Schréagstellung ver-
schwenken, wobei die Federn (29a, 29b) vorzugsweise unterschiedlich lang ausgebildete
Schraubenfedern sind.
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Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 14 oder Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste und zweite Verzahnung (22, 23) und die erste und zweite Gegenverzahnung
(27, 28) beidseitig von im Querschnitt durch die Verzahnungen (22, 23, 27, 28) gesehen V-
férmig zueinander stehenden Einrast-Abschnitten 73 parallel und in der gleichen Ebene
liegende seitliche Such-Abschnitte aufweisen.

Verstellbare Lenks&ule nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fixiereinrichtung (10) einen Fixierbolzen (13) umfasst, der das mindestens eine Fest-
stellteil (17) und das mindestens eine Gegenfeststellteil (18) durch Offnungen (21, 24)
durchsetzt.

Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Fixier-
bolzen (13) ein Anlageteil (34) zur Anlage an einer vom Feststellteil (17) abgewandten An-
lageflache (33) des Gegenfeststellteils (18) angeordnet ist, wobei das Gegenfeststellteil
(18) im geschlossenen Zustand der Fixiereinrichtung (10) vom Anlageteil (34) an das Fest-
stellteil (17) angedriickt ist.

Verstellbare Lenks&ule nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Anlageteil
(34) in Form eines Achsiallagers ausgebildet ist.

Verstellbare Lenks&ule nach Anspruch 18 oder Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anlageflache (33) des Gegenfeststellteils (18) zum Anlageteil (34) hin konvex ge-
bogen ausgebildet ist oder schrégstehende Flachen aufweist, die durch einen Scheitel
oder einen gebogenen Bereich miteinander verbunden sind, an denen das Anlageteil (34)
anliegt.

Verstellbare Lenkszule nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Neigungswinkel (52) zwischen den Seitenflanken (45, 46, 47, 48) der Zahne (40, 41) des
Feststellteils (17) und Gegenfeststellteils (18) und der Offnungsrichtung (49) im geschlos-
senen Zustand der Fixiereinrichtung (10} mehr als 3° betragen.

Verstellbare Lenks&ule nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Parallelstellung der Zahne (40, 41) des Feststellteils (17) und Gegenfeststellteils (18) ei-
ne zwischen dem Feststellteil und dem Gegenfeststellteil wirkende Federeinrichtung vor-
gesehen ist, die das Gegenfeststellteil (18) gegeniiber dem Feststellteil (17) in eine recht-

winklig zur Verstellrichtung (39) stehende Richtung bis zu einem gegenseitigen Anschlag
verschiebt.
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