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57 Sammendrag

Ved boring av brenner blir rerelementer foyet til eller

fjemet fra borestrengen mens sirkulasjonen av

boreslam fortsetter, og en blindesikring (6) er plassert . 1
mellom en.nedre gripe- og kileanordning (8) som gar i
inngrep med en borestreng i brennhullet og en ovre
gripe- og kileanordning (5) som gar i inngrep med et ,
rer som skal foyes til borestrengen. Reret plasseres 3
pa blindesikringen, blindesikringen dpnes, og den .
pvre gripe- og kileanordning fores gjennom - <k
blindesikringen og reret koples til borestrengen. ) =
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BRONNHODESAMMENSTILLING OG FREMGANGSMATE FOR BORING AV
BR@NNER

Den foreliggende oppfinnelse vedrerer en brennhodesammenstil-
ling og en fremgangsmite for boring av brenner, spesielt for

boring etter hydrokarboner.

Ved boring av brenner for hydrokarboner, spesielt petroleum,
roteres borestrengen for &4 drive borkronen, og boreslam sir-
kuleres for & kjeole ned, smere og fjerne borekaks som dannes

ved boring.

Etter som boret trenger ned i jorden, fe¢ves flere rprstreng-
seksjoner til rerstrengen. Dette medferer stopp i boringen
mens reorene feoves til. Prosessen reverseres ndr borestrengen
fjernes, for eksempel for & skifte ut borkronen. Denne avbry-
telsen i boringen betyr normalt at sirkulasjonen av boreslam-
met stopper og md startes opp ndr boringen tar til igjen, noe
som i tillegg til & vare tidkrevende og kostbart, kan fere
til skader p& veggene i brennen som bores, og kan fore til

problemer med & holde brennen ‘dpen’.
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En fremgangsmate for kontinuerlig rotasjon av borkronen under
tilfeying eller fjerning av ror beskrives i patentspknad PCT
97/02815.

I denne soknad er det fremskaffet en fremgangsmidte for boring
av bregnner, i hvilken fremgangsmate en borkrone roteres i
enden av en borestreng omfattende sammenfeyde rerelementer,
og boreslam sirkuleres gjennom den rerformede borestreng, og
regrelementer feyes til eller fjernes fra borestrengen mens

sirkulasjonen av boreslam opprettholdes.

Fremgangsmidten serger for tilfersel av boreslam ved riktig
trykk i umiddelbar nzrhet av re¢rforbindelsen som er i ferd
med & brytes, slik at stremmen av boreslam som tilferes pa
denne méte, overlapper med streommen av boreslam fra det topp-
drevne rotasjonssystem, og etter som regret skilles fra bore-
strengen, stoppes stregmmen av boreslam til det fraskilte ror,
f.eks. ved stenging av en blindeventil eller annen sikring

eller stengeinnretning, som for eksempel en sluseventil.

Det fraskilte rer kan sa spyles, for eksempel med luft eller
vann (dersom under wvann), tryvkkavlastes, trekkes ut, koples
fra det toppdrevne rotasjonssystem og fjernes. virkningen av
nevnte sikring er 4 dele rerforbindelsen i to deler, for
eksempel ved & dele trvkkammeret i koplingen som forbinder
reret med borestrengen. Sirkulasjon av boreslam til bore-
strengen ved npdvendig trykk fortsetter.

I en foretrukket utferelse av oppfinnelsen kan et rer til-
feves ved hjelp av en klemanordning som omfatter en kopler,
og den ¢vre ende av borestrengen omsluttes og gripes av nedre
del av kopleren, i hvilken kopler det befinner seg en blinde-
sikring som skiller ovre cog nedre del av kopleren, idet reret

s& feoyes til evre del av kopleren og tettes ved hjelp av en
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ringromssikring, og blindesikringen apnes, og den nedre ende

av reret og den ovre ende av borestrengen fpyes sammen.

Nidr den er i bruk, vil den nedre seksjon av kopleren nedenfor
blindesikringen allerede omslutte den ovre ende av bore-
strengen for reret senkes ned, og nar reret senkes ned i
kopleren, vil den @vre seksjon av kopleren ovenfor blindesik-

ringen omslutte den nedre ende av reret.

Roret kan foves til borestrengen ved & feste den nedre sek-
sjon av kopleren til den ovre ende av den roterende bore-
streng, mens blindesikringen i stengt stilling forhindrer
utstremning av boreslam eller borefluid. Reret senkes mer
eller mindre rett ovenfra og ned i den pvre seksjon av kople-
ren, og det roterende ror tettes s& ved hjelp av en tetning,
slik at alt borefluidet holdes inne, deretter apnes blinde-
sikringen, og reret og borestrengen bringes i kontakt med
hverandre og koples sammen, mens rergriperne gir reret og

borestrengen nedvendig dreiemoment.

Den nedre ende av reret og den ¢vre ende av borestrengen
skilles fra hverandre ved hjelp av blindesikringen, slik at
rorseksjonen kan tettes ved hjelp av en ¢vre ringromssikring,
slik at det ikke forekommer noen vesentlig utstremning av
boreslam eller borefluid nar blindesikringen apnes, og regret
og borestrengen kan fores sammen og bringes opp til nedvendig

dreiemoment.

For & fjerne et nytt ror fra borestrengen trenger rerspolen
eller slitasjestykket under det toppdrevne rotasjonssystem
inn i den ¢vre del av trykkammeret, deretter spyles den/det
ut med boreslam og trykksettes; blindeventilen apnes og lar
det toppdrevne rotasjonssystem besgrge sirkulerende boreslam,
og gjor det mulig & kople til spolen og dreie denne inn i
borestrengen. Trykktanken kan sd gjeres trykkles, spyles med
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luft (eller vann dersom under vann}), og borestrengen heves
til neste ledd er inne i trykkammeret, med ‘kile- og gripean-
ordning’-ventilen stengt, trykkammeret spyles med boreslam og

trykksettes, og syklusen gjentas.

Kopleren inkluderer fortrinnsvis roterende kilebelter som
bazrer borestrengen nadr det toppdrevne rotasjonssystem leftes
opp for A ta imot og kople til et nytt rer.

Kopleren kan vaere en statisk kopler som er forbundet til og
over bregnnhodets UBIS-stakk (UBIS = utblasingssikring}, og
som arbeider hand-i-hand med et toppdrevet rotasjonssystem
eller en bevegelig kopler som handterer r¢rene over den sta-

tiske kopleren.

Kopleren kan vare en bevegelig kopler som er koplet fra
brennhodets UBIS-stakk, og som arbeider hdnd-i-hand med et
toppdrevet rotasjonssystem eller en andre bevegelig kopler
som handterer regrene over denne og dermed gjer det mulig for
borestrengen & bevege seg jevnt i det vertikale plan under
inn- og utkjering av borestrengen, eller gjeor det mulig &

fortsette boring under tilfeying av en rerseksjon.

Kopleren kan vere en bevegelig kopler som er koplet fra
brennhodets UBIS-stakk, med én eller flere ovenforliggende
identiske, bevegelige koplere som veksler pad & vere den
nederste kopler og dermed arbeider “hand-over-hand”, og ogsd
muliggijer jevn bevegelse av strengen under inn- og utkjering
av borestrengen eller nadr boring fortsetter under tilfeying

av et reor til strengen.

Fremgangsmidten som beskrives i patentseknad PCT/GB97/02815
plasserer kile- og gripeanordningen enten innenfor eller

utenfor koplerens trykkskrog.
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Nerverende sgker har n4d kommet opp med en forbedret konstruk-

sjon og fremgangsmate for kontinuerlig boring.

Ifplge cppfinnelsen er det fremskaffet en brennhodesammen-
stilling som omfatter en UBIS-stakk over hvilken det i rekke-

folge er plassert:
(1) en nedre ringromssikring

(ii) en nedre gripe- og kileanordning som er tilpasset til
4 gi i inngrep med en borestreng nede i brennen

(iii) en blindesikring

(iv) en ¢vre gripe- og kileanordning som er tilpasset til
&4 g4 1 inngrep med et rer som skal feyes til bore-

strengen, og
(v) en ¢vre ringromssikring,

i hvilken den ovre gripe- og kileanordning er i stand til &
passere gjennom blindesikringen nar blindesikringen befinner

seg i den &pne stilling.

Dette vises pd figur 1 av de ledsagende tegninger, og opera-
sjonssekvensen for tilfeying av et rgr til strengen er vist

pa figur 2.

Gripeanordningene er midlene ved hjelp av hvilke re¢rene gri-
pes kraftig nok til & overfere en rotasjonskraft eller et

dreiemoment ved hijelp av friksjonsflater som er formet slik
at de passer til ytterflatene pa borerprskoplingen eller ro-

rakselen, eller ved hjelp av motordrevne valser, hvor begge
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fremgangsmater er vanlige i tradisjonelle rerkoplingsmaski-

ner.

Kilebeltene er midlene ved hjelp av hvilke det uteves en
aksialkraft mot reret for 4 forhindre at det glipper, ved
hijelp av en kilevirkning og/eller ved & forhindre passasjen
av fortykkelsen pa borergrskoplingen, noe som er vanlig i

tradisjonelle kilebelter.

Gripeanordningene og kilebeltene kombinerer gripe- og slure-
virkningen ved enten & modifisere profilen av friksjonspu-
tene, valsene eller kilebeltene, eller ved & integrere de
enkelte gripeanordninger og kilebelter slik at de har en sam-
let virkning.

Orienteringen av brgnnhodesammenstillingen refererer seg til
bregnnhodesammenstillingen nAr denne befinner seg i stilling

Pa en borestreng.

Gripemekanismene med eller uten integrerte kilebelter kan
oppnas ved ganske enkelt & endre materialene og profilen av
hardmetallknappene i den tradisjonelle roterende UBIS, avle-
der, sikring eller roterende styrehode. Alternativt kan gri-
pefunksjonen oppnas gfennom tradisjonelle metoder ved bruk av
kile, vektstang, motorisert rulleskrue eller andre mekaniske
innretninger bevirket ved hjelp av hydrauliske, elektriske
eller mekaniske midler som for eksempel de som anvendes i
spennpatronkoplinger, roterende automatkiler for fdringsror-

tenger eller aktuelle rorkoplingsmaskiner.

Ved bruk gjeor oppfinnelsen det mulig & feye et reor til en
borestreng nar en borestreng roterer og boreslammet stremmer.
Den nedre gripe- og kileanordning bzrer og roterer bore-

strengen, sirkulasjonen av regrstrengen fortsetter uavbrutt,
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og over- eller underbalansert trykk i borehullet og ringrom-
met opprettholdes kontinuerlig. Den gvre sikring er apen, og
det nye ror posisjoneres pad blindesikringen. Det eksisterer
fortrinnsvis en plasseringsanordning, slik at reret plasseres
korrekt over borestrengen, for eksempel ved & la reret lande
pPa4 en opphoyet kam pAd blindesikringen, dvs. at reret er i

“nullinngrep”.

Deretter stenges den gvre sikring og evre gripe- og kilean-
ordning, og luft (eller vann dersom boringen finner sted
under vann) i det nye ror kan erstattes med det aktuelle

boreslam.

Deretter &pnes blindesikringen, og sirkulasjonen (eller den
omvendte sirkulasjon) av rerstrengen fortsetter uavbrutt fra
to overlappende kilder, og over- eller underbalansert trykk i

borehullet og ringrommet opprettholdes kontinuerlig.

Det nye ror bringes sd& i kontakt med borestrengen ved & pas-
sere gjennom blindesikringen, og styres ved hjelp av den eovre
gripe- og kileanordning. NAr reret er i kontakt med bore-
strengen, roterer det nye reor raskere enn borestrengen, slik
at det nye rer gis et dreiemoment ved at den ovre gripe- og
kileanordning virker mot den nedre gripe- og kileanordning,
mens begge fortsetter & rotere, og det nye rer skrus pa evre

ende av borestrengen

Det nye rer roterer fortrinnsvis ikke like raskt som strengen
nar det ferst kommer i kontakt med strengen, slik at hopping-
en av gjengene kan “feles”, og akselerasjon av rerets rota-
sjon kan settes i gang umiddelbart etter at et hopp kjennes,
for sdledes & eliminere enhver mulighet for kryssgjenging pa

grunn av mangel pa innretting eller synkronisering.
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Den e¢vre ringromssikring og gripe- og kileanordning a&pnes,
borestrengen senkes ned, og prosessen kan gjentas. For &

fjerne et rer, snus rekkefplgen.

Det er et trekk ved fremgangsmiaten ifelge PCT/GE97/02815 at
enten den ene eller den andre av eller bade den e¢vre og den
nedre gripe- og kileanordning kan plasseres innenfor eller
utenfor koplerens trykkskrog, og dersom den er utenfor, kan
funksjonen til den ¢vre gripe- og kileanordning utferes av et
toppdrevet rotasjonssystem, og funksjonen til den nedre
gripe- og kileanordning kan utferes av et motordrevet rota-

sjonsbord, noce som vises pa figur 3.

Den ¢vre gripe- og kileanordning kan, dersom den befinner seg
utenfor koplerens trykkskrog, vazre et toppdrevet rotasjons-
system eller e¢vre del av en rerkoplingsmaskin (men med be-
grenset evne til & snubbe et rer mot et innvendig trykk), el-
ler manuell rorkopling (uten noen evne til & snubbe mot et

innvendig trykk).

Den nedre gripe- og kileanordning kan, dersom den befinner
seg utenfor trvkkskroget, vere motordrevne, roterende kile-
belter som er i stand til & bzre en rerstreng, eller nedre
del av en rprkoplingsmaskin med en begrenset evne til a4 bare
vekten av en rerstreng, eller et bunndrevet rotasjonssystem
av en utradisjonell type lik rergriperskinnene som benyttes

ved rerlegging til havs.

¢vre og nedre gripe- og kileanordninger kan, dersom de befin-
ner seg innefor koplerens trykkskrog, vare roterende kilebel-
ter av den type som er utviklet av Varco BJ eller gripedelene
i en tradisjonell rerkoplingsmaskin, modifisert slik at de
kan bare vekten av rerstrengen og rotere og dreie inn evre og
nedre boks paA boreregrskoplingen ved hjelp av et differen-

sialdrev, for sdledes & gjeore det mulig for begge bokser &
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fortsette & rotere etter hvert som de koples sammen eller fra

hverandre.

@vre og nedre gripe- og kileanordninger kan, dersom de befin-
ner seg innefor koplerens trykkskrog, befinne seg over eller
under blindesikringen eller g4 gjennom denne nar den er &permn.
Den foretrukne lesning er & bzre strengen ved hijelp av en
gripe- og kileanordning montert i et stort lager i nedre del
av koplerens trykkskrog, og & gripe reoret med den ¢vre gripe-
og kileanordning i evre del, mens det fylles med boreslam, og
deretter bevege reret ned gjennom den &pne blindesikring for

4 gjennomfepre tilkoplingen.

Den snubbekraft som er nedvendig mot maksimum innvendig slam-
trykk, er mye heyere enn det som er mulig ved & skyve roret
inn i brennhodet ved bruk av en ytre kraft. Ved & bruke
gripe- og kileanordningsparet tett sammen, blir kraftlinjene
korte og holdes innenfor trykkskrogets massive legeme. For &
gjore det mulig for gjengene & ga 1 inngrep uten & bruke
unedvendig kraft, trykkbalanseres vertikalbevegelsen av den

ovre gripe- og kileanordning inmnenfor trykkskroget.

Av flere grumnner er den foretrukne lesning &4 plassere bade
den evre og den nedre gripe- og kileanordning innefor kople-
rens trykkskrog, hvilke grunner innbefatter fglgende:

(a) Gripingen finner sted pa re¢rkoplingsboksens tykkere

vegg, med en mer ru overflate og sterre diameter;

(b} Tettingen finner sted pd reorakselens glattere overflate

og mindre diameter;

(c) Kilebeltene virker positivt pad boksens fortykkelsesskul-

der:;
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(d) Kraftlinjeveiene reduseres til et minimum;

{e) Sammenpasningsneyaktigheten maksimeres.

Nar det gjelder sammenstilling og bryting av rerkoplingsfor-
bindelser under hevt trykk, ogsa& opp til sikringenes fulle
konstruksjonstrykk, er det praktisk talt umulig & ”snubbe”
ror inn i bregnnhodet. Selv ved relativt mederat trykk er det
nodvendig med spesialutstyr for & snubbe ror inn i et trykk-
satt brennhode.

Denne oppfinnelse muliggjer imidlertid snubbing ved & "trek-
ke” de to halvdeler av rerkoplingen sammen ved hijelp av
kopleren i stedet for & skyve reret med utvendig rigging, noe
som er praksis 1 dag. Denne oppfinnelse gjer det mulig a4 feye
rer til strengen selv ved UBIS-stakkens fulle konstruksjons-
trykk.

For & oppnd nevaktig og kontrollert sammenstilling og bryting
av rerkoplinger under heyt slamtrykk kan rerkoplingens to
halvdeler beveges mot hverandre eller fra hverandre med en
minimal kraft ved A4 trykkutjevne den gvre gripe- og kilean-
ordnings aksialbevegelse, som vist pd figurer 1 og 2, hvilke

representerer den foretrukne lesning for basiskopleren.

I tillegg forenkles inndreiingen av den ene gripe- og kilean-
ordning mot den andre, etter som de to befinner seg sa nar

hverandre og inne i et massivt legeme.

I basiskopleren gjor ikke gripe- og kileanordningen noce mer
enn det en tradisjonell re¢rkoplingsmaskin oppnar, men det

gijeres ved innlegpsslammets trykk under normal boreslamsirku-
lasjon. Dette er for & holde strengen rolig mens reret skrus

inn og koplingen deretter gis et dreiemoment pd opp til 94850



10

15

20

25

30

11

Nm (70000 ft 1bs). Denne oppfinnelse gjer det mulig & gjere
dette ved trykk inne i kopleren, opp til slampumpenes fulle
utlepstrykk eller sikringenes konstruksjonstrykk, avhengig av

hvilket av disse som er lavest.

Denne basiskopler gjer det mulig & opprettholde kontinuerlig
slamsirkulasjon under tilfgying eller fjerning av rer, noe
som oppndr de fleste av fordelene ved den nye borefremgangs-
mAte, som f.eks. jevn ECD (Equivalent Circulation Density -
ekvivalent sirkulasjonstetthet), god formasjonsbehandling og
unngdelse av fastkjeorte borkroner og bunnhullsstrenger (BHA -
bottom hole assembly).

Basiskopleren kan settes sammen av gjennompregvde deler av
rerkoplingsmaskiner og stempelventiler, og krever lite utvik-
ling. Den egner seg for ettermontering pid de fleste av de ek-
sisterende borerigger som gjer bruk av drivrersboring. Ba-
siskopleren m& plasseres under rotasjonsbordet for at driv-
rorsfdringen ikke skal vere nedt til & g& gjennom kopleren.
Basiskopleren mid derfor utformes slik at den kan bzre vekten
av strengen ved sammenkopling og frakopling av borererskop-
linger. Dermed er operasjonssekvensen for kopleren som vist

pa figur 4.

I rotasjonskopieren roterer de to gripe- og kileanordnings-
settene under sammenkopling og frakopling, slik at strengen
kan fortsette & rotere. Skruing og inndreiing av verktovet
oppnas ved hjelp av en differensialutveksling som sikrer at
koplingens dreiemoment er uavhengig av dreiemomentet som kre-

ves for a rotere strengen.

Denne rotasjonskopler gjer det mulig & opprettholde en uav-
brutt slamsirkulasjon og strengrotasjon mens rgr tilfeyes
eller fjernes fra strengen, noe som oppnar nesten alle forde-

lene som er fort opp nedenfor.
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Rotasjonskopleren kan settes sammen av gjennomprevde deler av
rerkoplingsmaskiner, roterende automatkiler og roterende
UBIS’er med en viss teknisk utvikling. Den egner seg for
ettermontering pad de fleste av de eksisterende borerigger som
gjer bruk av toppdrevet boring. Dermed er operasjonssekvensen
for kopleren som vist pd figur 6. Muligheten for & integrere
kopleren med UBIS-stakken reduserer den totale hgyden ytter-

ligere, som vist pa figur 7.

I tilfelle av drivrersboring vil slitasjestykket for drivre-
ret, ved kopling av drivreret. til eller fra strengen, anordne
gripeflaten som gripeanordningen kan gripe, en fortykkelses-
skulder som kilebeltene kan wvirke pa, og en glatt aksel som

sikringen kan tette mot.

Ved drivrersboring ma selve boringen stoppe mens et nytt ror
foyes til strengen, fordi drivreret ma hentes ut av hullet,
noe som lefter borkronen 9 meter eller mer opp fra bunnen ,
og dermed har det mindre betydning at rotasjonen av strengen
ikke er kontinuerlig. De fleste av fordelene oppnas fremdeles
gjennom den kontinuerlige sirkulasjon av boreslammet, som

allerede angitt.

Det er imidlertid mulig med denne oppfinnelse & flytte rota-
sjonsbordet 9 meter opp, slik at bunnen av drivreret nar
kopleren nAr det er tid for & feye et nytt rer til strengen.
Ved hjelp av denne fremgangsmite kan borkronen bli pa bunnen
mens det foyes et nytt reor til strengen. Dette vil normalt
vare & be om problemer, men den kontinuerlige slamsirkulasjon
gjer at man unngadr at borekaks og andre rester avsettes rundt

borkronen og bunnhullsstrengen. Dette er vist pd figur 5.

Dermed kan boring fortsette, forutsatt at det er inkludert et
stpte~- og demperer {eller trykksylinder) over vektrgrseksjo-

nen, og forutsatt at borkronen kan rotere. Dersom det benyt-
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tes en basiskopler, vil kontinuerlig borkronerotasjon kreve
en borkronemotor som gjer bruk av den keontinuerlige slamsir-
kulasjon som nad er tilgjengelig . Dersom borkronen roteres
ved hjelp av strengen, kan rotasjonskopleren brukes til &
opprettholde strengrotasjon. Uansett, og med forbehold om at
rotasjonsbordet og/eller rotasjonssystemet for drivrersfdr-
ingen flyttes, kan boring pa de fleste borerigger som gjer
bruk av drivrer nd vare kontinuerlig, med eller uten kontinu-

erlig strengrotasjon.

vVed toppdrevet boring muliggjer basiskopleren pad samme mate
kontinuitet i slamsirkulasjon og boring, forutsatt at det
benyttes en borkronemotor. Dersom det ikke brukes en borkro-
nemotor, er kontinuerlig boring mulig ved bruk av en rota-
sjonskepler. I begge tilfeller kreves det fa& endringer for a
installere en kopler pA en borerigg som gjer bruk av toppdre-

vet boring.

Ved toppdrevet boring finnes ogsd alternativet som er vist pa
figur 8, hvor kopleren er montext pa en kort vinsj for a
fplge borkronen nedover under sammenkopling og eliminere
behovet for et stete- og dempergr. Mens dette er en tung pre-
stasjon rent mekanisk sett, eliminerer det problemet med at
et stete- og demperer rask slites ned, og at vekten pa bor-

kronen under sammenkoplinger m& forhandsinnstilles.

Oppfinnelsen har den fordel at rotasjon av regret og sirkula-
sjon av fluider kan vare kentinuerlig, over- eller underba-
lansext trykk kan opprettholdes kontinuerlig, og over- eller
underbalansert boring er mulig uten avbrudd, idet rerstrengen
aldri er apen mot omgivelsene, og [remgangsmaten er lettere &
automatisere enn eksisterende fremgangsmater. Fremgangsmaten
kan ogsd eliminere behovet for meget tungt slam, og det er
mindre sannsynlighet for at det &pne brennhullet faller sam-

men. Den enkle overgangen fra borekopler til f£éringsrerkopler



10

15

20

25

30

14

eliminerer behovet for bruk av skadelig brenndrepingsslam

mellom boring og féringsrer.

Det forutses fremtidige drivsystemer hvor drivorganet vil
vere et "bunndrevet rotasjonssystem”, sannsynligvis ved hjelp
av den type rerstrekkingsskinner som benyttes ved rerlegging
til havs, hvor store aksialspenninger overfspres til reret.
Dersom en slik mekanisme skulle roteres, ville sekvensen ved

bruk av en kopler vere som vist pa figur 9.

Ved 4 montere bade en kopler og et rotasjonsbord pa lange
vinsjer over hverandre, som vist pa figur 10, ville det vare
mulig & fjerne toppdrevne- og bunndrevne rotasjonssystemer
helt. Dette krever vesentlig vertikalvandring, men ikke mer
enn det som tradisjonelt brukes for & stable doble og triple
reorseksjoner. Fordelen med dette system er at inn- og utkje-
ring av borestrengen kan gjennomferes jevnt og relig, noe som
er en fordel for hydraulikken nede i hullet, med jevn aksele-
rasion til en hastighet som er meget heyere enn den som er
mulig i dag, og en total varighet som er mye kortere. Igjen
vil redusering av skade pd den apne formasjonen normalt vere
viktigere enn tidsbesparelsen. Kontinuerlig inn- og utkjering
av borestrengen kan gi tidsbesparelse uten & skade den &pne
formasjonen. P4 lengre sikt er den fremtidige anvendelse av
kopleren som forutsett og beskrevet i PCT/GB97/02815, som en
kopler som deler seg vertikalt, og av hvilken to kan arbeide
hand-over-hand som i figur 11. Slike koplere kan med fordel
gjeres til gjenstand for "vekt-teknisk” arbeid for & redusere
massen og smarte tekniske konstruksjoner for stenge- og sper-
remekanismene, men de gir de beste muligheter for forenkling
av boreriggens totale utforming og oppnaelse av den raskeste
inn- og utkjering av borestrengen. De kan fleksibelt handtere
enkle, doble eller triple, eller ulike lengder rorsammenstil-
linger, deriblant bunnhullsstrenger med store komponenter som

for eksempel sentreringsenheter for foringsrer og underregm-
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mere, og kan vare gjensidig ombyttbare og til og med virke
hand-over-hand i sett pad tre. De eliminerer alle andre driv-
systemer, heisespill og svivler, og kan monteres pa bakken
uten noen riggstruktur. Imidlertid er det mest sannsynlig at

de monteres pa hydrauliske master.

Bade basis- og rotasjonsboringskopleren kan handtere en rekke
rordiametere fra under 4 tommer (10 cm) til ca. 7 tommer (18
cm). Det er beregnet at to eller flere féringsrerkoplere vil
h&ndtere en rekke fdringsrerdiametere fra ca. 9 tommer (23
cm) til 20 tommer (50 cm) eller mer, deriblant sentrerings-,

vikle- og laseringsforbindelser (”Sgqunch joint”).

Alle koplerne krever at sikringene virker mye raskere enn det
som er normalt, noe som oppnas ved & legge inn et sekundart
hydraulisk system med lavt trykk/hey gjennomstremningsmengde,
hvor dette system er forbundet med heytrykksventiler som kun
kan apnes ved en liten trykkforskjell. Dermed oppnas den tid-
ligere bevegelsesaktivering ved hjelp av systemet med lavt
trykk/heoy gjennomstremning, og den store stengningskraften
oppnas ved hjelp av systemet med heyt trykk/lav gjennomstrem-

ning.

Alle koplere krever en ettergivende landingsflate pa toppen
av blindeventilbladet, slik at stetet fra tappen pa reret mot
bladet absorberes uten & skade tappen eller bladet, og at
landingsflaten er stjerneformet, slik at roret lett kan spy-
les ut med slam, luft eller vann mens det fremdeles er i kon-
takt med bladet.

Foéringsrorkopleren er av stor verdi i underbalansert boring,
siden det forut for féring er mulig & etterlate brennen i et
jevnt og kontrollert trykksystem uten & vere npdt til a til-
fore tungslam for A4 drepe brennen, noe som normalt skader den

apne formasjonen som senere skal produsere.
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Alle koplere krever "doping” av gjengene fe¢r sammenkopling,
og dette kan oppnds ved hjelp av én eller flere heytrykksdy-
ser for boreslam, hvor disse er satt i1 koplerlegemet og tref-

fer den roterende tapp og boks umiddelbart fer sammenkopling.

Slammet m& vzre fritt for partikler eller pulverstoffer over
en gitt silmaskesterrelse, og det er ikke sannsynlig at det
blir behov for tungt vektmateriale nar det bores med koplere.
I tilfelle av at partikler av vesentlig sterrelse ikke kan
filtreres ut pA ekonomisk vis, kan nytt slam under hevt trykk
fores i rer til nevnte dyser for kort aktivering idet tappen

og boksen fores sammen.

Alle koplere hjelper til med & sentrere og rette inn reret og
strengen aksialt, og avstanden mellom tappen og boksen settes
ved & nullstille tappen mot blindeventilbladet. Variasjoner i
boksens heoyde fra fortykkelsesskulderen til boksens overflate
vil imidlertid ikke ha noen betydning, siden reret kun feres
inn med nok kraft til & plassere gjengene uten a skade dem,
og det akustiske eller mekaniske signal for heopping i gjenge-
ne er, som tidligere beskrevet, signalet til & ga& videre med

oppskruing.

Selv om kopleren er i stand til & sentrere reoret og strengen
Pa midtlinjen gjennom kopleren innenfor et rimelig nevaktig-
hetsomrdde pd samme madte som en tradisjonell rgrkoplings-
maskin, kan tappens midtlinje vere eksentrisk i forhold til
rerforbindelsen, og likeledes boksgjengene. I tillegg er det
mulig at reret og strengen ikke er rettet helt inn aksialt.
Forste kontakt mellom tappgjengene og boksgjengene kan derfor
ofte fordrsake store punktbelastninger mellom gjengene, noe
som er éﬁ vanlig situasjon i tradisjonell boring med drivrer
eller toppdrevne rotasjonssystemer, og som ofte skader gjeng-

ene.



10

15

20

25

30

17

Det er i denne cppfinnelse beregnet at reret og strengen
fores sammen pa& en mer kontrollert mate som vil unngd mulig-

heten for & skade gjengene bade i boksen og pa tappen.

Det oppnas ferst og fremst ved & bruke den gvre gripe- og
kileanordning for & fgre tappen inn i boksen i en trykkbalan-
sert situasjon hvor kraften som behgves for & bevege roret
nedover, er minimal. I tillegg kompenserer hydraulisk olje-
trykk som vist pd figur 1, for ulike rerdiametere, noe som
ellers ville forstyrre det forhandsbestemte trykkutlignings-
forhold.

Som det vises til andre steder, kan fremgangsmadten for &
orientere reret i forhold til strengen oppnds ved &4 rotere
tappen mot urviserne i forhold til boksen til gjengene hop-
per, noe som kan detekteres mekanisk eller akustisk, og der-
etter kan tappen og boksen trekkes til. I basiskopleren er
strengen statisk, og reret roteres mot urviserne for & na
hoppunktet. I rotasjonskopleren roterer strengen, slik at
roret er statisk til hoppunktet er funnet. Ved & sammenstille
forbindelsen fra en liten rotasjon mot urviserne fra hoppunk-

tet, reduseres muligheten for kryssgjenging til et minimum.

Dette unngdr imidlertid ikke de heye belastninger som er
mulige nar tappen ferst lander i boksen, og det er formélet
med denne kopler & dra fordel av den mer automatiserte pro-
sess og forbedre kontrollen med denne spesielle aktivitet som
bestar i & sette tappen ned i boksen. I denne oppfinnelse er
det beregnet & sikre at reret og strengen er forholdsmessig
orientert i asimut, slik at de koniske gjenger pa tappen og i
boksen unngar den situasjon hvor de kolliderer med for lite
overlapping av gjenger til A& absorbere sjokket uten plastisk

deformasjon.
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Den utilstrekkelige overlapping av gjenger kan enten finne
sted pa landingsflaten som vist pa figur 13a, eller den kan
finne sted pA grunn av kollisjon med gjengene ovenfor, spe-
sielt dersom tappen og boksen ikke er konsentriske, som vist
pa figur 13b. Figur 1l3c viser omradet for sikker drift for &

unngd begge de ovennevnte skadelige situasjoner.

Det anslds at bare det & vare i den foretrukne halvdel av en
rotasjon i stor grad vil redusere gjengeskader som oppleves i
dag. Det & velge den beste mulige orientering vil nesten eli-
minere slike skader. Hvilken presise orientering som er best,
vil variere etter utformingen av gjengene, men alle koniske

gjengeforbindelser vil ha fordel av denne fremgangsmate.

Merking av tappene og boksene for & identifisere den beste
forholdsvise orientering kan utferes ved & bruke en matchende
hovedtapp og -boks til & merke rerene pd stedet, uavhengig av

hvor de kommer fra.

Selve merkingen kan ikke wvare synlig, siden strengen kan vare
totalt omsluttet, og den m& derfor fanges opp mekanisk eller
elektrisk. Den enkleste fremgangsmaten er & frembringe en
strukturendring pad rerakselen, noen tommer fra fortykkelses-
skulderen mellom flaten som kilebeltene virker pd og den
roterende UBIS-tetning. Denne strukturendringen (ujevnhet,
sveis eller signalemitter) kan deretter detekteres (for
eksempel mekanisk, akustisk, elektrisk eller radiografisk),
og den ovre gripe- og kileanordning kan orientere reret
ifplge dette. Ved bruk av denne fremgangsmate er det ikke
nedvendig 4 finne hoppunktet, som er den mdte som normalt
brukes for & orientere gjenger manuelt. Ved a bruke denne
fremgangsmate oppnds den beste forholdsvise orientering for
optimal plassering av tappen i boksen, noe som muliggjeres
gjennom denne mekaniserte mate 4 kople pa. Kombinasjonen av

koplerens innvendige utforming og den forbedrede fremgangs-
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mate for innfering av tappen i boksen skal kunne gi mye ras-
kere kopling, i tillegg til bedre gjentagelsesneyaktighet og
driftssikkerhet, og dermed reduserte kostnader og bedre sik-

kerhet.

Spesielt ved offshore boring kan bruk av koplerne feore til at
antallet féringsre¢rstrenger kan reduseres og/eller at den

vertikale og horisontale borelengden kan gkes betraktelig.

Ved boring pad dypt vann, hvor tradisjonell boring er meget
kostbar, kan bruken av slike koplere som isclerer rerstrengen
fra de marine omgivelser, med stor fordel brukes i “stige-

rorsuavhengig boring” som for tiden er under utvikling.

PaA veldig dypt vann, hvor boring i dag er ugkonomisk, vil
anvendelse av disse koplere pad fremtidens borerigger som vil

befinne seg pa havbunnen, vare av stor verdi.

Nar det gjelder den regelmessige utskifting av den roterende
UBIS (RUBIS), foretrekkes det at selve UBIS-stakken monteres
over en avleder. Derved kan stakk-RUBIS‘en i UBIS'’en skiftes
ut uten 4 Apne borehullet mot omgivelsene. Som tidligere for-~
klart, er denne RUBIS ifelge oppfinnelsen beregnet & skulle
virke ved en mindre trykkforskjell, mindre tetningskraft og
vat pA begge sider, slik at slitasjehastigheten reduseres be-
traktelig. I tillegg kan den redusere tetningskraften etter
som et verktey passerer gjennom ndr RUBIS’en over den er
stengt, for sidledes & forlenge levetiden til stakk-RUBIS’ens
tetning. Brennhodets boresammenstilling bestdr fortrinnsvis
av en nesten standard UBIS-stakk, inklusive en stakk-RUBIS
oppd hvilken det er koplet til en kopler bestaende av den
nedre RUBIS, en nedre gripe- og kileanordning, en blindeven-
til eller avleder, og en @¢vre gripe- og kileanordning over
denne er koplet til den e¢vre RUBIS.
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Derfor kan den ¢vre RUBIS enklest skiftes ut med strengen
stottet opp i den nedre gripe- og kileanordning og tettet ved
hjelp av blindeventilen. Den nedre RUBIS kan ogsa skiftes
uten vanskeligheter, men dette blir muligens kun nedvendig én
gang i lepet av boringen av en brenn, og kan gjeres nar en
borkrone eller bunnhullsstreng skal feres ned i brognnen eller
skiftes ut. Den @vre gripe- og kileanordning i kopleren vil
vere i stand til &4 bevege seg vertikalt for & kople et ror
til eller fra reorstrengen. Den pvre RUBIS kan eventuelt vare
en dobbel RUBIS for & ha en reservetetning og muligheten for
4 kontrollere den nedre tetning i forhold til overdreven lek-

kasje.

Siden begge RUBIS-sammenstillinger i boreriggkoplere i hoved-
sak m& virke p& borersr, er det gkonomisk & utforme driften
slik at det ikke er nedvendig for disse & formidle rerkompo-
nenter med steorre diameter, som for eksempel vektror, borkro-
ner og rpmmere. Derfor foretrekkes det at det serges for at
innfering og fjerning av slike store komponenter kan utferes
uten at de passerer gjennom kopleren.

Det foretrekkes derfor at borekopleren fjernes ved innfering
eller fjerning av komponenter med stor diameter. Det & kunne
gjennomfere dette uten & sette borehullet nede i brennen i
forbindelse med omgivelsene over bakken eller boreslamled-
ningen, krever at det plasseres en ventil eller avleder i
brennen ved en dybde under bakken eller boreslamledningen som
gjor det mulig & installere, innfe¢re eller romme en hel bor-
krone eller brennhullssammenstilling i brennen over denne.
Dette vil vere nedvendig p4 et tidlig stadium, men normalt
ikke for 20-tommersféringsreret (51 cm) er blitt satt inn, oy
det er mulig at den sdkalte brpnnhullsavleder kan ha samme
bordiameter som den sterste UBIS som skal brukes under
boring, kanskje 13 3/8 tommer (34 cm). Dersom avlederen, for

eksempel pa grunn av trykklassifiseringen, ikke passer inne i
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20-tommersféringsreret, mAd 20-tommersféringsreret kanskje
henges av, sperres og ldses pad avlederens niva, mens det
neste fdringsrer ovenfor, kanskje 24 tommer (61 cm), dimen-
sjoneres ved en trykkgrense pd det fulle brenntrykk fra avle-
derniv4d til bre¢nnhodet.

Avlederen som brukes i denne anvendelse, kan ha innmontert
hardmetallknapper som passer til féringsprogrammet, slik at
avlederens innvendige diameter reduseres etter som hvert
féringsrer settes inn, og avlederen kan stenge bregnnen ved
forskijellige sterrelser, f.eks. fra 13 3/8 tommer (34 c¢m) og

ned til produksjonsregrsterrelse.

Det kreves kun at avlederen virker ned til borekoplerens inn-

vendige diameter. En slik avleder er blitt beskrevet.

Brennhullsavlederen gje¢r det mulig & skifte ut den nedre
RUBIS og stakk-RUBIS‘en uten & apne brennen mot omgivelsene
og uten 4 vare nedt til & betjene én av UBIS-stakkens omslut-
ningshoder. Bre¢nnhullsavlederen gjer det mulig a skifte ut
UBIS-stakken og komplettere brennen med et ventiltre uten &
apne bregnnen mot omgivelsene, og derfor er det aldri noe
behov for & sirkulere brenndrepingsslam inn i brennen for &

holde den inne.

Nar det gjelder sikkerhet, anordner bregnnhullsavlederen, som
er installert sa mye som 90 meter (300 fot) ned i brennen,
ogsd en ekstra barriere i tillegg til sikkerhetsventilen i
brennen (DHSV - downhole safety valve), og er pad lignende vis
et egnet sted for avskjzring, fritt for avsetninger fra hav-
bunnen, erosjon fra isfjell, bomtrialing og, pa land, jord-

skjelv, stormskade o.l., og sabotasje.
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Nar det gjelder installasjon av féringsre¢rene; s& snart man
nzrmer seg en sannsynlig hydrokarbonhorisont med for eksempel
et 20-tommers (51 cm) f£déringsrer allerede installert og en 13
3/8-tommers (34 cm) UBIS-stakk p& plass, kan strengen under
kontinuerlig sirkulasjon og rotasjon som tidligere beskrevet,
trekkes ut til bare borkronesammenstillingen befinner seg i
brennen, og pad dette tidspunkt kan sirkulasjonen stoppes og
avlederen stenges under borkronen. Strengen gripes eller
henges av i UBIS-stakken, og de to RUBIS-sammenstillinger
fjernes. Borkronesammenstillingen fjernes deretter fra bren-

nen, og innkjeringen av féringsroeret pabegynnes.

For fdéringsreret kjeres inn, installeres en enkelt stor bore-
kopler over UBIS-stakken i stedet for borekopleren for &
gjere det mulig & kople hvert fdringsrer sammen med férings-
rerstrengen uten 4 apne brennen mot omgivelsene. Denne bore-
kopler bestdr av en ringformet RUBIS med en nedre £&rings-
rergripe- og Xileanordning, en blindeventil, en gvre
féringsrergripe- og kileanordning og en @gvre RUBIS oppa. Hver
féringsrorseksjon har et féringsrershode som muliggjer sirku-
lasjon av fluid ned i brgnnen, og det tilbakevendende fluid
rommes i stakk-RUBIS’en og stremmer til slambehandlingsenhe-
ten, som i seg selv er helt innelukket (som de fleste pro-
sessanlegg). Féringsroret installeres og koples til pa samme
midte som borereret, men behovet for et stort dreiemoment er
ikke tilstede, og mange variasjoner av tilkoplingsméten, som
for eksempel sentrering og ldseringkopling (“Squnch joint*},

kan handteres av féringsrerkopleren.

Det er fremdeles meget fordelaktig for stabiliteten i det
uférede brepnnhull at det opprettholdes et kontinuerlig trykk,
i tillegg til kontinuerlig slamsirkulasjon og kontinuerlig
rotasjon, hvor alle disse holder veggen i den &pne formasjon
ved den optimale, stabile tilstand som har vert opprettet
siden den forst ble boret. Rotasjon av féringsreret stoppes
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ferst nadr strengen er helt installert og sementen er blitt
sirkulert til det nedvendige sted. Féringsrerrotasjonen er
til stor hjelp nAr det gjelder & gjore en kontinuerlig, uav-
brutt sementjobb.

Det forventes at slike egne fdringsrerkoplere vil finnes for
alle féringsrer opp til s4 mye som 20 tommers fdringer (51
cm), hvor det muligens finnes grunn gass eller grunt vann,
ned til 9 5/8 tommers (24,5 cm) og muligens 7 tommers for-
lengingsrer (17,8 cm) for eksempel, og to eller tre fbrings-
rerkoplere vil sannsynligvis omfatte alle féringsrprdiametere
opp til 20 tommer (51 cm). For 7 tommers (17,8 cm) og mindre
strenger kan begge de to borekoplere brukes med passende

hardmetallknapper pa& gripe- og kileanordningen.

Under vann eksisterer muligheten for & sette sammen hele bor-
kronen eller brennhullssammenstillingen p& ca. 100 til 300
fot (30 til 90 meter) og senke hele sammenstillingen ned i
brgnnen i én operasjon. Over bakken antas det imidlertid at
dette sannsynligvis ikke foretrekkes like mye som det & sette
sammen sammenstillingen i passende lengder pd& ca. 30, 60
eller 90 fot (9, 18 eller 27 meter) om gangen og kople dem
sammen og dreie dem inn etter som de gar ned gjennom UBLS-
stakken. Derfor mA det serges for at strengen kan gripes og
beres inne i UBIS-stakken mens det toppdrevne rotasjonssystem
(eller side- eller bunndrevne rotasjonssystem) feyer til en
ny seksjon. Dersom UBIS-stakken skal forbeholdes sin tradi-
sjonelle rolle, kan en enkel og nesten tradisjonell kile-~ og
gripesammenstilling 1 stedet monteres over UBIS-stakken for a

oppnd dette.

Konstruksjonen ifplge oppfinnelsen er en kopler, og det er et
trekk ved oppfinnelsen at basis- eller rotasjonskopleren med
smd endringer kan brukes sammen med et toppdrevet rotasjons-

system eller et bunndrevet rotasjonssystem eller én eller
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flere koplere for & oppnd hand-over-hand eller hand-mot-
h&nddrift, hvor den nedre kopler er statisk eller bevegelig

under sammenkopling eller frakopling av roer.

Hele formalet med ovennevnte utstyr og fremgangsmate er i
sterst mulig utstrekning & gjere bruk av “hyllevare”-
komponenter og velprevde fremgangsmiter, men & kombinere
disse pA en slik mate at borehullet, i det minste fra 20-
tommersfdringen og videre, aldri apnes mot omgivelsene. Dette
eliminerer sA& den ene situasjon som i dag nedvendiggjer plas-
sering av en ekstra barriere i brennen, nemlig den som er
forbundet med brenndrepingsslam, hvor driftssikkerheten
ganske naturlig er begrenset kun til ett trykk, dvs. trykk-
heyden til det valgte boreslam.

Med denne nye fremgangsmite, derimot, velges slamvekten spe-
sielt for & oppnd den riktige trykkgradient fra toppen til
bunnen av veggen i den &pne formasjon. Det faktiske trykk ved
den &pne formasjon fastsettes ved hijelp av innleps- og ut-
lopstrykket ved brennhodet, og disse kan settes etter enske,
endres umiddelbart, og kan holdes permanente, mens rer og
rerkomponenter av alle slag kan feoyes til eller fjernes fra
strengen, og selve strengene kan ogsd skiftes ut uten & for-

styrre den optimale, stabile tilstand.

Kopleren er fortrinnsvis si kort som mulig for & redusere den
totale heyden av UBIS’en og kopleren under boretarnet til et
minimum, og den bevegelige kopler er s& lett som mulig. Opp-
finnelsen oppnar dette ved & la hvert kilebelte og hver gri-
peanordning inngd i én enhet, ved & la den ¢vre gripe- og
kileanordning passere gjennom den &pne blindesikring for a
mete den nedre gripe- og kileanordning, og ved 4 kombinere
plassen som behoves for den e¢vre gripe- og kileanordning, med

plassen som behoves for &4 spyle slammet inn eller ut.
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Alle vertikalbevegelser kan utferes pa skra i forheold til
vertikalplanet, som i tilfelle av skraboring, hvor brennhodet
stdr pd skrd i forhold til vertikalplanet.

Alle henvisninger til en borestreng gjelder i like stor grad
en féringsrerstreng eller produksjonsstreng eller sentre-
ringspinne eller snubberer, eller et hvilket som helst annet

ror satt sammen av enkeltlengder.

Alle henvisninger til et rer gjelder i like stor grad et
enkelt rer eller en seksjon satt sammen av to eller flere

rer.

Alle henvisninger til boreslam gjelder ogséd alle fluider som
pumpes ned i brennhullet for et hvilket som helst formal

under boringen og brennens levetid.

Alle henvisninger til omgivelsene gjelder i like stor grad

undervannsboring som boring i luft.

Det er et karakteristisk trekk ved oppfinnelsen at:

1. Boreeffektiviteten er heyere fordi rerene kan feyes til
strengen uten & forstyrre boringen (slik at det ikke
oppstdr noen forsinkelse mens et ror feyes til, og den
optimale boretilstand etableres pd nytt). Boringen fort-
setter jevnt og kontinuerlig under optimale forhold,
slik at hele oppmerksomheten kan konsentreres pa sma
justeringer av borkronevekt, rotasjonshastighet, bunn-
hullstrykk, sirkulasjonshastighet og slamsammensetning
etc. for & oke borehastigheten. Ved boring under stabile
forhold er det mye lettere & identifisere og tolke sma
avvik i brgnnhullsmalinger, spesielt ettersom ringroms-

slammets tetthet og temperatur nd holdes pa et stabilt
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og konsekvent niva. Maling under boring (MWD - measuring
while drilling) og trykk under boring (PWD -pressure
while drilling) er mer effektivt, fordi disse nd er sam-
menhengende og er av vesentlig betydning mot en stabil

bakgrunn.

Kontinuerlig boring ved optimale, stabile forhold gker
borkronens levetid og reduserer de skader som ofte opp-
stdr ndr borkronen feres tilbake til bunnen og enten
steter mot berg eller maler seg gjennom flere fot med
bruddstykker.

Det oppstar farre boreproblemer fordi kontinuerlig sir-
kulasjon holder borekaksen i bevegelse slik at det ikke
skjer ncoen avsetning rundt borkronen og borkronesam-
menstillingen, og tettheten av borekaks er konstant
gjennom hele ringrommet. Uten avsetning av borekaks eli-
mineres nesten problemer med fastkjerte borkroner eller
bunnhullsstrenger eller fastsuging av strengen, og ogsa
behovet for brennvasking. Med kontinuitet i trykksyste-
met nede 1 brennen reduseres variasjoner i trykket ved
den é&pne formasjon betydelig, i den grad at de nesten
elimineres, noe som resulterer i mye mindre tap eller

ustabilitet i wveggen.

Sikkerheten okes fordi det er mye enklere & identifisere
smad variasjoner i trykk, gjennomstremningsmengde, tempe-
ratur og tetthet med stabile bakgrunnsforhold, noe som
forbedrer brennkontrecllen. Xontinuerlig lukking av
strengen ¢ker sikkerheten og gjor det ogsa mulig & kjore
strengen tilbake til bunnen dersom det er behov for
dette ved ekstreme brennsparktilstander, mens kontinuer-
lig sirkulasjon opprettholdes. Kontinuerlig sirkulasjon

ved et hvilket som helst ensket trykk muliggjer en bedre
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og umiddelbar reaksjon pa brennspark, uansett hvilken

slamvekt som er i bruk.

Borekostnadene pr. brenn er lavere. Uten avbrudd i
boringen under tilfeying av rer, med kontinuitet 1
boringen ved optimale, stabile forhold, med lengre leve-
tid for borkronene, med betydelig mindre risiko for
fastkjeorte borkroner, bunnhullsstrenger og borestreng,
med mindre kostbar boreslamvektsetting og mindre kostba-
re gelkomponenter i boreslammet og med bedre mdlinger,
kontroll og sikkerhet i bremnhullet burde borekostnadene
pr. brenn vare lik en besparelse pa flere dager for de
fleste breonner, til uker for heyavviksbregnner og/eller i
vanskelige formasjoner. For det andre er den totale
ekstra tidligproduksjonen pd borerigger som borer flere
hull etter hverandre, meget viktig for DCF (discounted
cash flow)-fortjenesten pd investeringene. Besparelsene
kan sidestilles med de som loves ved bruk av rgrspira-
ler, med tillegg av fordelene ved strengrotasjon. I til-
legg kan sammenstillingen ettermonteres pa alle nava-
rende borerigger som gjeor bruk av et toppdrevet
rotasjonssystem, noe som gir muligheter for meget store
besparelser innenfor borekostnader for boreindustri over

hele verden.

Hullkvaiiteten forbedres pA grunn av at den &pne forma-
sjonsvegg ved kontinuerlig boring og med stabile brenn-
hullsforhold utsettes for mindre skade forarsaket av
'pumping’ av borekaks, funn og slamkomponenter inn i
formasjocnen, og kvaliteten pa den produserende formasjon

forbedres.

Disse fordeler kan gi operaterer meget store besparelser pr.

borerigg, spesielt i avviksbrenner offshore, og besparelsene
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pr. borerigg kan belgpe seg til flere millioner dollar pr.
ar.

Cppfinnelsen beskrives med henvisning til de ledsagende teg-

ninger, hvilke ikke er i riktig mdlestokk:
Figur 1 viser en anordning av den foreliggende oppfinnelse,
Figur 2 viser sekvensen for tilfeying av et ror;

Figur 3 viser de ulike lesninger for gripe- og kileanordning-

er;

Figurer 4 til 11 viser sekvenser for tilfeying av et ror i

forskijellige anvendelser;

Figur 12 viser en UBIS-konfigurasjon for bruk pa tradisjo-
nelle borerigger for & oppnd kontinuerlig trykkontroll under
innfering eller fjerning av bunnhullsstrenger i brennen eller

nar koplere skal byttes; og
Figur 13 viser gjengeinnrettinger.

Idet det henvises til figur 1, skal et rer 1 med en fortyk-
kelsesskulder 2 og tapp 3 koples til en borestreng 10. Kople-
ren ifelge oppfinnelsen har en gvre RUBIS eller omslutnings-
hode 4, en ovre gripe- og kileanordning 5, blindeventil eller
avleder 6, boks 7, nedre gripe- og kileanordning 8 og nedre
RUBIS eller omslutningshode 9. P4 figur 1 er blindeventilen 6
stengt. Boreslammet, luften og hydraulikkwvesken sirkuleres
som vist, slik at det er en kontinuerlig sirkulasjon av slam-

met og rotasjon av borestrengen.
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Som kan ses pa figur 1, passerer gripe- og kileanordningen 5

gjennom sikringen 6 nar sikringen 6 er &pen.

Koplerne og/eller det toppdrevne rotasjonssystem kan vaere
utformet slik at de({t)} beveger seg sidelengs for a fjerne
eller hente et ror. Et eget rerhiandteringssystem vil fort-
rinnsvis fjerne eller lefte opp et reor til kopleren eller det
toppdrevne rotasjonssystem og utferer forbindelsen med den

funksjon & lagre eller stable rerseksjoner.

Idet det henvises til figur 2, felges sekvensen 1 til 4 for &
kople et rer til strengen og sekvensen 5 til 8 for & kople
fra et ror. Ved 1 gripes ovre del av borestrengen ved hjelp
av den nedre gripeanordning, ved 2 gripes roret ved hjelp av
den ¢vre gripe- og kileanordning, ved 3 apnes blindesikringen
og reret roteres, og ved 4 gidr reret og borestrengen i inn-
grep, reret roteres raskere enn borestrengen og dreies inn
for & gjennomfere sammenstillingen, og den gvre gripe- og
kileanordning koples fra. For &4 fjerne et rer reverseres

denne prosessen, som vist ved 5 til 8.

Boresekvenser illustreres skjematisk pd figurer 3, og les-
ninger for gripe- og kileanordningen over, inne i eller under
koplerens trykkskrog er vist grafisk.

Figur 4 viser sekvensen under "boring pa” med drivrersboring,
hvor det er én kopler montert under det vanlige rotasjonsbor-
det. Svivelen 11, drivreret 12, rotasjonsbordet 13 for driv-
rersfbéringen, kopleren 14 og UBIS-stakken 15. Denne hand-mot-

handmetode kan anvendes p& de fleste eksisterende borerigger.

Figur 5 viser sekvensen under "boring pad” med drivrersboring,

hvor det er én kopler montert under et heytliggende rota-
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sjonsbord. Denne hand-mot-ha&ndmetode kan anvendes pa de

fleste eksisterende borerigger.

Figur 6 viser sekvensen under “boring pa” med toppdrevet
boring, hvor én kopler er montert pd eller under boredekket.
Med eller uten kort vertikalvandring for kontinuerlig boring.
Det toppdrevne rotasjonssystem er 16. Denne hand-mot-hand-
metode kan anvendes pA alle borerigger som gj¢r bruk av topp-

drevne rotasjonssystemer.

Figur 7 viser sekvensen under “boring pa” med toppdrevet

boring, hvor én kopler er integrert i UBIS-stakken. Med nedi-
hulls stete- og demperer for kontinuerlig boring. Denne hand-
mot-handmetode kan anvendes pa alle borerigger som gjer bruk

av toppdrevne rotasjonssystemer.

Figur 8 viser sekvensen under "boring pa&” med toppdrevet
boring, hvor én kopler er montert pa en kort vinsj. Denne
hand-mot-handmetode kan anvendes pd eksisterende borerigger

som gijgr bruk av toppdrevne rotasjonssystemer.

Figur 9 viser sekvensen under "boring pa” med bunndrevet
boring 17, hvor én kopler er montert pd en kort vinsj. Denne
hénd-mot-h&ndmetode kan anvendes pa en ny boreriggutferelse

og eliminerer heisespill.

Figur 10 viser sekvensen under “boring pa” med et bevegelig
rotasjonsbord 18, hvor én kopler er montert pia en kort eller
lang vinsj og et rotasjonsbord p&d en lang vinsj. Denne hand-
mot-handmetode kan anvendes pd en ny boreriggutferelse og

eliminerer heisespill.

Figur 11 viser sekvensen under "boring pa” uten topp- eller
bunndrevne rotasjonssystemer, hvor det er to like koplere A
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og B med delte legemer (montert pa lange vinsjer). Denne
hand-over-handmetode kan kun anvendes pd nye boreriggutferel-

ser.

Idet det henvises til figur 12, bestdr en boresammenstilling
for et brennhode av en standard UBIS-stakk 36 med en stakk-
RUBIS 35. Kopleren 34 er koplet til over dette, og bestar av
en nedre RUBIS (dersom dette anses for & vere nedvendig), en
nedre gripe- og kileanordning 34, en blindesikring (eller
avleder) og en evre gripe- og kileanordning pd hvilken den
@gvre RUBIS 33 er koplet til. En brennhullsavleder 38 danner
kammeret 37, og avstanden X kan vere sa mye som 300 fot (90

meter) eller mer.

Over dette er rorhandteringsutstyret 32 (om nedvendig) og det
toppdrevne rotasjonssystem (eller rotasjonsbordet ved driv-

rporsboring) 31 plassert.

Tdet det henvises til figur 13, viser denne posisjonen til
rerets og strengens gjenger nar disse feres sammen. Figurer
13a og 13b viser de to situasjoner som skal unngds, og figur
13¢c viser overlappingsomrddet som skal oppnds for at det
hverken skal vare for lite overlapping av tenner til & unngd
overbelastning eller for liten klaring til tennene over til &
unnga kollisjon. PA figur 13a er det for liten overlapping
til & unngd stor belastning, og pad figur 13b er det for liten
klaring til & sikre passering ved landing. Pa figur 13c er
det et sikkert overlappingsomrade som hverken vil overbelaste

en tann eller kollidere med tannen ovenfor ved landing.
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Patentkravwv

Brpnnhodesammenstilling omfattende en UBIS-stakk,
karakterisert wved at det over denne i

rekkefplge er plassert:

(i) en nedre ringromssikring (9),

{ii) en nedre gripe- og kileanordning (8) som er til-
passet til 4 gd i inngrep med en borestreng (10)
i brennhullet,

(iii) en blindesikring (6)

(iv) en g¢vre gripe- og kileanordning (5) som er til-
passet til 4 g4 i inngrep med et re¢r (1) som
skal feves til borestrengen, og

(v) en ovre ringromssikring

og den evre gripe- og kileanordning (5) er i stand til &
passere gjennom blindesikringen (6) ndr blindesikringen

(6) befinner seg i 4pen stilling.

Brennhodesammenstilling som angitt i krav 1, ka-
rakterisert wved at den omfatter en plasse-
ringsanordning, slik at et rer som skal fpyes til bore-

strengen, kan posisjoneres riktig over borestrengen.

Brgnnhodesammenstilling som angitt i krav 1 eller 2,
karakterisert ved at den omfatter en an-

ordning for & erstatte luft eller vann i det nye ror med
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borefluid nar den evre sikring og evre gripe- og

kileanordning stenges.

Bronnhodesammenstilling som angitt i krav 1, 2 eller 3,
karakterisert wved at den sammen med et
toppdrevet rotasjonssystem (16) eller én eller flere
koplere oppnar hand-over-hiand- eller hand-mot-handope-
rasjoner hvor den nedre kopler er statisk eller bevege-

lig under sammenkoplingen eller frakoplingen av rer.

Bronnhodesammenstilling som angitt i et hvilket som
helst av de foregdende krav omfattende et trykkammer,
karakterisert ved at bade den ovre og
nedre gripe- og kileanordning befinner seg innefor sam-

menstillingens trykkskrog.

Bronnhodesammenstilling som angitt i et hvilket som
helst av de foregaende krav, karakterisert
ved at UBIS-stakken (36), som innbefatter en stakk-
RUBIS (35), er montert over en avlieder (38), hvorved
stakk-RUBIS‘'en (35) i UBIS‘en (36) kan skiftes ut uten a

dpne brennhullet mot omgivelsene.

FremgangsmAte for boring av brenner, hvor en borkrone
roteres i enden av en borestreng omfattende sammenfeyde
rorelementer og boreslam sirkuleres gjennom borerpr-
strengen, karakterisert ved at reorele-
menter (1) feyes til eller fjernes fra strengen (10)
mens sirkulasjonen av boreslam fortsetter, og ved at en
blindesikring (6} er plassert mellom en nedre gripe- og
kileanordning (8) som gdr 1 inngrep med en borestreng
(10) i brennhullet og en evre gripe- og kileanordning
(5) som gar i inngrep med et ror (1) som skal foyes til
borestrengen (10), og rgret plasseres paA blindesikringen
(6), blindesikringen (6) &pnes, og den gvre gripe- og
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kileanordning (5) passerer gjennom blindesikringen (6)

og reoret (1) koples til borestrengen.

Fremgangsmite for boring av brenner som angitt i krav 7,
hvor en borkrone roteres i enden av en borestreng omfat-
tende sammenfpyde rerelementer og boreslam sirkuleres
gjennom borergrstrengen, karakterisert

ved at rorelementer foyes til eller fjernes fra
strengen mens sirkulasjonen av boreslam fortsetter, og
ved at det er (i) en nedre ringromssikring (9), (ii) en
nedre gripe- og kileanordning (8) som gdr i inngrep med
en borestreng (10) i bregnnhullet, (iii) en blindesikring
(6), (iv) en ovre gripe- og kileanordning (5) som gar i
inngrep med et ror (1) som skal feves til borestrengen
og (v) en ¢vre ringromssikring (4), og ved at et nytt
ror (1) feyes til borestrengen (10) ved & styre rgret
ved hjelp av den ¢vre gripe- og kileanordning (5), &pne
den @vre sikring, plassere det nye rer pd blindesikring-
en og fore det nye reor i kontakt med borestrengen mens
den roterer ved a sende reret gjennom blindesikringen og

stenge den ¢vre sikring.

Fremgangsmate for boring av brenner som angitt i et
hvilket som helst av krav 7 eller 8, kXxarakte -

r i sert wved at nar reret (1) er i kontakt med
borestrengen (10), roterer det nye re¢r raskere enn bore-
strengen, slik at det nye rer "dreies inn” ved hjelp av
den gvre gripe- og kileanordning (5) som virker mot den
nedre gripe- og kileanordning (8}, mens begge fortsetter
4 rotere og det nye reor skrus pa toppen av borestrengen,
og ved at det nye ror ikke roterer like raskt som bore-
strengen nar det ferst kommer i kontakt med strengen,
slik at hoppingen av gjengene kan feoles, og deretter ak-
selereres rotasjonen av reret, og reret og strengen er

orientert i forhold til hverandre nar de kommer i kon-
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takt med hverandre, og de koniske gjenger overlapper 1
en grad som hverken overbelaster en tann eller kollide-
rer med tannen ovenfor ved landing, og tappen roteres
mot urviserne i1 forhold til boksen til gjengene hopper,
og deretter sammenstilles forbindelsen fra en liten

rotasjon mot urviserne fra hoppunktet.

Fremgangsmdte for boring av bronner som angitt i et
hvilket som helst av de foregdende krav 7 til 9,
karakterisert ved at det finnes et topp-
drevet rotasjonssystem (16} eller én eller flere koplere
for 4 oppnd hand-over-hand- eller hand-mot handoperasjo-
ner hvor den nedre kopler er statisk eller bevegelig un-

der sammenkopling eller frakopling av rer.

Fremgangsmate for boring av bregnner som angitt i et
hvilket som helst av de foregdende krav 7 til 10,
karakterisert wved at et rotasjonsbord
{18) heves slik at bunnen av et drivrer (31) nadr sammen-
stillingen nar det er tid for & feye et nytt rer til
strengen, og borkronen kan i det vesentlige forbli i
bunnen av brennen mens et nytt rer feyes til strengen,
og ved at én av komponentene:

- en ventil med gjennomgdende boring, eller

- en avleder (38)

plasseres i brennen ved en dybde under bakkeniva eller
boreslamledningen, og en komplett borkrone eller brenn-

hullssammenstilling installeres i brennen over denne.
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Fig. 4 Under “boring p&” — med drivrersboring

Kopler montert under vanlig rotasjonsbord
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Fig. 8 Under “boring pd” — med toppdrevet boring
Kopler montert pd eller under boredekket
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Fig. 8 Under “boring p4” —med et toppdrevet rotasjonssystem
' Kopler montert pé en kort vinsj
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