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69 Ausléseelement fiir einen Sprinkler.

@ Die Ansprechzeit der Ausloseelemente von stationd-

ren Glasfass-Sprinkleranlagen ldsst sich durch die
Verwendung von speziellen Sprengfliissigkeiten mit einer
geringen Wirmekapazitit bei schneller Wiarmeaufnahme
verkiirzen. Insbesondere das Aceton, einige Halogenderi-
vate der Kohlenwasserstoffe, wie z.B. Tetrachlorethylen
und Freon-112, oder Niederalkylhomologe des Benzols,
wie z.B. Toluol und o-Xylol, sind fiir diesen Zweck besser
geeignet als die bisher verwendeten Sprengfliissigkeiten
auf der Basis der Alkohole. Das schnelle Reagieren der
Glasfass-Sprinkler ermdglicht die Bekdmpfung der Brinde
in einem fritheren Stadium und reduziert den Wasserbe-
darf und somit die Anlagekosten.
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PATENTANSPRUCHE

1. Ausloseelement fiir einen Sprinkler, wobei das aus ei-
nem Glasfédsschen bestehende und mit einer Sprengfliissig-
keit gefiillte Ausloseelement die Wasseraustrittsdiise des
Sprinklers geschlossen hilt, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sprengfliissigkeit aus Ketonen, bei denen die an die Car-
bonylgruppe gebundenen Substituenten identisch sind, Me-
thylethylketon, Niederalkylhomologen des Benzols, Halo-
genkohlenwasserstoffen, Estern von Ketocarbonsiuren,
mittleren aliphatischen Kohlenwasserstoffen und niederen
cycloaliphatischen K ohlenwasserstoffen und deren Mi-
schung gewdhlt ist.

2. Ausloseelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sprengfliissigkeit Aceton oder Methyl-
ethylketon ist oder enthilt.

3. Ausloseelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sprengfliissigkeit Toluol oder ein Xylol ist
oder enthalt.

4. Ausloseelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sprengfliissigkeit Trichlorethylen oder Te-
trachlorethylen ist oder enthalt.

5. Aus]dseelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sprengfliissigkeit Ethylacetoacetat ist oder
enthilt.

6. Ausldseelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sprengfliissigkeit n-Decan ist oder enthélt.
7. Ausldseelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sprengfliissigkeit Cyclohexan ist oder ent-

hélt.

: BESCHREIBUNG

Im Bereich der ortsfesten Feuerldschanlagen stellen die
mit dem Wasserrohrnetz verschraubten, thermisch ausldsen-
den Sprinkleranlagen das am meisten verbreitete Loschsy-
stem dar. Bei den Glasfass-Sprinklern ist die Wasseraus-
trittsdiise durch ein mit einer geeigneten Fliissigkeit gefiilltes
Glasfisschen verschlossen. Im Brandfall bewirken die heis-
sen Rauchgase eine Erwdrmung der Sprengfliissigkeit; diese
dehnt sich aus und sprengt beim Erreichen einer durch die
Fiillmenge vorgegebenen Auslosetemperatur das Glasféss-
chen. Dadurch wird die Diise automatisch freigegeben und
bespriiht den Brandherd mit einem zu Tropfchen aufgerisse-
nem Ldschstrahl.

Obwohl die ersten automatischen Sprinkler-Loschsyste-
me bereits im letzten Jahrhundert installiert worden sind, ist
deren Entwicklung bis heute nicht abgeschlossen. Um einen
Brand gleich nach seinem Ausbruch bekdmpfen zu konnen,
muss in erster Linie die Ansprechzeit von Glasfass-Sprink-
lern — das heisst die zur Erwdrmung der Sprengfliissigkeit
auf die Auslésetemperatur erforderliche Zeitspanne — noch
verkiirzt werden. Schnellauslosende (fast response) Sprink-
leranlagen bedeuten einen erhéhten Schutz der Sachwerte
und vor allem auch der im gefihrdeten Raum befindlichen
Personen. Zugleich ermdglicht die erzielte Wirkflichenver-
minderung eine Reduktion des Loschwasserbedarfes.

Die Ansprechzeit der Glasfass-Sprinkler wird hauptsich-
lich von der Wirmekapazitit der Sprengfliissigkeit und ihrer
thermischen Leitfédhigkeit, der Warmedurchgangszahl iiber
die Glaswand und der Grosse der Austauschfliche be-

stimmt. Sie 14sst sich einerseits durch die massgebenden
Stoffeigenschaften, andererseits durch konstruktive Mass-
‘nahmen beeinflussen. Eine Ansprechzeitverkiirzung resul-
tiert z. B. bei einer Verminderung der Wandstérke des Glas-
s fésschens, bei einer Erhohung der Warmeleitfahigkeit des
Glasmateriales und/oder der Sprengfliissigkeit, genauso wie
bei einer Volumenreduktion des Glasfisschens. Die am
1. Dezember 1983 offengelegte deutsche Offenlegungsschrift
DE 32 20 124 A1 beschreibt zu diesem Zweck eine Verringe-
10 rung des Fiillfliissigkeitsvolumens mittels eines eingelegten
Verdrangekorpers.

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von
speziellen Sprengfliissigkeiten, bei denen die Wiarmeaufnah-
me besonders schnell erfolgt, als Innenfiillung der Sprinkler-

15 Glasfésschen. Zur Zeit werden als Sprengfliissigkeiten fiir
Glasfass-Sprinkler vorwiegend Alkohole, namentlich n-
Butanol, Isopropanol und Glycerin, seltener auch Paraffingl
oder neuerdings Ethylacetat verwendet. Experimentell wur-
de festgestellt, dass die Ansprechzeit der als Ausloseelemente

20 dienenden Glasfésschen einerseits vom Produkt der mittle-
ren spezifischen Warme der Sprengfliissigkeit, ihrer Dichte
und dem Glasfassvolumen (Warmekapazitit der Innenfiil-
lung), andererseits jedoch ebenfalls von der Wirmeleitfahig-
keit der Sprengfliissigkeit, ihrer Zahigkeit, ihrer Dichte und

25 ihrem Volumenausdehnungskoeffizienten (Wirmeaufnahme
durch Leitung und natiirlichen Konvektion) abhingt. Die
experimentell ermittelten relativen Ansprechzeiten einiger
Sprengfliissigkeiten sind aus Tabelle 1 ersichtlich.
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Tabelle 1
Relative Ansprechzeiten einiger Sprengfliissigkeiten
Substanz Sdp. Relative Ansprech-
zeit (bezogen auf
35 Wasser = 100)
Isopropanol g2°C 114
Wasser 100°C 100
KCl-Lésung, 35,5%ig 86
40 Ethanol 80°C 75
Methanol 64°C 88
Glycerin 290°C 97
Ethylacetat 76°C 65
n-Decan 173°C 66
45 Ethylacetoacetat 69°C 62
Toluol 110°C 59
Cyclohexan 80°C 63
Trichlorethylen 86°C 62
Tetrachlorethylen 120°C 62
56°C 54

50 Aceton

Insbesondere bei Aceton, Toluol und einigen Halogende-

rivaten der Kohlenwasserstoffe erhdlt man tiefe Werte fiir

ss Auslosezeiten. Durch die Verwendung dieser Stoffe als
Sprengfliissigkeiten ldsst sich die Ansprechzeit der Glasfass-
Sprinkler gegeniiber den bisher verwendeten Sprengfliissig-
keiten, wie z. B. Isopropanol, bis auf die Hilfte reduzieren.
Ihr Einsatz bedeutet daher einen wesentlichen Schritt bei der

60 Entwicklung schnellauslosender Glasfass-Sprinkleranlagen,
die durch ihr schnelles Reagieren einen Brand in einem frii-
heren Stadium 16schen.
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