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€9 Heizkessel fiir Niedertemperatur-Heizungen.

Der Heizkessel besitzt auf der Kesselwasserseite sei-
ner Stahlblechwandungen von Brennkammer (1) und nach-
geschaltetem Rauchgaskanal (2) eine Beschichtung (4) aus
einem schlecht warmeleitenden Material, dessen War-
meleitzahl kleiner als 1 ist und dessen Schichtdicke so groB
bemessen ist, daB beim Betrieb des Heizkesseis mit einer
Kesselwassertemperatur im Niedertemperaturbereich die
rauchgasseitige Wandtemperatur der Stahlblechwandun-
gen iber die bei der Brennerfeuerung vorhandene Tau- -
punktgrenze ansteigt.
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Heizkessel flir Niedertemperatur-Heizungen

Die Erfindung betrifft esinen Heizkessel filir Niedertempera-
tur-Heizungen mit einem eine Brennkammer flir Brennerfeue-
rung und einen nachgeschalteten Rauchgaskanal umgebenden
Kesselwassermantel.

Niedertemperatur-Heizungen, wie zum Beispiel Decken- oder
Bodenheizungen, werden mit einer geringen Heizwassertempe-
ratur betrieben, die selbst bei tiefen AuBentemperaturen
nur hdéchstens etwa 50 bis>53° C betrdgt. Man ist bestrebt,
fiir derartige Heizungsanlagen einen Heizkessel anzuwenden,
der ebenfalls in diesem Niedertemperatufbereich betrieben
werden kann, um zum Beispiel die Kesselwdrmeverluste zu
verringern und teure Mischventileinrichtungen und -steue-
rungen einzusparen. Wenn der Heizkessel nun aber mit einer
Kesselwassertemperatur betrieben Qird, die entsprechend der
AuBentemperatur gleitend verdndert wird, und wenn insbeson-
dere in der Ubergangsjahreszeit aﬁ der sogenannten Heiz-
grenze, das heiBt bei zum Beispiel plus 15© C AuBentempera-
tur, die Kesselwassertemperatur nur noch zwischen etwa 25
und 28° C liegt, entsteht das Problem, daB auf der von der
Brennerflamme und den Rauchgasen bestrichenen Seite der
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Kesselwandungen die Taupunktsgrenze unterschritten wird
und Kondensationserscheinungen auftreten mit der Folge von
Korrosionen der Kesselstahlbleche durch die schwefelsdure-
haltigen Kondensate. Bei der Verfeuerung von Heiztl der
Gliteklasse "extraleicht" liegt die Taupunktsgrenze bei
einer Wandtemperatur von etwa 40 bis 45° C, die mit einer
vorerwdhnt niedrigen Kesselwassertemperatur weit unter-
schritten wird. Es ist mit verschiedenen aufwendigen MaB-
nahmen versucht worden, diesem Problem der Taupunktsunter-
schreitung und Korrosionsgefahr bei Niedertemperatur-Heiz-
kesseln zu begegnen, beispielsweise durch die Verwendung
von korrosionsbestd@ndigen, aber sehr teuren hochlegierten
Edelstahlblechen fiir die Kesselwandungen oder durch die '
Anwendung eines gegen Schwefelsdure-Korrosionsangriffe
schiitzenden feuerfesten glasartigen tiberzuges wie zum Bei~
spiel aus Email auf der Rauchgasseite von normalen Stahl-
blechwandungen, der sich jedoch wegen der Gefahr von RiB-
bildungen oder Absplitterungen oder mechanischen Beschadi-
gungen bei der Kesselreinigung als unzuverléssig und nicht

fiir die Praxis geeignet herausgestellt hat.

Mit der erfindungsgemdBen Problemldsung ist es moéglich,
praktisch jeden beliebigen Heizkessel im Niedertemperatur-
bereich mit einer weit unter der Taupunktsgrenze liegenden
Kesselwassertemperatur zu betreiben und trotzdem einen
kondensfreien und korrosionsfreien Betrieb zu erreichen.
Die Erfindung besteht darin, daB die Stahlblechwandungen
der Brennkammer und des Rauchgaskanals, das heift alle von
der Brennerflamme und von den Rauchgasen bestrichenen
Kesselteile, auf der Kesselwasserseite mit einer Beschich-
tung aus einem schlecht wdrmeleitenden Material versehen
sind, dessen Warmeleitzahl kleiner als 1 ist. Durch die
Beschichtung, die nicht der Brennerflamme oder den Rauch-
gasen ausgesetzt ist und daher nicht feuerfest beschaffen
zu sein braucht, wird auf der vom Kesselwasser bestrichenen

Seite der Kesselwandungen der Warmedurchgang von den Gasen
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durch die Stahlblechwandungen an das Kesselwasser so weit
gebremst, daB sich bei einer unter der Taupunktsgrenze
liegenden Kesselwassertemperatur die rauchéasseitige Wand-
temperatur der Kesselwandungen auf einen die Taupunkts-
grenze liberschreitenden Betrag erhdht, wodurch in denkbar
einfacher und zuverldssiger Weise ein kondensfreier Heiz-
kesselbetrieb im Niedertemperaturbereich gewdhrleistet wird
und eine Korrosionsgefahr an den Kesselstahlblechwandungen
mit Sicherheit vermieden wird. Die mit der erfindungsge-
mdf wasserseitigen Beschichtung bhewuft gewollte Wirme-
leitungsverschlechterung durch die zweischichtig ausge-
bildeten Kesselwdnde hdngt von der Widrmeleitzahl des ver-
wendeten Beschichtungsmaterials, von der Beschichtungsdicke
auf der Kesselwasserseite und von dem durch die Kessel-
wandungen gehenden Wdrmestrom ab und kann je nach den Er-
fordernissen variiert werden und durch ein Material mit
mbglichst niedriger Wdrmeleitzahl so hoch bemessen werden,
daf selbst mit einer diinnen Beschichtungsdicke die jeweils
gewlinschte oder bendtigte rauchgasseitige Wandtemperatur-
erhthung eintritt. Beispielsweise kann die Beschichtung aus
einem ausreichend hitzebestidndigen Polyamid-Kunststoff be-
stehen, der eine Wdarmeleitzahl von 0,3 oder weniger hat.
Hierbei braucht. die Beschichtungsdicke nur einen Bruchteil
eines Millimeters zu betragen,'um zu erreichen, daB bei
einer Kesselwassertemperatur von zum Beispiel 25 bis 280 C
und bei einer bei Heizkesseln im Mittelwert {iblichen Wirme-
stromdichte (spezifische Heizfldchenbelastung) eine rauch-
gasseitige Wandtemperaturerhdhung von rund 250 C eintritt,
so daB die Stahlblechwandung auf der Rauchgasseite eine
Oberflachentemperatur von rund 50° € annimmt, die {iber der
Taupunktsgrenze bei der Feuerung mit leichtem Heizdl liegt.
In Nachsdhalt—Rauchgaskanalen von Heizkesseln liegt die
wWarmestromdichte durchschnittlich bei etwa 12300 kcal pro
Quadratmeter und pro Stunde. In der Brennkammer ist die
Wiarmestromdichte naturgemdBf hSher und liegt sie durch-

schnittlich bei 26600. Beispielsweise bei einer Wirmestrom-
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dichte von 26600, einer Kesselwassertemperatur von 25° C und
einer W&rmeleitzahl von 0,25 eines Polyamid-Kunststoffs
ergibt sich aus der Formel fiir die Wadrmeleitung durch eine
Wand, daB mit einer Beschichtungsdicke von nur 0,3 mm eine
ErhShung der rauchgasseitigen Wandtemperatur um rﬁnd 320 C
auf rund 57° C bewirkt wird und eintritt, die weit iiber der
normalerweise vorkommenden Taupunktsgrenze liegt. Polyamid-
Kunststoff kann auf die kesselwasserseitige Oberflidche der
Kesselwandungen aufgespritzt werden und hdrtet anschlieBend
in einem Ofen bei rund 200° C aus, so daB die Beschichtung
den beim Heizkesselbetrieb in den Kesselwandungen vorkommen-
den Temperaturen, die unter der Sicherheitsgrenze von

150 bis 180° C fiir die Temperaturbestindigkeit der Beschich-
tung liegen, einwandfrei standhdlt. Ferner ist die Be-
schichtung, weil sie auf der Wasserseite der Kesselwandun-
gen angebracht ist, auch gegen mechanische Beschiddigungen
beim rauchgasseitigen Reinigen des Heizkessels absolut ge-
schiitzt, so daB die Beschichtung auch aus Email bestehen
kann, die nicht nur im Gegensatz zu den bekannten rauchgas-
seitigen Emailiiberziigen keiner Gefahr der Rifbildung durch
hohe rauchgasseitige Temperaturwechsel ausgesetzt ist, son-
dern durch die wasserseitige Anordnung und Wirmeleitungs-
verschlechterung auch weit besser die Taupunktsunterschrei-
tung und Schwitzwasserbildung auf der Rauchgasseite der
Kesselwandungen verhindert. Email ist ebenfalls ein relativ
schlecht wadrmeleitendes Material mit einer Wdrmeleitzahl
kleiner als 1. Da die Warmeleitzahl mit etwa 0,9 grdBer ist
als bei Polyamid-Kunststoff, muB auch die Dicke der Email-
beschichtung gr&fer sein. Bei einer Wdrmestromdichte von
26600, einer Kesselwassertemperatur von 25°© C und einer
Wdrmeleitzahl von 0,9 filir Email reicht ein wasserseitiger
Emailiiberzug von 1 mm Dicke aus, um zu gewdhrleisten, daB
eine rauchgasseitige WandtemperaturerhShung von rund 30° C
eintritt und die Wandtemperatur mit rund 55° C weit {iber

der Taupunktsgrenze liegt.
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Die Zeichnung zeigt ein Ausfilhrungsbeispiel des erfindungs-
gemdfen Heizkessels in einem vertikalen Ladngsschnitt. Der
Heizkessel enthdlt eine Brennkammer 1 und einen nachgeschal-
teten Rauchgaskanal 2, die von einem gemeinsamen Kessel-
wassermantel 3 umgeben und gekiihlt sind. Alle rauchgassei-
tig von der Brennerflamme beziehungsweise den Rauchgasen
bestrichenen wassergekiihlten Stahlblechwandungen des Heiz-
kessels sind auf der Kesselwasserseite mit einer Beschich-
tung 4 aus einem schlecht wdrmeleitenden Material versehen,
das gegeniiber der Wdrmeleitzahl der Stahlblechwandungen

von etwa 48 nur eine Wdrmeleitzahl kleiner als 1 hat. Bei-
spielsweise besteht die Beschichtung aus einem handelsiib-
lichen Polyamid-Kunststoff, der eine Wdrmeleitzahl von
hochstens 0,3 hat. Die Schichtdicke braucht nur wenigstens
etwa 0,3 mm und hdchstens etwa 0,5 mm zZu betragen, um rauch-
gasseitig eine Wandtemperaturerhdhung von rund 259 C zu er-
halten, die beim Betrieb des Heizkessels im Niedertempera-

turbereich zu einem Uberschreiten der Taupunktsgrenze fihrt.
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Patentanspriche

1. Heizkessel fiir Niedertemperatur-Heizungen mit einem eine
Brennkammer fiir Brennerfeuerung und einen nachgeschal-
teten Rauchgaskanal umgebenden Kesselwassermantel, da-
durch gekennzeichnet, daB die Stahlblechwandungen der
Brennkammer und des Rauchgaskanals auf der Kesselwasser-
seite mit einer Beschichtung aus einem schlecht wirme-
leitenden Material versehen sind, dessen Wdrmeleitzahl

kleiner als 1 ist.

2. Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Beschichtung aus einem ausreichend hitzebest&ndigen
Kunststoff mit einer Wdrmeleitzahl von 0,3 oder weniger
besteht und eine Schichtdicke von etwa 0,2 bis etwa
0,5 mm aufweist.

3. Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Beschichtung aus einem wasserseitigen Emailiiberzug
mit einer Warmeleitzahl von 0,9 oder- weniger und einer

Dicke von wenigstens etwa 0,8 bis 1 mm besteht.
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