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(57) KIVONAT

A taldlmany térgya eljaras szénhidrogénele-
gyek aromds és nemaromas komponenseinek
elvalasztdsdra kevert extrakcidos oldoszert al-
kalmazo extrakciés - szeparadldsos eljarassal.
A taldlmény szerint kevert extrakcios oldo-
szerként trietilénglikolt vagy tetraetiléngli-
kolt vagy ezek elegyét és emellett egy (1-4
szénatomos alkoxil-triglikolt vagy ilyen tri-
glikolok elegyét alkalmazzék.

A leirds terjedelme: 13 oldal, 2 rajz, 2 ébra’
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A taldlmany targya javitott eljiras aromas és
nemaromés szénhidrogének  elvalasztasara
szénhidrogénelegy  kiindulasi anyagokbdl,
pontosabban aroméAs és nemaromés szénhidro-
gének nagy hozammal vald elkilénitése aro-
mas, naftén és paraffin szénhidrogének ele-
gyébél. A taldlmény szerinti eljirés sajatsaga
még, hogy az aromas és nemaromas szénhid-
rogének elvalasztasinak energiaszikségletét
jelentésen csokkenti. Az eljaras kuldonosen
jol alkalmazhatd aroméas szénhidrogéneknek
nafténektdl, illetve paraffin szénhidrogének-
tél valo elkildnitésére olyan kiinduldsi szén-
hidrogén elegyek esetén, amelyeknek nem-
aromés komponensei kozott asvanyolajok, fo-
ként kendolajok fordulnak eld.

A szénhidrogénelegyek aromas és nem-
aromads szénhidrogénjei elvélasztasanak -
amit Altaldban dezaromatizalasként emlitenek
- szukségessége és szamos kulonbozé szem-
pontbol valé elényds volta régota ismert.
Példaul a BTX aromas frakciéo (benzol, toluol,
xilol) petrokémiai termékek  gyartédsénak
nyersanyagaként hasznalhaté vagy benzin
oktanszaméanak nbovelésére alkalmazhatd ada-
lékként. Tovabba a szénhidrogénelegyekbdl
kapott nemaromas frakcidk kulénbézd célok-
ra, példaul izemanyagként vagy oldoszerként
hasznélhatok, ezért kinyverésuk ugvancsak
kivénatos., Az aromas és nemaromas frakciok
fenti alkalmazasi lehetOségei folytdn szamos
dezaromatizdlasi eljarast dolgoztak ki.

Kulénésen érdeklodést keltd és nehéz
feladat a kenodolajokban jelenlévé komplex
komponensek elvélasztédsa, ahol az aromas
szénhidrogének eltavolitasa a viszkozitasi in-
dex nbévelése, a hé- és oxiddcids—stabilitas és
a kendolaj szine érdekében sziitkséges, A ke-
ndolajok mindségére az aromés szénhidrogé-
nek hatassal vannak alacsony viszkozitési
indextk, gyvenge hé- és oxidacios-stabilité-
suk, nagy mennyiségl szén-maradékuk és
gyenge szinik révén. A kenbolajokban jelen-
levd aromés szénhidrogének jelentosen elte-
roek a benzin eléallitdsara hasznalt kénnyi-
-szénhidrogén-elegyekben lévé BTX frakcio-
tol, igy a jelentkezd elvalasztédsi problémak
is szémottevlen eltérnek a BTX frakcio elva-
lasztésa soran jelentkezoktol,

Szamos eljarast dolgoztak ki aroméds és
nemaroméds szénhidrogének elvalasztasara
olyan szénhidrogénelegyekbdl, amelyeknek
aromas komponense a BTX frakcid. Ezen elja-
rasok jellemzdje, hogy a BTX frakcio elva-
lasztaséra extrakcios oszlopot hasznalnak,
ahol glikol oldoszer és vizes oldat elegyét,
BTX-t és reflux aramot vezetnek egy kétlé-
péses desztilldcios oszlopba. Ezutdn a BTX-t
a viz és a glikol maradék eltavolitasara
desztillaljek. Hasonloképpen, olyan eljéréast is
javasolnak, amelyben két desztillacidos oszlo-
pot alkalmaznak és a BTX frakciot eés a vizet
a masodik oszlopon desztilldljak. Ismét més
eljarés szerint ugyancsak két desztillaciés
oszlopot hasznélnak, & masodik oszlopon
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desztillaljak a BTX frakciot és egyéb kompo-
nenseket.

Az eldézbekben ismertetett modszerek
azonban nem bizonyultak megfeleldnek azok-
ban az esetekben, amikor az eltavolitando
aromas komponens nem BTX frakcid, kiléono-
sen nem alkalmasak, ha kendolaj dezaromati-
zalasa 'a feladat. Ezeért szémos eljarést java-
soltak, kuldnbozd aromas szénhidrogéneket
tartalmazo szénhidrogénelegyek dezaromatiza-
lasara. Ezen eljarasok tobbségének lényege
az extrakcios oldészer megvalasztdasa. A
2 400 732, szému amerikai egyesult allamok-
beli szabadalmi leirasban példaul olyan ext-
rakcios-desztillécios  eljardst  ismertetnek,
amelyben extrakcios olddszerként elsésorban
vizet alkalmaznak. Szamos vizalapu olddszert
javasoltak mar eddig aromas szénhidrogének-
nek szénhidrogén-elegybdl valé kiextrahala-
sara, azonban ezek az oldoszerek nem bizo-
nyultak megfelelének. Ilyen vizalapu extrak-
ciés olddszerek példaul a 2 400 802, szamu
amerikai egyesult allamokbeli szabadalmi le-
irasban ismertetett glikol, vizelegy, amelyben
a glikoltartalom 50%-ig terjedd lehet; a
3 985 644, szaml amerikai egyesult éllamok-
beli szabadalmi leirésban ismertetett metanol,
viz elegy; a 2 298 791. szamu amerikai egye-
sult allamokbeli szabadalmi leirasban ismerte-
tett viz, nem oxigénezett szerves olddszer
elegy; a 2 401 852. szdmu amerikai egyesult
allamokbeli szabadalmi leirasban ismertetett
vizbbl és aminokbdl 6sszetevodd elegy, vala-
mint a 2 403 485. szamu amerikai egyesult
allamokbeli szabadalmi leirasban ismertetett
vizbdl és szervetlen sokbol, savakbédl vagy
bazisokbol vagy szerves anyagokbol dsszete-
vodoé elegy. A vizalapu extrakcids olddszerek
alkalmazésaval kapcsolatos problémak a szak-
irodalombdl jol ismertek, ilyen példaul a
szélsOségesen nagy nyomas alkalmazasanak
szikségessége.

Ezeknek a vizalapu extrakcidos oldosze-
rek alkalmazasaval jard ismert probléméknak
a kikuszobolésére szamos kulonféle eljarast
javasoltak, Az 1 783 203. szémU amerikai
egyesiilt 4llamokbeli szabadalmi leirésban
példéul nehézasvényolajok kezelésére szaraz
1-3 szénatomos alkoholok hasznélatat irjék
le. Ezeknek az alkoholoknak a toxikus volta
és a gyulékonysagukkal kapcsolatos problée~
mak jol ismertek. Az 1 908 018. szAmu ameri-
kai egyesult allamokbeli szabadalmi leirasban
bizonyos etilén-glikol-éterek, azaz etilén-gli-
kol- és dietilén-glikol-éterek és acilszdrma-
zékaik alkalmazéséat ismertetik é&svanyolaj-fi-
nomitdsi eljarasban. Az eljérés soran a be-
taplalt olaj paraffin és naftén részét etilén-
~-glikol-éter alkalmazasaval elkulonitik, majd
a teljes elegyet lehitik és keverik, ezzel pa-
raffinban dusabb felsé és nafténben dusabb
alsé réteget nyernek. Amint az a leirasbol
kitinik, a szabadalmi leirasnak az aromés és
a nemaromias szénhidrogenek elvélasztésa
nem képezi a targyat. Az oldoszert ezutén
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vakuumdesztillalassal eltavolitjdk (lasd a le-
irés 4. oszlopa, 129. sorétdl kezdddbéen). Az
eljarasban nem hasznéljak az etilén-glikol-
-étereket mas oldoészerrel elegyitve, sem pe-
dig dietilén-glikolndl magasabb etilén tagszé-
mu glikol-étert nem alkalmaznak. Ezen kivil
ez az eljaras az extrakcios olddszer eltavoli~
tdsdra hasznélt desztillacios lépések szuksé-
gessége folytdn energiaigényes.

A 2 337 732, szamu amerikai egyesult
allamokbeli szabadalmi leirasban etanol-ami-
nokat alkalmazd extrakcios-desztillicios eljé-
rést ismertetnek aromés szénhidrogének elta-
volitdséra szénhidrogén  desztillatumokbdl,
beleértve a benzint és az 1-5 szénatomos
kénnylszénhidrogéneket. A 2 295 612, szamu
amerikai egyesult allamokbeli szabadalmi le-
irdsban alacsony molekulatomegl polihidroxi-
lezett alkoholok alkalmazésat irjék le aromas
elegyek szeparalésdra, hogy gyantdt képezd
vegyuleteket nyerjenek. A 2 129 283. szému
amerikai egyesult allamokbeli szabadalmi le-
iras szerint naftén szennyezbédéseknek kend-
olajokbol valé eltavolitdsara g,8’-diklor-di-
etil-éter és 2-30% propilén-glikol oldoszer-
eleggyel vald extrahaléast végeznek 48,9-
-93,3 oC hoémérsékleten. A 3 379 788. szamu
amerikai egyesilt &llamokbeli szabadalmi le-
irasban alkilén-oxid, fenil-glicidil-éter ad-
duktumok alkalmazasat ismertetik, a
2 834 820. szaml amerikai egyesult allamok-
beli szabadalmi leirdasban pedig kevert alki-
lén-oxid, etiléen- vagy propilén-oxid adduktu-
mok oldoszerként vald hasznalatat irjak le
dezaromatizalasi eljaréashoz.

A fenti eljardsok hatranyainak, a vi-
szonylag alacsony hozamnak és a tisztasaggal
és az oldoszervisszanyeréssel kapcsolatos
probléméknak a megoldasara olyan dezaroma-
tizélasi eljarasokat javasolnak, amelyekben
extrahdlast és desztillalast is vegeznek. Ilyen
eljarasok példaul: az olddszeres extrakcios -
goézdesztillacios eljarédsok (lasd peéldéul a
3 417 033., 3 714 034., 3 779 904., 3 788 980.,
3 755 154, eés a 3 966 589. szému amerikai
egyesult allamokbeli szabadalmi leirasokban);
a tobb extrakcids zdénat és azeotrop desztil-
lalast alkalmazo eljarasok (lasd példéul a
3 789 077. szému amerikai egyesult allamok-
beli szabadalmi leirasban); a desztilldlast és
sztrippeld oszlopokat alkalmazé eljarasok
(lasd példédul a 4 048 062. és a 4 177 137.
szamu amerikai egyesilt allamokbeli szaba-
dalmi leirasokban), valamint a tébb desztilla-
ciés eljarast magukban foglald eljérasok
(lasd példédul a 3 461 066. szamu amerikai
egyesult allamokbeli szabadalmi leirasban).
Ezek az eljarasok azonban mind az oldoszer
koltséges desztillalasaval jarnak. Ezen kivil
ezek az eljarasok &ltalaban beruhdzas igé-
nyesek és nagy energia koltséggel jarnak.
Ezért mas, olyan megoldasokat kerestek,
amelyek az emlitett problémékat minimélisra
csbkkentik.
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A 3 431 199. szamu amerikai egyesult
allamokbeli szabadalmi leirdsban aromés szén-
hidrogéneknek szénhidrogénelegyekbdl valo
oldoszeres elvalasztasat ismertetik; az elja-
rasban oldészerként dietilén-glikolt, dipropi-
lén-glikolt, szulfolant és ezek elegyeit alkal-
mazzak. Az eljarés kénnyil aromas szénhidro-
gének extrakcios elvélasztdsara alkalmas, az
extrahélast eldonydsen 80-130 °C hémérsékle-
ten veégzik és az aromas szénhidrogének el-
vilasztaséra acetonnal azeotrép desztilldlast
végeznek. Az eljarasban elonyosen 2-8 to-
meg% vizet tartalmazoé olddszert alkalmaznak.

A 3 551 327. szamu amerikai egyesilt
&llamokbeli szabadalmi leirasban szulfoldn-ti-
pusu olddszerrel végrehajtott extrakcios
desztillalast ismertetnek. .

A 3 985 644. szamu amerikai egyesult
allamokbeli szabadalmi leirasban konnylben-
zinnek aromas és paraffinban gazdag frakci-
okra vald szétvalasztasat ismertetik metanol,
viz elegy alkalmazdséval. Az oldoszert az
aromas szénhidrogénekben gazdag frakciotdl
az elegy hémérsékletének csokkentésével va-
lasztjak el. Amint azt mar emlitettiuk, az elja-
rasban metanol, viz elegyeket alkalmaznak.
Ezek az elegyek erdsen toxikusak és gyule-
konyak. .

A 4 086 159. szamu amerikai egyesilt
allamokbeli szabadalmi leirésban aromés szén-
hidrogéneknek szénhidrogénelegyekbdl etoxi-
141t “alkén-poliol oldoszer alkalmazaséval vég-
zett extrakcios-desztilliléssal vald elvélaszti-
sat ismertetik. Az etoxilalt alkén-poliol oldé-
szerek magas forréspontusk, igy a magas
forraspontu aromas szénhidrogének, példaul
az etil-benzol és a tobbszorosen helyettesi-
tett benzolok kinyerését is lehetové teszik.
Ez az eljaras az energia igényes desztillacios
lépések miatt szikségszerlen energia igé-
nyes.

A 4 179 362, szamu amerikai egyesult
allamokbeli szabadalmi leiréasban az aromés-
-anyag-tartalmu asvényolaj frakciok aromés
szénhidrogénekben gazdag és nemaromas
szénhidrogénekben gazdag frakcidkra torténé
szétvalasztésara alkalmas olyan modszert is—
mertetnek, amelyben metanol, viz extrakciés
oldészert - az extrakcios oldoszer viztartalma
legalabb 10%- és 65,56-121,11 °C hémérsékle-
ti extrakciés zonét alkalmaznak. Az extrakci-
6s lépésben alkalmazott viz a szénhidrogén-
nek az aromaés anyagokban gazdag extrak-
tumban vald oldhatdosagat csokkenti, Az ext-
rakcids lépést kovetden tovébbi vizmennyise-
get (desztilldlt vizet) adnak az aromss
anyagban gazdag extraktumhoz, igy a vig,
metanol olddszerelegy viztartalma legalébb 80
térfogat%. A vizet és a metanolt ezutan ener-
giaigényes flash desztillélassal vagy mas
modszerrel, példaul kritikus érték feletti
szén-dioxid extrakcios oldoszer alkalmazasa-
val kell eltdvolitani. A metanol, viz olddszer-
elegyet magasabb forraspontu desztillatumok-
ba alkalmazva magasabb nyoméason kell vég-
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rehajtani az eljarast, ezen kivul a metanol,
viz elegy biztonsagi szempontbol is proble-
makat vet fel, mivel erésen gyulékony és to-
xikus.

Az elézbekben ismertetett eljardasokbol
levonhatd az a kovetkeztetés, hogy nagy
szukség van olyan dezaromatizaldsi eljaras
kidolgozésara, amelynek koltségei alacso-
nyabbak az eddig iparilag hasznositott elja-
rasokénal. A 3 985 644. szamu amerikai egye-
sult allamokbeli szabadalmi leirésban olyan
eljardst ismertetnek, amely ennek a célnak
az elérésére alkalmas az energiaigényes lépé-
sek, példaul desztillaciés lépések elhagyésa
révén.

Kulondsen a kendolajok dezaromatizélésa
irdnt nagy az érdeklédés. A dezaromatizalt
kendolajok 4ltaldban szdlva naftén- vagy pa-
raffin-tipusti viszkézus anyagok, amelyeknek
viszkozitésa a hdémérséklet valtozasaval csak
kevéssé véltozik - azaz a viszkozitési inde-
xuk viszonylag magas -, h6é~ és oxidécids-
-stabilitdsuk nagy, szén-képzési hajlamuk
alacsony, szinik jo és lobbanaspontjuk ma-
gas.

A kendolajokat altalaban nyersolajok va-
kuumdesztillilasénak desztillitumaként vagy
fenéktermékeként nyerik. A nyers kenbolaj-
frakcio szédmos kilonféle kémiai Osszetevot,
példéul paraffinokat, nafténeket, aromas
szénhidrogéneket és hasonlé anyagokat tar-
talmaz. Finomitott, viszonylag jé mindségi,
magas viszkozitési index( kenbolajok el6alli-
téséra altaldban eltavolitjék a kendolajbdl a
viszkozitdsi indexet csdkkentd aromas és po-
liaroméds vegyuleteket. Az aromés komponen-
sek eltavolitisa eddig az elozéekben ismerte-
tett és a 2 079 885., 2 342 205., 3 600 302.,
2 773 005., 3 291 728., 3 788 980., valamint a
3 883 420. szamu amerikai szabadalmi leira-
sokban ismertetett eljdrasok szerint tortént.

A 2 079 885. szému amerikai egyesult
allamokbeli szabadalmi leirdasban aromés és
nemaromés komponenseket tartalmazo szén-
hidrogén olajok finomitédsara olyan ellenaramu
extrakcios eljarast ismertetnek, amelyet emelt
hémérsékleten, szelektiv oldoszerekkel, pél-
daul furfurollal vagy fenollal, az aromas
anyagokban gazdag frakcié hitésével, a raf-
finstum olajtalanitésdval és az olajtalanitott
raffindtum reciklizdlaséval hajtanak végre.

Ez az eljérés azonban az aromasokban
gazdag extraktum raffindtuménak vesztesége-
vel jar.

A 2 342 205, szamu amerikai egyesuilt
allamokbeli szabadalmi leirasban olyan oldo-
szerkinverési eljarast ismertetnek, amelyben
az alifés eés az aromés szénhidrogéneket viz-
zel mossak, majd desztillaljék.

A 3 600 302. szamu amerikai egyesult
éllamokbeli szabadalmi leirasban é&svényolaj
desztillaléssal nyert frakcidk mindségének
javitdsara szolgald extrakciés modszert is-
mertetnek; extrahéloszerként az eljarasban
legalébb egy polaris funkcios csoportot tar-
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talmazd 6-tagi gyaris aromés szerves oldo-
szert, példéaul fenolt és (révidszénlanci)gli-
kol-étert, példéul etilén-glikol-monometil-
-étert vagy dietilén-glikol-monometil-étert
alkalmaznak. Az eljaras szerint az olddszert
az aromas és nemaromas fazistdl szokésos
desztillaciés berendezésben valasztjék el és
(révidszénlancu)glikol-étert alkalmaznak a
fenol' kapacitdsanak csokkentésére, mivel a
fenol kapacitisa magasabb extrakciés hémeér-
sékleteken szélsOségesen magas (ldsd a 3.
oszlop 25. soratol kezdddoen).

A 2 773 005. szamu amerikai egyesult
allamokbeli szabadalmi leirésban ismertetett
eljaras szerint kénnyQ kendolajokat fenollal
és vizzel extrahélnak. A fenolt a mésodik
extrakcios frakciobdl visszanyerik - ez a
frakcié az aromas szénhidrogéneket és az
extrakcids olddszerként alkalmazott fenolt
tartalmazza. Ebben az eljérasban tehdt az
extrakcios oldoszer regeneralasara elvalasz-
tdsi lépést kell alkalmazni, mivel a .mésodik
extrakcids frakcié® a fenolt - amely meglehe-
tésen toxikus vegyullet - és az aromds anya-
gokat egyutt tartalmazza.

A 3 291 728. szémlG amerikai egyesilt
allamokbeli szabadalmi leirasban ismertetett
eljarés szerint az extrakcids eljarasbol szar-
mazé raffinatum és extraktum frakciot 25-50
térfogatX vizzel mossak.

A 3 778 980. szamui amerikai egyesult
allamokbeli szabadalmi leirdsban aromés szén-
hidrogének kinyerésére olyan eljarast ismer-
tetnek, amelyben a kiinduldsi anyagot viz és
oldoszer elegyével hozzdak érintkezésbe. Az
aromas anyagokat tartalmazo elegyet olyan
desztillacios zénaba vezetik, amelynek hdémér-
sékletét a desztillaciés zdéna aljan bevezetett
gozzel az aromas elegy forraspontjén tartjak.
igy szukségszerllen egy desztillaciés zonat
alkalmaznak az aroméas vegyuletek eltavolita-
sara.

A 3 883 420. szami amerikai egyesilt
allamokbeli szabadalmi leirésban aromés szén-
hidrogéneknek aromas szénhidrogéneket és
extrakcios olddszert tartalmazd extrakciés fa-~
zisbol vald eltavolitésdra szolgalo eljardst is-
mertetnek. Az eljarasban géz és kis moleku-
latbmegli paraffin szénhidrogének (olddszer)
elegyét alkalmazzak. Az olddészert gbz-sztrip-
peléssel vagy olddszer kinyerd oszlop alkal-
mazésaval végzett extrakcios dessztillalassal
nyerik Ki.

A 164 039. széria szému, 1980. junius
30-an benyujtott amerikai egyesult allamok-
beli szabadalmi bejelentésben olddészer ext-
rakcios - olddszer dekantélésos eljarast is-
mertetnek, amelyben a szénhidrogén elegy
vagy raffinatum oldoszeres tisztitésa alkal-
mazhato.

A talélmédnyunk szerinti eljaréasban ezek
az oldoszeres tisztitasi lépések kikiiszobolhe-
tok.

A 267 427. széria szému, 1981, junius 4-
-én benyujtott amerikai egyesilt éllamokbeli
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szabadalmi bejelentésben aromés és nemaro-
més komponenseket tartalmazo kiindulasi
anyagok elvélasztéasat irjak le olyan sajitos

extrakcios-dekantdldsos eljérassal, amelyben-

extrakcios oldoszerként eldnydsen alacsony

molekulatémegli . polialkilén-glikolokat alkal-

maznak.

A taldlmanyunk szerinti eljards tovabb-
fejlesztett extrakcios oldoszerelegy alkalma-
zasaval végzett javitott eljaras.

A taldlmény szerinti eljaréas az ismert
eljarasoknal gazdasdgi szempontbol sokkal
elénydsebb  extrakcios-elvélasztasi eljarés,
azaz energiatakarékos és szédmos, az el6zoek-
ben ismertetett eljarasnal felmeriildé problé-
mat kikuszobol,

A taldlmény szerinti eljaréssal szénhid-
rogén elegyek aromés és nemaromas Osszete-
vbit valasztjuk el egyméstdl szelektiv aromés
olddszerekkel, az alkalmazott olddszer két
vagy tobb komponensti, A taldlmény szerinti
extrakcids-elvélasztasi eljarasban az aromas
és nemaromés szénhidrogének elvalasztasara
ugy valasztjuk meg az extrakcids olddszert,
hogy egy - késdbbiekben ismertetendé -
primer olddészer komponenst és egy segédol-
ddszer komponenst tartalmazzon, ezéltal az
eljardas kapacitds és az aromés €s nemaromas
termékek kozotti szelektivitésa javul, és a
szikséges hdémennyiség csdkken a kiindulasi
anyagok széles kérére nézve.

A taldlmény szerint szénhidrogének ele-
gyebél allé kiindulasi anyagot - amely aro-
mas és nemaromas komponensekbdl all és
amelyet a tovabbiakban kiinduldsi anyagként
nevezink - alacsony energia fogyasztds mel-
lett, folyamatos oldészeres, extrakciés - oldo-
szeres elvalasztasi eljdrassal hatdsosan va-
lasztunk szét. Az eljaras lépései a kovetke-
zok: ’

i) a kiindulédsi anyagot legaléabb 150 °C
hémérsékletli extrakcios zonaban trieti-
lénglikolt vagy tetraetilénglikolt vagy
ezek elegyét és emeliett egy (1-4 szén-
atomos alkoxi)-triglikolt vagy ilyen tri-
glikolok elegyét tartalmazo kevert ext-
rakcios olddszerrel hozunk érintkezés-
be, ahol az utdbbi komponenst a kevert
extrakcios oldészer 6ssztomegére szadmi-
tott 10-50 témeg¥% mennyiségben alkal-
mazzuk, majd

ii) a kapott nemaromés szénhidrogéneket
tartalmazo raffindtum fazis és az aromas
szénhidrogéneket tartalmazé oldoszeres
fazis kozul az utobbit lehatjlk,

iii) a lehtdtt olddszeres fazist és egy, az
aromas olddészereknek a kevert extrakci-
6s oldészerben vald oldédéasat gatlo
anyagot a szeparacios zénaba vezetjuk,
ahol a bevezetett anyagot az aromas
szénhidrogéneket tartalmazé extraktum
fazisra és a kevert extrakcios oldoszert
és az oldodasgatié anyagot tartalmazé
oldoszeres fazisra valasztjuk szét, majd
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iv) kinyerjuk a iii) lépés extraktum fézisat
és az i) lépés raffinatum fazisat,

és kivant esetben az olddodésgatld anyagot és

a kevert extrakcidos olddszert visszacirkulél-

tatjuk a miveletsor megfeleld korabbi lépé

sébe. :

Az extraktum fdzisban vagy a raffiné-
tumban visszamaradt vagy oldott olddszer
vizes mosassal eltavolithato.

Az 1. dbran a taldlmény szerinti eljarés
egyik megvaldsitési modjanak vazlatos folya-
matabrajat ismertetjak.

A 2. abra a példakban alkalmazott eljé-
ras vazlatos folyamatabraja.

Amint azt az elozéekben ismertettik -
napjainkban éppugy, mint korébban - az
ipar szamara szikséges egy, az aromés €s
nemaromés szénhidrogéneknek szénhidrogén-
elegyekbdl vald elvalasztasdra alkalmas ener—
getikailag hatékony eljarés. A konnylbenzi-
nek, a fltdolajok, a kénnylolajok, a krakk-
-benzinek, a dripolének, a kendolajok (kony-
nyG desztillatumtdl nehéz desztilldatumig ter—
jedé tartomany), a petroleum és hasonlék 90
tomeg%-ig terjedé mennyiségi aromés tipusu
szénhidrogént, példaul BTX frakciot vagy
poliaromés vegyiileteket tartalmazhatnak. Az
aromds és nemaromas szénhidrogének elva-
lasztdsa kulonosen a nyers kendolajok deza-
romatizélésanal bir jelentdséggel. A kiindulasi
anyagként alkalmazott szénhidrogénelegy
dsszetevoi szakember szamara jol ismertek,
ezeket itt nem részletezzuk, csak azt emlit-
juk meg, hogy az alkalmazott szénhidrogén-
elegy szokésos koéolaj desztillacios frakcio,
amely egy vagy tobb aroméas vegyiletet tar-
talmaz, beleértve a konnyubenzineket (nyers
vagy krakkolt), a petrdleumot, a benzint, a
fitdolajokat, a kendolajokat (kénnyil desztil-
latumot, nehéz desztillatumot, aszfaltmentes
leparldsi maradékot, pakurat (.residual
oils"); sugarhajtédsu gépek lUzemanyagat, és a
reciklizélt olajokat. Kiindulédsi anyagként elé—
nydsen egy kendolaj frakciot taplalunk be,
példédul kénnyl-nehéz desztilldatumot, aszfalt-
mentes leparlasi maradékot stb., amelyeknek

a forraspontja a 204,4-593,3 °C tartomanyba -

esik.

A nehéz szénhidrogén kiindulédsi anya-
gokban, peéldaul kendolajokban eléfordulo
aromés szénhidrogének kozé tartoznak altalé-
ban az alkil-benzol-, indan-, tetralin-, in-
dén-, naftalin-, fluorlén-, acenaftalin-, bife-
nil-, fenantrén-, antracén-, diacenaftalin-,
pirén-, kripén-, diaceantracén~ és benzpi-
rén-szarmazékok és mas aromas anyagok.

A taldlmény szerinti eljArds az aromés
és nemaromas komponenseket tartalmazé kiin-
dulési anyagok jelentdsen javitott feldolgozé-
sat teszi lehetové., A késObbiekben ismerte-
tésre keriuld .kevert extrakcids oldoszer- al-
kalmazasa az extrakcios szeparaldsi eljaras-
ban tobbféle jelentss elonnyel jar.

Elészor; a kevert extrakcios oldoszer
alacsonyabb oldoszer: kiindulasi anyag aréany
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- azaz alacsonyabb oldoszer recirkulalasi
arany - alkalmazdsat teszi lehetévé, ezaltal
az eljaréshoz szikséges berendezésméret
csbkken, igy a beruhézashoz szukséges tdke
csbkken,

Mésodszor; a kevert extrakciés oldoszer
alkalmazasa révén csdokken az oldoszer elvé-
lasztéshoz felhasznélt viz mennyisége és en-
nek eredményeképpen csdkken a raffinatum
és extraktum &ltal magéval ragadott oldoszer
eltavolitasara végzett mosdshoz hasznalt viz
mennyisége. (A miveleteket a késdbbiekben,
a rajzokra valé hivatkozédssal mutatjuk be.)
Az olddszer elvalasztdshoz alkalmazott viz
mennyiségének csokkenése csokkenti az elja-
ras teljes energiaigényét,

Harmadszor; a kevert extrakciés oldo-
szer és a kisebb mennyiségli viz alkalmazésa
folytdn az eljards teljes energiafogyasztésa a
betaplalt kiinduldsi anyag teljes mennyiségé-
tél fugg, nem pedig az alkalmazott oldé-
szer : kiinduladsi anyag aranytol. Ez az elény
kulonféle kiinduldsi anyagok kezelésére, pél-
déul a kénnyl paraffin desztillatumoktol az
aszfaltmentes leparlasi maradékig terjedd
frakciok kezelésére teszi alkalmassa az eljé-
rést, anélkil, hogy az eljards energiaszuk-
séglete jelentdsen novekednék. Az eljarés
végrehajtdsa soran igy elért energiamegtaka-
ritds a furfurolos vagy mas ismert eljarés
energiaigényéhez mérten az 50%-ot is eléri
vagy meghalad ja.

Negyedszer; a kevert extrakcios oldo-
szer alkalmazésaval a nyersanyagtél fuggden
kiuléonbézd aranyu oldoszer komponensek fel-
hasznélasdval az eljards nagyobb . foku ope-
rabilitasa érhetd el.

Otodszor; a kevert extrakcids olddszer
alkalmazasaval &ltalaban viszonylag alacsony
extrakecios hdémérsékletet alkalmazhatunk, igy
az oldoszer hdstabilitdsa javul.

Tovébbi elény az, hogy a talélmény sze-
rinti eljarésban alkalmazott oldoszerelegy
{oldészer és segédolddszer), amelyet a leiras-
ban .kevert extrakcios olddszer -nek neve-

ziunk, a kivant jellemzék olyan kulonleges .

egyensulyat biztositja, amelyet az idaig al-
kalmazott oldészerekkel, példaul furfurollal,
fenollal, metanollal és hasonlé oldodszerekkel
nem sikerult ‘elérni.
Ezek .a jellemezok:

a) az extrakcié hémérsekletén nagy sze-
lektivitds a kiindulési anyag aromés
komponensei irant;

b) nagy olddszer kapacitds az extrakci-
os homeérsékletén a kiindulasi anyag
aromés komponenseire;

c) az extrakcios hémérsékletnél alacso-
nyabb hémérsékleteken alacsony ka-
pacités a kiindulési anyag aromés
komponenseire; .

d) az eljaras korilményei kozotti kémi-
ai- és héstabilités;

e) a kiinduldsi anyagok szélesebb koré-
re alkalmazhaté;
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10

f) az oldészer és a segédoldészer ele-
gendden elegyeddek egymassal ahhoz,
hogy reciklizalasuk egyetlen reciklizalt
komponensként lehetséges legyen.

Ezen eldonyok eredményeként igen jé mi-
néségll terméket nyerunk és az egyébként
nehezen feldolgozhaté kendolajok is jo ered-
ménnyel hasznélhaték kiinduldsi anyagul.

Amint az szakember szamara nyilvanva-
16, az el6zbekben ismertetett jellemzok egy-
méssal vald kapcsolata déntd egy extrakcios
olddszer alkalmazhatoségat tekintve.

A taldlmany szerinti extrakcios elvélasz-
tési eljarasban alkalmazott .kevert extrakcics
oldoszer- esetében ezek a jellemzdk egyen-—
sulyban vannak egyméssal. A taldlminy sze-
rinti eljaras kulonbozik azoktdl az eljarésok-
tol, amelyekben az extrakcios oldoszert az
aromas extraktumbol vagy a raffinatumbol
desztilldljgdk ki. Az eddigiekben alkalmazott
eljarésokban hasznélt extrakcidés oldészerek
jellemz6i nincsenek egyméssal olyan 0ss2-
hangban, hogy az eljarés energiaszikségletét
csokkentenék.

Amint azt mér emlitettik, a taldlmény
szerinti eljirasban alkalmazott olddszerek és
segédolddszerek az eljards homérsékletén
vizzel elegyedd szerves folyadékok, forras-
pontjuk és bomlashomeérsékletiik magasabb,
mint az extrakciés hémérséklet. A .vizzel
elegyedd” megjelolésen olyan olddszereket és
segédoldoszereket értink, amelyek széles hé-
mérséklettartoményban tokéletesen elegyed-
nek vizzel, illetve olyanokat, amelyek szoba-
hémérsékleten nagy arényban elegyednek
vizzel, mivel ez utobbiak az eljarasban alkal-
mazott homérsékleten szokasosan tokéletesen
elegyednek vizzel.

A .kevert extrakcios olddszer- kifejezé-
sen olyan elegyet értunk, amely egy oldoszer
komponenst és egy segédoldoszer kompo-
nenst tartalmaz. Ezek a koévetkezOk: Az oldo-
szer trietilénglikol vagy tetraetilén-glikol
vagy ezek elegye; a segédoldoszer 1-4 szén-
atomos alkoxi-triglikol - igy metoxi~-triglikol,
etoxi-triglikol, propoxi-triglikol vagy butoxi-
-triglikol- vagy ezek elegye.

Az olddszer, segédolddszer elegyet ugy
allitjuk ossze, hogy a kevert extrakcidos ol-
doszer legaldbb egy olddszert és legaldabb
egy segédoldoszert tartalmazzon. A segédol-
doszer a kevert extrakcios oldoszer teljes
tomegének 10-50 tomeg%-at teszi ki.

A taldlmany szerinti eljaras oldoszerel-
valasztési lépésében egy oldddasgatlo anya-
got (.anti-solvent") alkalmazunk. Ilyen anyag
tobbnyire minden olyan vegyulet lehet, amely
az aromés szénhidrogéneknek a kevert ext-
rakcids olddszerben vald oldhatoséagat csok-
kenti. Az eldnyds oldédadsgatld anyag a viz,
mivel az eljaras energiaszikséglete jelenté-
sen csokkenthetd, ha a viz kidesztilldlasakor
képzodott gbézt mas eljarasokban hasznosit-
juk. Ezen tulmenden, a viznek az extrakcios
lépésben oldodasgatlé anyagként valé alkal-
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mazdsa megfigyeléseink szerint azzal a to-
vabbi elénnyel is jar, hogy az eljérdst még
rugalmasabba teszi a kivalasztott kiindulasi
anyvag, a kevert extrakcids oldoszer és a
megfeleld mennyiségli oldodasgatlo anyagnak
az extrakcidés zonadban vald jelenlétének osz-
szehangolasaval. Az egyéb alkalmas oldodas-
gatlo anyagok koézé tartoznak példéul az eti-
lén-glikol, a glicerin, a kis molekulatdmegi
alkoholok, stb. A kis molekulatémegl alkoho-
loknak olddédésgétld anyagként vald alkalma-
zésa még az erre a célra felhasznélt alacsony
koncentracioban sem mindig elénybs. Ez a
megfigyelés egybeesik az alkoholok alkalma-
zésaval kapcsolatban a szakterileten felvetd-
détt problémékkal. Az oldddésgatld anyag ha-
tdsos koncentracidja - a szeparacids zondban
meghatdrozva - az a mennyiség, amely az
aromas szénhidrogéneknek a kevert extrakci-
6s oldészerben valo oldhatdséagat hatasosan
csdkkenti; az aromés szénhidrogéneknek a
kevert extrakcids oldészerben lévdé mennyisé-
gét a szeparacidos 2zona elhagydsa utdn mér-
juk. Az aromas szénhidrogének mennyisége a
szeparécidés zonabdl tavozd extrakcids oldo-
szerben elénydsen az extrakcios oldoszer to-
megére vonatkoztatott 5 tomeg¥% alatti, még
elonyosebben 3 tomeg% alatti, A talélme'\n&
szerinti eljardsban alkalmazott oldédéasgatlo
anyag jobban elésegiti két fazis képzddését,
mint amikor az extrahéléssal kapott anyagot
egyszer hitéssel valasztjuk szét aromas
anyagokban gazdag extraktumra és oldészer-
ben gazdag fazisra. A szeparaciés zonaban
jelen lévdé oldodésgatld anyag koncentracidja
altalaban az aromas anyagokban gazdag oldo-
szeres fazisra vonatkoztatva 0,5-25,0 tomeg%
vagy ezt meghaladd, elébnydsen 0,5-15,0 to-
meg¥%, még elébnydsebben 3,0-10,0 tdémeg¥%. A
szeparécios zéndban jelen lévd oldodasgatlo
anyag egy része szarmazhat az aromas anya-
gokban gazdag olddszeres fazisban jelenlévd
oldédasgatld anyagbol. Ezt az aromis anya-
gokban gazdag oldoszeres fazist az extrakci-
0s zonébdl nyerjuk a kevert extrakciés oldo-
szer és az oldoszergatlo anyag reciklizéldsa
folytan jelen lévé anyagként. Amint azt mér
emlitettik, a reciklizalt kevert oldészer tel-
jes tomegére vonatkoztatott 10 tomeg¥% meny-
nyiségig terjedd oldddasgatlé anyag jelenléte
elonyés a kevert extrakcios oldoszernek a
kiindulasi anyag valtozasaival valé dsszhang-
ba hozésa szempontjébdl. Az oldodasgatld
anyagnak a dekantélasi zénédban lévd aktudlis
koncentracidja meghaladhatja a 25 tomeg%-ot
a kiindulési anyagként alkalmazott szénhid-
rogén megvalasztdsatol, az abban lévd aromas
vegyiletektdl, az alkalmazott kevert extrak-
ciés oldoszertdl, stb., fuggden. Az oldodésgat-
16 anyag, példaul viz, elézdekben megjeldlt
koncentraciéja a szeparacios zonédban jelen
1évé oldodésgatld anyag teljes mennyiségét
Jjelenti, fuggetlenil az anyag eredetétdl. Az
oldédasgatlo anyagot elénydsen az aromés
anyagokban gazdag oldoszeres féazishoz ad-
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juk mielott az a szeparacios zonédba jutna,
igy jobb elvélasztast biztosithatunk.

Az extrahélast az extrakciés zénédban &l-
talaban 2-20 térfogat oldoszer/térfogat kiin-
dulési anyag, elényésen (2 : 1) - (15: 1),
még eléonyosebben (4 : 1) - (10 : 1) oldo-
szer : kiindulési anyag térfogatarany mellett
végezzik. Az oldoszer : szénhidrogén arany
széles tartoméanya az alkalmazott oldoszertdl,
segédolddszertdl, a segédolddoszer mennyisé-
gétsl (tomeg%), a kevert extrakciés oldoszer-
elegyben 1évé oldédésgétld anyag mennyisé-
gétol (tomegk) és méas hasonld tényezoktbl
fuggden kiterjeszthetd, Az oldoszer és a be-
taplalt kiinduldsi anyag optimélis aranyat az
is befolyésolja, hogy magas hozamot vagy
nagy tisztasagot kivanunk-e elérni, bar a
talalmény szerinti eljarassal altaldban a ma-
gas hozam és a nagy tisztasag egyidejileg
biztosithato.

Azt tapasztaltuk, hogy extrakcios oldo-
szerként a taldlmany szerinti oldoszer, se-
gédoldoszer elegyet alkalmazva az eljéras
nagy szelektivitdsu, és az aromas szénhidro-
génekre vonatkozéan nagy kapacitasu, to-
vabba az eljéras hdigénye (energiafogyaszté—
sa) a kiindulési anyag betaplaldsdnak sebes-
ségével aranyos, nem fugg szigoruan az ol-
doszernek a betaplalt anyaghoz vald arényé-
tol. igy az eljaras energiasziukséglete rend-
kivial kialénbézd kiindulasi anyagok alkalma-
zasakor is hasonld. Ez a fontos tulajdonséag
nem jellemzi azokat az eljarasokat, amelyek-
ben extrakcids olddészerként furfurolt, N-me-
til-2-pirrolidont és fenolt alkalmaznak.

A taldlmény szerinti eljéras jellemzdje
még, hogy az extrakcios zona tetején uralko-
doé nyomés jellemzben alacsonyabb 1135 kPa
értéknél, és gyakran még 790 kPa-nél is ala~
csonyabb értéki. Ez igen elonyos a készulék
izemeltetésének egyszerUsége miatt, valamint
a szeparacios berendezés kivitelezéséhez
szukséges tbHkebefektetés szempontjabol is.
Az extrakcios zonaban uralkodd aktualis nyo-
mas magasabb vagy alacsonyabb, az adott
kiindulédsi szénhidrogént8l, az alkalmazott ke~
vert extrakcidos oldészertdl, az oldddasgatlo
anyag minségétdl és koncentrécidjatdl és az
extrahalés soran alkalmazott homérséklettdl
fuggden. A szeparacios zénaban alkalmazott
nyoméas a&ltaldban egyszerien az a nyomas,
amely ahhoz szikséges, hogy az aromés
anyagokban gazdag olddszeres fazis athalad-
jon a szeparécios zonan, de kivéant esetben
ennél nagyobb nyomas is alkalmazhato. A
szeparacios zona mentén altalaban kis nyo-
masesés (nyomés gradiens) észlelhetd.

Az extrakcidés 2zona homérséklete leg-
alabb 150 oC, &ltalaban 150-275 °C, elénydsen
170-250 °C, még eldnyésebben 200-240 °C, Az
extrakcidos zéna mentén a hémérséklet nem
allando érték(, a homérséklet gradiens alta-
laban 30 °C vagy nagyobb, azaz az extrakci-
0s zonaba bevezetett kevert extrakciés oldd—
szer és &z onnan tavozo fazis hoémérséklete
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kozotti kulonbség altalaban 30 °C vagy tobb.
A szeparécidos zéna hdmérsékletét altaldban
50-200 °C-kal az extrakcios zona hdémérsékle-
te alatt tartjuk, igy a szeparaciés zéna hd-
mérséklete eldnydsen 25-150 °C, még elonyd—
sebben 25-100 °C, legelényésebben 25-70 °C.
A szeparacios zona hoémérsékletét részben az
aromés szénhidrogénnek a kevert extrakcids
oldészerben vald oldhatosagatdl, a szeparaci-
6s zonaban jelen 1évd oldédasgatld anyag
mennyiségétdl és a kevert extrakcios oldé-
szernek a szeparécios zona homérsékletén
adott viszkozitasatol fuggbden valasztjuk meg.

A taldlmany szerinti eljaras extrakcios
zonéjaként, szeparécids zonajaként alkalma-
zott, illetve egyéb berendezései az ilyen cél-
ra szokasosan alkalmazott berendezések.

Hasznélhatunk példaul tébblépcsds re-
ciprok extrakciés oszlopot, amely tébb, egy
fuggdleges tengelyre centralisan erdsitett
perforalt lemezt tartalmaz, és a tengelyt egy
motor oszcillald mozgésban tartja; alkalmaz-
hatunk szivattyuval makodtetett, Glepitd zo-
nat vagy szitatalcat tartalmazé oszlopot fel-
fele és lefelé haladd anyagiramlassal. (Az el-
lenaramu rendszer az extrakcios oszlopokban
altaldnosan alkalmazott.) A szeparacios zona-
ban vald elvélasztasi miveletet végezhetjuk
belsé elemeket nem tartalmazo tartalyban, de
az elvalasztds megkdénnyitésére elénydsen
olyan tartalyt alkalmazunk, amelyben a tar-
tallyal egybeépitett elemek (.coalescing ele-
ments®) vagy bordak vannak. A szeparacios
zongban elénybdsen pordzus anyagbol allo,
mélységgel  biré (.depth-~type") Dbeépitett
elem van (rostos Agyu beépitett elem). A
szeparacios zondban a fazisok szétvélasztésat
a jelen 1évd oldodasgatld anyag megkdnnyiti.
Amint azt az elézbekben ismertettik, az oldo-
dasgétld anyagot eldnydsen az extrakcios zo-
na elhagyasa utan adjuk az olddszeres fazis-
hoz és hutjuk, még mieldtt az a szeparécios
26néaba jutna.

A kivént esetben alkalmazott hécseréldk,
_tartélyok, olddszer-regeneralok, valamint a
talalmény kovetkezdkben ismertetésre kerild
kilonféle megvalositasi mddjainadl alkalmazott
kulonféle extraktorok és  ulepitdedények
ugyancsak az iparban szokésosan alkalmazott
tervezést berendezések. Az alkalmazott ext-
raktorok altalaban tobblépcsds, ellendramu
extraktorok, de. barmely més tipus is hasz-
nalhatd, amint azt az elézbéekben emlitettik.

A taldlmény szerinti eljarés aromés
szénhidrogén 6sszhozama altalaban 70-95 to-
meg% vagy azt meghalado a kiindulési anyag
aroméas szénhidrogén tartalmara vonatkoztat-
va, a nemaromi&s szénhidrogének hozama is
ehhez hasonlé. i

A keésdbb bemutatasra kerulé peldak
szerinti eljaras végrehajtésahoz 5,08 cm bel-
86 atmérdjli UvegcsObol késziilt, 5 liter belsd
térfogatu, egyméstol 5,08 cm tévolsagra elhe~
lyezett lengbmozgasu tanyérokat tartalmazo
Karr extrakcids oszlopot alkalmazunk. A be-
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14
rendezés belsejében 1évd valamennyi fém
rész 316. sz. rozsdamentes acélbol keészil,

kivéve a lengdmozgasu (reciprok) tanyérokat,
amelyek teflonosak. Szeparéciés zonaként
bordakkal ellatott vagy bordék nélkali vagy
tiveg szeparald toltetet tartalmazo (LS-60 P
tipus, Selas Corporation of America), mély-
séggel bird beépitett elemmel ellatott tartalyt
alkalmazunk. Elényésen rostos agyu beépitett
elemet alkalmazunk. Az alkalmazott cs6veze-
ték altalaban mindenutt 316. sz. rozsdamen-
tes acélbol készult, 0,95 cm kilsé &tmérdja,
0,89 mm falvastagsagu csb. Vizsztrippeld osz-
lopként 0,61 cm . 0,61 cm méreti rozsdamen-
tes acélbevonatuy fém  toltettel ellatott
10,16 cm belsd &atmérdja uvegdesztillacios
oszlopot alkalmazunk.

A kildnbozd fazisok olajtartalmat gaz-
kromatografias eljardssal hatarozzuk meg.
Hewlett-Packard 5750 tipusu, 3% OV-10l-gyel
nedvesitett Chromosorb W toltetld, 2 mm .
1,83 m méretll oszlopot tartalmazo, langioni-
zacios detektorral ellatott gazkromatogréfot
alkalmazunk.

Az egyes fazisok viztartalmat Karl-Fisc-
her automata titraléval (392 tipus), automata
buretta (395 Fisher Model) alkalmazasaval
hatdrozzuk meg.

A kiindulési anyag és a termékek visz-
kozitdsi indexét (VI) eldszdér az ASTM D2270-
-75 modszerrel hatdroztuk meg. A viszkozité-
si index az olajtermék tisztasdganak fokmé-
réje, minél magasabb a viszkozitasi index,
annal tisztabb az olaj (azaz annal kisebb az
aromés anyagtartalma). Miutén az
D2270-75 modszerrel meghatdrozott viszkozi-
tasi indexet a 70 °C hdémérsékleten mért ref-
rakcios indexszel korrelaciéba hoztuk, a ki-
indulasi anyag és a termékek viszkozitasi in-
dexét a 70 °C-on mért refrakcios index érté-
kébdl hatéroztuk meg. A példdkban a viszko-
zitési indexként megadott értékek a refrakci-
6s index 70 °C-on valé mérésébdl meghatéro-
zott eértékek. A hozamokat (az osszes betép-
lalt anyag térfogatédra vonatkoztatott térf.%-
-ban) a kiindulasi anyag, a raffindtum és az
extraktum termékek 70 °C-on mért refrakcios
indexébdl szamitottuk; a példékban az igy
széamitott hozamokat adjuk meg.

A hémérsékletet és a nyomast szokésos
detektalasi modszerekkel mértik.

A kovetkezdkben az ébrak magyarazatét
ismertetjuk. )

Az 1. dbran bemutatott folyamatébran a
vegyes szénhidrogén kiindulési anyagot a 10
betaplalasi helyen vezetjik be és a 12 veze-
téken a kozbeiktatott 14 szivattyu segitségé-
vel a 16, 18 és 20 hdcserélékbe vezetjuk,
ahol a betdplalt kiinduladsi anyagot az aromés
anyagokban gazdag extraktummal és a raffi-
nétummal valé hécsere révén elbmelegitjuk.
Ezutén a kiinduldsi anyagot a 22 hocserelébe
vezetjuk, ahol az 54 vezetéken érkezé gozzel
- amelyet az oldodasgétlé anyagként alkalma-
zott viznek az olddszeres fazisbol wvalo ki~

8-
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desztillaléséval kapunk - melegitjiok, majd a
24 extrakciés oszlopba (zdénédba) vezetjiuk. Az
eldnydsen 150-275 °C, még eldbnydsebben 200-
-240 °C homérsékleti kevert extrakciés oldo-
szert (a tovabbiakban extrakcios olddszer) a
24 extrakcids oszlop tetejének kozelében az
57 vezetéken vezetjik be. Az extrakcios ol-
doszer a 24 extrakcios oszlopon lefelé folyik,
mikézben a betaplalt kiindulasi szénhidrogeén
elegybdl eltavolitja az aromas anyagokat,
raffindtumot és aromés anyagokban gazdag
oldoszeres fazist képezve. A
amely fOként nemaromés anyagokat tartalmaz,
a 24 extrakcids oszlopbdl a 26 vezetéken ta-
vozik és a 20 hbécseréldn athaladva eldmelegi-
ti a betédplalt kiindulési szénhidrogénelegyet,
mikézben énmaga lehiil. Ezutdn a raffinatum
a 26 vezetéken tovabbhaladva a 39 extrak-
torba jut, ahol vizzel hozzuk érintkezésbe,
hogy eltévolitsuk a benne maradt extrakcios
oldoszert. igy vizes fazist és raffindtum
végterméket nyerunk. (Ha oldodéasgatid
anyagként vizet alkalmazunk, a 39 extraktor-
ba elénydsen az extrakcios olddszerbdl elta-
volitott vizet visszik be.) Egyes kiindulési
anyagok alkalmazdsa esetén- (példaul az asz-
faltmentes lepérlési maradék és a nehéz
desztillatumok betdpldlasakor) a raffinatum
oldoszert vihet magéval. Ennek az olddszer-
nek a nagyobb részét elénydosen az elébb
emlitett lépést megel6zden tavolitjuk el. Egy
masodik vizes extrahédlast végzunk a 38 ext-
raktorban, ahol a 34 szeparaciés zonabol ér-
kezd aromés anyagokban gazdag extraktum-
bél - a késbbbiekben ismertetendé modon -
egy kevert extrakcios oldoszert tartalmazoé
vizes fazist és aromas végterméket nyerink.
A 38 és 39 extraktorokbdl szarmazd vizes fa-
zis foként vizet tartalmaz, és kevés extrakci-
6s olddszer van benne jelen, amely oldodszer
az aromas anyagokban gazdag extraktumban
és a raffindtumban volt jelen oldott vagy
cseppek formédjéban magaval ragadott alla-
potban. Az egyesitett vizes fazisokat a 34
szeparalo tartadlyba (zénaba) a 44 vezetéken
at visszavezetjuk.

Megjegyezziuk, hogy a .fazisokat" és
.termékeket” fokomponenseik szerint nevez-
zUuk el, amely fokomponens az adott fazisban
legalabb 50 tomeg¥%, tdbbnyire 80 témeg%
vagy azt meghaladé mennyiségben van jelen.
Az aromés anyagokban gazdag olddszer,
amely féként extrakcidos oldoszert és aromés
szénhidrogéneket tartalmaz a 24 extrakcids
oszlop aljabol a 28 vezetéken at a 30 hdcse-
rélébe jut, ahol a hocserélébe a 48 vezetéken
at érkezd extrakcids coldoszer leh(ti. Kivént
esetben az aromas anyagokban gazdag oldo-
szeres fazist a két fazisra vald szétvalés
megkénnyitése érdekében tovabb hatjiuk a 32
hiGtéoben. A reciklizélt extrakcios oldoszert és
oldodasgatld anyagot - amennyiben oldddas-
gatld anyagként vizet alkalmazunk - a 44
vezetéken 4t vissziik be a 34 szeparacios
tartdlyba (zondba). igy az olddszer visszake-
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ral az eljarasba. Az oldddésgatld anyagot
eldnyésen akkor adjuk hozzé az aromés
anyagokban- gazdag olddszeres fézishoz, mi-
elott az a 34 szeparacids zénaba jutna, ezzel
még jobban eldsegitjuk a fazisok képzodését.
Adagolhatjuk példaul az oldédasgatlé anyagot
az 1. abran 46 jeldlésh helyen, azaz a 44 ve-
zetéknek a 28 vezetékbe vald becsatlakozésa-
nal. Kivént esetben azonban adagolhatd az
oldédasgatld kozvetlenul a 34 szeparacios
tartdlyba is. A 44 vezetéken érkezd extrakci-
6s olddszer, oldodasgatld anyag elegy utdbbi
komponense az aromds szénhidrogéneknek az
extrakcios olddszerben valé oldhatosagét
olyan mértékben csokkenti, amely mérték
nem érhetd el egyszerilien azzal, hogy az
aromas anyagokban gazdag oldoszeres fazist
lehGtjuk. Az oldédasgatlo anyag a 34 szepa-
réciés zénéban az ott jelen lévé aromas
anyagok és olddszer tdmegére szémitott 0,5~
-25,0 tomeg%, elonydsen 0,5-15,0 tomegX, még
elénydsebben 3,0-10,0 tdmeg® mennyiségben
van jelen. Az oldodésgétldo anyagnak a sze-
paraciés zonaban valéd jelenléte olyan mér-
tékben csdékkenti az aromas anyagoknak az
extrakcios olddszerben valo oldhatosagat,
hogy a 34 ulepitdtartdlybdl a 48 vezetéken
tavozod anyag aromas anyagtartalma elonyésen
kevesebb, mint 3 tomeg%, gyakran kevesebb,
mint 2 tomeg%. A 34 szeparacios zonébol az
aroméas anyagokban gazdag extrakcios féazis a
36 vezetéken at tavozik, és a 38 vizes-ext-
rakcios oszlopba jut, ahol vizzel - elénydsen
az extrakcios oldoszer, oldodasgatlo anyag
elegybél eltavolitott vizzel - hozzuk érintke-
zésbe. Ezzel a vizes extrahaldssal eltdvolitjuk
az aromés anyagokban gazdag extrakciés fa-
zisbdl a benne oldott, illetve a magaval raga-
dott oldoszert.

A 34 szeparacios zonabol az olddszeres
fazis a 48 vezetéken &4t és az 50 szivattyun
4t a 30 hécserélébe jut, ahol a 28 vezetéken
a hocserélobe érkezd meleg, aromas anyagok-
ban gazdag olddszertdl felmelegszik, majd az
52 desztilldcios oszlopba (zoénaba) jut. Ha a
30 hocserélobdl a 48 vezetéken at tavozo ol-
doszeres fézist tovabb kivanjuk melegiteni,
egy tovabbi - az abrén fel nem tiuntetett -
hécserélében az 57 vezetéken haladé anyag-
gal tovabb melegithetjuk. Ez a kiegészitd ho-
cseréld alkalmas, kivént esetben, az 57 veze-
téken haladd olddszer lehltésére is. A desz-
tilldciés zona alkalmazésa a taldlmany szerinti
eljdréasban nem korlatozo jellegii, mivel bar-
mely olyan megoldas alkalmazhato, amellyel az
oldddésgatld anyagnak az extrakcios oldé-
szerben 1évdé koncentréacidja csokkenthets., A
desztillaciés zona alkalmazasa akkor elényos,
ha oldddasgétld anyagként vizet alkalmazunk,
minthogy az igy képz6ddé gbéz eldnydsen és
gazdasagosan alkalmazhatd a talélmény sze-
rinti eljirdsban és/vagy més eljarésokban
{ezt az dbran nem tuntettuk fel).

Ha oldodésgatld anyagként vizet alkal-
mazunk, a 48 vezetéken érkezd oldoszeres

-9-
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fazist az 52 desztillacids zonéba vezetjik,
ahol a vizet eldnydosen nyomas alatt kidesz-
tillaljuk, és a képzddott gbézt az 54 vezeté-
ken eltavolitjuk. Az 54 vezetéken tavozd gbzt
a 22 hbécseréldobe vezetjilk, ahol a betaplalt
kiindulasi szénhidrogén elegy felmelegitésére
hasznaljuk, majd a 62 hutdében kondenzaljuk.
A kondenzélassal kapott vizet a 38 és 39
extraktorokban hasznédlhatjuk fel. Mas megol-
dasként, a 22 hocserélobdl tavozd gbdzt eld-
nyosen felhasznélhatjuk a talalmény szerinti
vagy mas eljarasban (az dbrén nem szere-
pel). A 22 hécserélében a gézben 1lévd kis
mennyiségl olddszer kondenzélhat. Ezt az ol-
doszert a hocserélébsdl (az Abran szaggatott
vonallal jelolt vezetéken ét) elvezetjuk és a
24 extrakcids oszlopba visszavezetve egyesit-
juk az 57 vezetéken az 52 desztillacids zoéna-
bél érkezé olddszerrel (ezt az abran nem
tintettik fel). Az eljaréasban keletkezd géz
ilyen felhaszndldsa esetén az eljarés végre-
hajtaséhoz szikséges hé részben fedezhetd
az 52 desztillacidos zonaval kapcsolatban lévé
22 hécserélébél.

Amint azt az el6zbekben mar emlitettik,
a fentiekben leirt megoldés helyett alternativ
eljérdsok is vélaszthatok az oldodasgatlo
anyag eltdvolitdsara annak természetétdl fug-
gbéen. Az eldozéekben ismertetett megoldéas
elonybés a taldlmény szerinti eljards egészé-
nek energiaszikséglete csdokkentése szem-
pontjabdl. Példédul az eldézdekben ismertetett
extrakcios-szeparéacios eljirés eredményekép-
pen a dezaromatizalds energiaszukseéglete a
szokasos dezaromatizdldsi eljarasokhoz mér-
ten 50-80%-kal csdkken a betaplalt kiindulési
anyag mindségétdl faggoden.

Az oldddasgatld anyagnak, példaul viz-
nek a rendszerben felhasznalt teljes mennyi-
sége konnyen meghatdrozhatd, mivel a 46 ve-
zetéken a 34 szeparaciés zénaba bevezetett
viz mennyisége mérhetd., A tomitetlenségek és
mUkodési zavarok folytéan fellepd vizveszte-
séget is figyelembe véve a 34 szeparacids
zoénaban 0,5-25,0 tomeg¥%, elébnydsen 5,0-10,0
tomeg% oldodasgatld anyag jelenlétét kel
biztositani. '

A 2. abran a taldlmany szerinti eljéras
egy mésik megvalodsitasi modjat mutatjuk be.
Ennél az eljarasvaltozatndl az eljarasnak
egyes, az 1. abra ismertetésénél emlitett jel-
lemz6it nem alkalmazunk. A kiinduldsi szén-
hidrogén elegyet a 70 vezetéken at taplaljuk
be egy kuls6 - az abran nem szereplé - ki-
indulasi anyag tarolébodl, és a 72 hdcserélo-
ben melegitjiuk fel. Ezutan a felmelegitett ki-
indulasi anyagot a 74 vezetéken &t a 76 ext-
rakcios oszlopba (zonaba) vezetjik. A sze-
lektiv aromas olddészert a 76 extrakcios osz-
lop tetejéhez kozeli helyen, a 105 fiitdberen-
dezésen at haladd 104 vezetéken vezetjik be
a 76 extrakcids oszlopba. Az extrakciés oldd-
szer a 76 oszlopon lefelé haladva eltéavolitja
az aromés anyagokat a betaplalt szénhidro-
gén elegybdl, igy az elegy a foként nemaro-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

mas anyagokat tartalmazd raffindtumra és
egy aromas anyagokban gazdag oldoszeres
fazisra valik szét. A 76 oszlop tetején, a 18
vezetéken at tavozéd, f6ként nemaromas anya-
gokbdl &lld raffinatum terméket Osszegyljt-
juk, lehGtjok, és az extrakcios olddszert de-
kantalassal elkalénitjik beldle. A raffindtum
terméket ezutan vizzel mossuk (az abrén nem
szerepel). A raffinatum termék viszkozitési
indexét kozvetve, a 70 °C-os raffinatum ref-
rakcios indexének mérésével - amint ezt az
el6zéekben ismertettitk -, hatarozzuk meg.

Az aromas anyagokban gazdag olddsze-
res fazis a 80 vezetéken &t hagyja el a 76
extrakciés oszlopot. Ezt a foként extrakcios
oldoszert és aromas szénhidrogéneket tartal-
mazo fazist a 82 hdocseréldben lehutjik (a
hécseréld altalaban egy vagy tobb, sorba
kapcsolt, hideg vizzel hitdtt egységbol all),
majd a 86 keverdbe vezetjik. A 86 keverd-
ben a 84 vezetéken érkezd aromds anyagok-
ban gazdag oldoszeres fazist és a 102 veze-
tékeken eéerkezd oldodasgétld anyagot - pel-
déinkban vizet - egyvmassal o6sszekeverjuk,
majd az elegyet a 88 vezetéken at a 90 sze-
paréciés zondba vezetjiuk. A 86 keverdben
mechanikus magneses keverd van. Az eljérés
ilyen megvalositasi médja mellett szeparacios
zonaként alkalmazhatunk egy tartalyt vagy
rostos A4gyu, beépitett elemet tartalmazé egy-
séget (.fibrous bed coalescer”), példaul a
Sealas Corporation (Model No. LS-60P) termé-
ket. Ezen kiviul célszeri még a 88 vezetéek-
ben egy szird, példdul gyapotszird alkalma-
zésa (az abrdn nem szerepel) a vezetéken
érkezd anyagban esetleg jelen 1évd szilard
anyagok eltdvolitdsara. A sziUrd alkalmazésa
kiléonésen akkor célszerl, ha szeparacidos zo-
naként rostos &gyu, beépitett elemet tartal-
mazo egységet hasznalunk. Az oldédasgatlo
anyagot kivant esetben adhatjuk kozvetleniil
a 90 szeparécidos zonaba is, azaz a 102 veze-
ték bekothetd kozvetlenul a 90 szeparécios
zénéba, de ez a megoldas nem eldnyds. Amint
azt az eldzéekben emlitettik, a 82 hdcseréldn
valé hités és az oldodasgatlo anyag adagola-
sa csbkkenti az aroméas szénhidrogéneknek
az extrakcios olddészerben vald oldddéasat, igy
egy aromds anyagokban gazdag extrakcios
fazis és egy. foként extrakcids olddészerbdl és
oldédasgatldo anyagbol allo oldoszeres fazis (a
tovabbiakban nedves PO - pusztéan olddsze-
res - fézis) keépzddik.

A 90 szeparécios zonaban létrejott aro-
mas anyagokban gazdag fazis a 90 lepitd
zonat a 92 vezetéken hagyja el.

A nedves PO fazis a 90 szeparécios zo-
nébdl a 94 vezetéken at tdvozik és a 96 viz-
sztrippelé oszlopba jut, ahol & nedves PO fa-
zisbol a viz - amelyet példankban oldédas-
gatlé anyagul vélasztottunk - egy része el-
tavozik és8 a 98 kondenzatorban kondenzalva
a 100 vizgyGjtd tartédlyba jut. Az oldodasgat-
16 anyagként felhasznélésra kerulé vizet a

65 102 vezetéken at vezetjik a kivént koncent-
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racié eléréséhez szukséges mennyiségben &
90 szeparécidés zéndba. Az oldészer a 96 viz-
sztrippeld oszlopbdl (az oldészert a tovabbi-
akban széraz PO fézisként nevezzik meg) a
104 vezetéken at az elozdekben mér emlitett
105 melegitd berendezésen athaladva jut a 76
extrakcios zonaba., A széraz PO fazis tartal-
maz némi vizet is; a viztartalom elérheti
vagy meghaladhatja a 10 tomeg% értéket. Al-
talaban azonban a szaraz PO fézis viztartal-
ma 10% alatti. Amint azt az elézbekben emli-
tettik, a széraz PO fazis viztartalmat elonyo-
sen ugy sallitjuk be, hogy a kevert extrakci-
6s olddszer jo hatasosséagat kildnbdzd mind-
ségh kiinduldsi anyagok alkalmazésa esetén
is biztositsuk. A PO fazis oldodédsgéatld anyag
tartalmat az oldodasgéatlé anyagot eltévolitd
zéna homérsékletének és nyomaséanak szabé-
lyozasaval allithatjuk be. Ennek megfeleléen
a kevert extrakcios olddszer kapacitisa és
szelektivitasa 6sszhangba hozhaté 'az adott
kezelendd kiinduldsi anyaggal azaltal, hogy a
betdplélt anyaggal a kevert extrakciés oldo-
szert és a visszataplalt kevert extrakcids ol-
doszerben (szaraz PO frakcid) lévo viz
mennyiségét osszhangba hozzuk. Amint azt
az elézoekben emlitettitk a szaraz PO fézis-
ban kevés olaj is lehet.

A kévetkezd példdk a taldlmany jobb
bemutatésat szolgaljak. A példék nem korla-
tozd jelleglek.
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1-8. példa

Az 1. tablézatban ismertetett 1-8. példék
eredményein mutatjuk be a talalmdny szerinti
eljarasbdl és az ismertetett kevert extrakcios
olddszer alkalmazasdbol adédé elbnyodket. Az
1-8. példakat a 2. dbran bemutatott eljdras
szerint végeztuk. Az 1-2. példdak o6sszehason-
litd példdk, amelyekben oldoszerként csak
trietilénglikolt vagy tetraetilénglikolt alkal-
mazunk. Az extrakcidos zondba bevezetett PO
fazis hdmérséklete 235 t 5 °C, a szeparacids
zéna hémérséklete 65 + 5 °C.

A 3-8. példékban - az eldzéekben ismer-
tetettek szerint - tetraetilénglikol olddszer
és glikol-éter segédoldészer alkalmazasaval
készult kevert extrakciés olddszert alkalma-
zunk., Amint az az 1. tablazatbdl lathato, a
taldlmény szerinti eljdrasban alacsonyabb ol-
dészer : olaj ardny és alacsonyabb viz : olaj
arany alkalmazéasa mellett is azonos vagy
jobb termékmindséget érink el. A betaplélt
anyag 70 °C-on 1,4820 refrakcids indexii (91
viszkozitasi indextl) aszfaltmentes lepéarlasi
maradék.

A 3-8. példakbdl lathato, hogy a kevert
extrakcidos oldészer alkalmazasdval az oldo-
szer : olaj ardny csokkenthetd, és a raffina-
tum viszkozitdsi indexe valtozatlan marad
vagy javul; a raffindtum és extraktum termé-
kek mosédséhoz szikséges viz mennyisége
csokken, azaz a viz : kiinduldsi anyag arany
pedig csbdkken.

I, tablazat

Példa Oldoszer! 0/B¢  Hz20/Betéplélt PO* ho- Paraffintartalmu raffinatum
anyag? mérséklet (% Hozam) (VI)5 (RI)>

1. TEG 13,5 1,19 232 81 99 1,4780
14,3 0,93 235 82 98 1,4786
2. TETRA 13,4 0,861 236 72 101 1,4754
16,9 1,050 235 70 101 1,4755
14,2 0,518 235 T4 100 1,4763
3. 20 tomeg% 10,0 0,541 232 75 100 1,4763
ETG/TETRA 9.4 0,57 230 77 100 1,4767
7.8 0,56 230 79 99 1,4770
1. 30 tomeg% 9,4 0,283 221 66 101 1,4753
ETG/TETRA 7.9 0,248 220 71 100 1,4768
5. 25 tomeg% 7,9 0,239 221 71 100 1,4760
MTG/TETRA 6,1 0,248 221 77 99 1,4775
6. 30 tomeg% 9,7 0,608 231 53 103 1,4730
MTG/TETRA 7,8 0,595 231 68 101 1,4755
8,2 0,600 231 72 100 1,4759
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1. tablazat
Példa  Olddszer! 0/B?  H20/Betaplalt PO* ho- Paraffintartalmu raffinatum
anyag’ mérséklet (¥ Hozam) (VI)® (RI)®

7. 44,5 tomeg% 7,9 0,203 221 54 103 1,4731

MTG/TETRA
8. 11,5 tomeg% 9,7 0,861 231 70 101 1,4750

BTG/TETRA 8,1 0,686 235 73 100 1,4758

8,3 0,736 235 75 100 1,4764
! TEG = trietilénglikol; TETRA = tetraetilénglikol; MTG = metoxiglikol; ETG = etoxiglikol;
BTG = butoxitriglikol;

¢ 0O/B = olddszer : betaplalt olaj térfogatarany
3 A viz : betdplalt anvag térfogatarany annak a vizmennyiségnek az extrakcios z6naba be-

téplalt kiindulési anyaghoz vald aranyat jeloli, amelyel a lehGiott oldoszerhez adunk, mi-
elott az a szeparécios zonaba jutna. Ez a viz hasznélhaté a raffindtum és/vagy extraktum
moséséra, hogy az oldészert jobban eltavolitsuk beldle.

4 PO a foként extrakciés oldoszerbdl és oldodasgétlo anyagbdl &llo olddszeres fazis homersék-
lete (°C)
5 VI = viszkozitési index, Rl = refrakcios index (70 °C-on)

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljarés aromas szénhidrogének eldal-
litdsdra szénhidrogénelegy kiindulési anya-
gokbdl, az eljaras soran
i) a kiindulasi anyagot legalabb 150 °C
hémérsékletli extrakcidés zonaban kevert
extrakcios oldoszerrel hozzuk érintke-
zésbe,

a kapott nemaromas szénhidrogéneket
tartalmazo raffinatum fazis és az aromés
szénhidrogéneket tartalmazé oldoszeres
fazis kozul az utobbit lehatjik,

a leh(tdtt olddszeres fézist és egy, az
aroméas oldoszereknek a kevert extrakci-
6s olddszerben valé oldddasat gatlod
anyagot a szeparécidos zonaba vezetjiuk,
ahol a bevezetett anyagot az aromés
szénhidrogéneket tartalmazd extraktum
fazisra és a kevert extrakcios olddszert
és az oldédasgatlde anyagot tartalmazo
oldészeres fazisra valasztjuk szét, majd
a iii) lépés extraktum fazisat és az i)
lépés raffinatum fazisat, kinyerjuk,

és kivant esetben az oldodasgétld anyagot és
a kevert extrakcidés oldoszert visszacirkulal-
tatjuk a muveletsor megfelel®é korabbi lépé-
sében, azzal jellemezve, hogy kevert extrak-
ciés oldoszerként trietilénglikolt vagy tetra-
etilénglikolt vagy ezek elegyét és emellett a
kevert extrakcids olddszer Ossztdomegére szé-
mitott 10-50 tomeg¥% (1-4 szénatomos alkoxi)-
-triglikolt vagy ilyen triglikolok elegyét al-
kalmazzuk és oldodasgatlo anyagkeént vizet
hasznalunk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal
Jellemezve, hogy tetraetilénglikol és metoxi-
-triglikol olddszerelegyet alkalmazunk.

3. Az 1. igénypont szerinti eljarés, azzal
Jjellemezve, hogy az iii) lépésben 0,5-25,0 to-
meg% oldodasgatlé anyagot alkalmazunk.

i)

iii)

iv)

30

35

40

45

50

55

60

4, Az 1. igénypont szerinti eljérés, azzal
Jellemezve, hogy a szeparéciés zona hémér-
sékletét 150-275 °C értéken tartjuk.

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a szeparécidos zona hémér-
sékletét 25-150 °C értéken tartjuk.

6. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal
Jellemezve, hogy az i) lépésben az extrakcids .
zénaba 1 térfogat betéplalt kiinduldsi anyag-
ra szamitott 4-12 térfogat oldoszert visziink
be.

7. Az 1. igénypont szerinti eljéras ke-
ndolaj frakciot tartalmazd szénhidrogén ele-
gyek eltavolitdsdra, az eljdrds sorén
i) az extrakciés zéna hémérsékletét 150-
-275 °C értéken tartjuk,

a kapott raffindtum féazis és oldoszeres
fazis kozul az utdbbit lehatjuk,

a szeparacios zona homérsékletét 10 °C
és 70 oC kozotti értéken tartjuk, a zo-
naba a lehUtott olddszeres fazist és 0,5-
-25,0 tomeg¥% oldodasgatldé anyagot vi-
szink be, igy az aromé&s anyagokat tar-
talmazd extraktum fézist és kevert ext-
rakcidés olddszert és oldodasgatlé anya-
got tartalmazoé olddszerben gazdag fazist
nyerink,

a szeparacios 2z6nabdl kinyert kevert
extrakcios olddszert és oldodasgatlo
anyagot tartalmazo fézisbol az oldodas-
gatléo anyagot eltavolitjuk;

a iv) lépés szerint visszanyert kevert
extrakcios oldoszert az i) lépésbe visz-
szavezetjuk;

az i) lépésbdl szarmazé raffinatumot és
iii) 1épésbdl szdrmazo extraktumot vizzel
két kiulén vizes fazissa alakitijuk,

a vi) lépés két vizes fazisnak legaldbb
egy részét visszavezetjuk a iii) lépésbe
és

ii)

iii)

iv)

v)

vi)

vii)
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kinyerjuk a vi) lépésben kapott extrak-
tumot és raffinatumot, azzal jellemezve,
hogy kevert extrakciés oldoszerként
trietilénglikolt vagy tetraetilénglikolt
vagy ezek elegyét és emellett a kevert 5
extrakcids olddszer oOsszetomegére sza-
mitott 10-50 tomeg% (1-4 szénatomos
alkoxi)-triglikolt vagy ilyen triglikolok
elegyét alkalmazzuk ¢és oldodéasgatld
anyagként vizet hasznalunk. 10

Kiadja az Orszégos Taldlméanyi Hivatal, Budapest -
A kiadasért felel: dr. Szvoboda Gabriella osztélyvezeto
R 4968 - KJK

91.35621.66-13-2 Alfoldi Nyomda Debrecen - Felelos vezetd: Szabo Viktor vezérigazgato
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