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" (54) Laite oikosulkujen havaitsemiseksi elektrodien vAlilld elektrolyysi-
kennossa - Anordning for detektering av kortslutning mellan elektro-
der i elektrolyscell

Té&méd keksintd kohdistuu laitteeseen elektrolyyttisten ken-
nojen anodien ja katodien v&l1illid esiintyv&n oikosulun havaitse-
miseksi perdkkdin sovitettujen kennojen muodostaessa elektrolyyt-
tisen laitoksen, johon kuuluu joukko kytkinosia, jotka kytketdin
pddlle ja pois pd&dltd ulkopuolisen magneeﬁtikentén sddddén alaisi-
na, ndyttdlaitteet, jotka toimivat n&iden kytkinosien toiminnan
perusteella, laitteet kytkinosien kannattamiseksi tietyssi paikas-
sa yhden elektrolyyttisistd kennoista yksittdisten anodien ja ka-
todien yl&dpuolella.

Metallin elektrolyyttisess&d talteenotossa tai elektrolyyt-
tisessd puhdistamisessa liukenemattomia tai liukenevia elektrode-
Ja soveliaasta aineesta kdytetddn katodina ja anodeina sijoitet-
tavaksi kennoon, jossa on elektrolyyttid, jollaisena toimii ky-
seisen metallin suolan vesiliuos ja elektrolyysi toteutetaan
tdssd kennossa siten, ettd séadaan tuote puhdistetun metallin tai
tédmdn metallin oksidin muodossa. Tillaisissa elektrolyyttisissi
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talteenoton tai puhdistamisen menetelmissd parannukset virtahyd-
tysuhteessa ovat erityisen tarpeellisia, koska suuri mddréd sdh-
kdtehoa kuluu tidssi elektrolyysissd. Elektrolyyttisen talteenoton
tai puhdistamisen prosessissa kuitenkin pyrkii tapahtumaan haital-
lisia oikosulkuja elektrodien v&lilld kun taipuma tai muodonmuutos
sijaitsee elektrodeilla tai elektrodit siirtyvdt sdddetystd pai-
kastaan kennossa. Silloinkin kun syyt, jotka aiheuttavat tdmdn
vian, joita ylli on kuvattu kokonaan poistetaankin syntyy silti
oikosulku elektrodien vilille kun metalleja tai metallin oksidia
saastuu katodeille tai anodeille niin paljon, ettd se muodostaa
oikosulun vastakkaisten elektrodien kanssa. T&dllainen oikosulku

on haitallinen siind suhteessa, ettei pelk&dstddn virtahydtysuhde
dirimmidisen voimakkaasti alene vaan aiheutuu mydskin erilaisia
haittoja kuten esim. elektrodien palaminen tai liukeneminen ja
saostuneen tuotteen ominaisuuksien huonontuminen, mik& on aivan
vdistamdtsntd. Tamin johdosta on mitd tdrkeintd, ettd havaitaan
tdmd haitallinen oikosulku elektrolyyttisen kennon elektrodien
vdalilld.

Erddssid aikaisemmin tunnetussa menetelmdssd, jota on ylei-
sesti kdytetty yllikuvatun tyyppisten oikosulkujen havai tsemisek-
si tarkastaa kidessidin amppeerimittaria kantava kdyttdj&d kdsin
nidmi elektrodit yhden kerrallaan havaiten virran jakautuman tilan.
Tdllainen kdsin toteutettava ilmaisumenetelmd on kuitenkin puut-
teellinen siind suhteessa, ettid se vaatii pitkdn ajan tarvittavien
mittausten saamiseksi kaikilta elektrodeilta ja kdyttdjd ehkei
aina suoritakaan tarvittavaa tarkastusta Joihinkin elektrodeista.
Erds toinen menetelmid on myds yleisesti kdyt&ssd jossa on kytketty
amppeerimittari kutakin anodia tai katodia varten ja kunkin mit-
tarin osoittama virran arvo tarkistetaan, jotta havaittaisiin vir-
ran jakautuman tila. T&llainen ilmaisumenetelm&d@ on my&skin puut-
teellinen siind suhteessa, ettd, kun sitd sovelletaan suuren mit-
takaavan eletrolyyttisen talteenoton tai puhdistamisen laitokseen,
virran mittaaminen on hyvin kiusallista ja vaatii useita kdyttajia.

Ruotsalaisessa kuulutusjulkaisusta n:o 332 162 tunnetaan
lisdksi laitteisto oikosulkujen havaitsemiseksi elektrolyysilait-
teistoissa. Tadmdn laitteiston toiminta perustuu jokaisen kennon
virtakiskoon asennettuun kytkimeen, joka antaa visuaalisen indi-

kaation tdmin kennon sijainnista sekd myds iinihdlytyksen, kun
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oikosulku ilmaantuu t&h&n kennoon. Mainitun kytkimen toiminta
perustuu oikosulkuvirran synnyttidmddn magneettikenttddn. Oiko-
sulun havaitsevat laitteet ovat siten kiintedt.

Esillid olevan keksinnén ensisijaisena tarkoituksena on
aikaansaada uusi ja parannettu laite, jolla havaitaan oikosulku
elektrolyyttisen kennon elektrodien v&lilld ja joka on yksinker-
tainen rakenteeltaan ja jolla voidaan helposti ndkyvdsti osoittaa
oikosulkeutuneiden elektrodien paikka. Nyt kyseessd olevassa kek-
sinnéssid kdytetddn hyvdksi sitd yleisesti tunnettua tosiasiaa,
ettd kun oikosulku muodostuu vierekkdisten elektrodien vdliin
johtuen elektrolyyttisen kennon jomman kumman elektrodin muodon-
muutoksesta, metallihiukkasten saostumisesta niiden pinnalle tai
mistd tahansa muusta syystd, virran arvo oikosulkeutuneissa elekt-
rodeissa tulee #dirimmiisen suureksi verrattuna normaalin tilan
mukaisiin elektrodeihin.

Nyt kyseessd olevan keksinnén mukaisesti on aikaansaatu
laite elektrolyyttisen kennon anodien ja katodien vdlisen oiko-
sulun havaitsemiseksi, jolloin t&8lle laitteelle on tunnusomaista,
ettd laitteeseen kuuluu elimet niiden kannattavien laitteiden siir-
tdmiseksi, niin etti ndmid kannattavat laitteet voivat siirtyd pys-
tysuunnassa ylemmdn ja alemman asennon v&lilld mainittujen elektro-
dien yl&dpuolella, ndiden siirtoelimien kyetessa siirtymddn vaaka-
tasossa elektrolyyttisten kennojen yli asennosta, joka liittyy yh-
teen ndistd elektrolyyttisistd kennoista, asentoon, joka liittyy
viereiseen niistd, ja ensimmdiset sd&dtdelimet kannattavien lait-
teiden nostamiseksi siirtoelimien liikkeen aikana ja kannattavien
laitteiden laskemiseksi kun siirtoelimien liike lakkaa ja ne pide-
td3n liikkumattomina ndiden siirtoelimien liikkeen ollessa rajoi-
tettu siten, ettd kytkinosat viedddn viereisen elektrolyyttisen
kennon anodi- tai katodielektrodien virtaa kerddvien pddtyosien
viereen, kun kytkinosat saavuttavat ensimmdisten sdidtdosien toi-
mesta ala-asennon. )

Nyt kyseessid olevan keksinndn erddssd edullisena pidetyssa
suoritusmuodossa ensimmdiset elimet sddtdvdt kannattavien laittei-
den pystysuoraa liikettd, niin ettd kannattavat laitteet siirre-
td4n automaattisesti yl&spidin ala-asennosta ennalta méddrdtyn ajan-
jakson kuluttua, jos oikosulkua ei ole havaittu elektrodeissa, ‘ja
kannattavat laitteet pidetddn ala-asennossaan, jos elektrodeissa

havaitaan oikosulku.
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Esilld olevan keksinndn muut piirteet ja edut tulevat kdy-
mddn ilmi alempana olevasta yksityiskohtaisesta keksinndén edulli-
sena pidetystd suoritusmuodon kuvauksesta toteutettuna oheisten
piirustusten avulla, joissa kuvioissa

kuvio 1 on kaavamainen perspektiivikuvanto erddstd oiko-
sulun ilmaisulaitteen suoritusmuodosta nyt kyseessd olevan kek-
sinnén mukaan,

kuvio 2 on pitkittdissuuntainen leikkauskuvanto, joka e-
sittdd yksityiskohtaista rakennetta oikosulun ilmaisimesta, mitd
kdytetddn nyt kyseessd olevassa keksinndssid, ja

kuviot 3 ja 4 esittdvdt erdstd sddtdpiirin muotoa, jota
kdytetddn nyt kyseessd olevassa keksinndssé.

Edullisena pidetty suoritusmuoto nyt kyseessd olevan kek-
sinndn mukaisesta laitteesta tullaan nyt kuvaamaan viitaten ohei-
seen piirustukseen. Viitaten kuvioon 1 esitetddn siind,yleinen
jdrjestely nyt kyseessd olevan keksinndn mukaisen laitteen osista,
joukko elektrolyyttisid kennoja 1, 2 ja 3 on Walker-kytketty ja
varustettu vdliseinilld eroon toinen toisistaan vdliseinien 4 jJja
5 avulla. Kuviosta 1 voidaan n&hdd, ettd joukko anodeja 6 ja 7 on
sijoitettu vuorotellen elektrolyyttisiin kennoihin 1, 2 ja 3, jol-
loin niiden yl&dosat on lukittu paikalleen v&dliseinilld 4 ja 5.
Védliseind 4, joka erottaa elektrolyyttisen kennon 1 kennosta 2
kannattaa pddll&ddn virtakiskoca 8, joka yhdistdd s&hkSisesti kennon
1 anodien 6 toiset pd&dt kennon 2 katodien 7 toiseen p&ddhdn. Viali-
seind 5, joka erottaa kennon 2 kennosta 3 kannattaa pddllddn tois-
ta virtakiskoa 9, joka 1liittdd sdhkdisesti toisen pd&dn anodeista
6 kennossa 2 toiseen pddhdn katodeja 7 kennossa 3.

Joukko oikosulun ilmaisimia 10 on kannatettuna vaakasuun-
taan suuntautuvasta kannattimesta 11 niin ettd ne tulevat koske-
tuksiin vastaavien anodien 6 tai katodien 7 kanssa missd@ tahansa
elektrolyyttisistd kennoista 1, 2 ja 3. Ndissd oikosulun ilmai-
simissa 10 on rakenne, mikd on esitetty yksityiskohtaisesti kuvi-
ossa 2. Viitaten kuvioon 2 muodostuu kukin oikosulun ilmaisin 10
pidinosasta tai kotelosta 12, mihin kuuluu ylempi levy 13, keskus-
levy 15 ja alempi levy 21 kytkettynd yhteen sivulevyjen avulla,
ndyttSlamppu 14 asennettuna ylemm&dlle levylle 13 kotelossa 12,
kielikytkin 16 levyn 18 kannattamana sekd kestomagneetti 17 kote-
lon 12 keskuslevyn 15 kannattamana. Sddtdtanko 19 ulottuu levyn

15, kestomagneetin 17 ja levyn 18 l&dpi niin ettd silld s&dddetdén
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kielikytkimen 16 asentoa kestomagneetin 17 asentoon verrattuna.
Ndvttslamppu 14 ja kielikytkin 16 on kytketty virtaldhteeseen
(mitd ei ole esitetty) johtimilla 20. Alempi levy 21 kotelosta
12 soveltuu joutumaan kosketuksiin ylemm#dn pinnan kanssa edelld
mainitusta anodista 6 tai katodista 7.

On yleisesti tunnettua, ettd kun oikosulku esiintyy yhden
anodin 6 ja vastakkaisen katodin 7 v&lilld johtuen taipumasta,
muodonmuutoksesta tai metallikappaleen sijoittumisesta anodille
6 tai katodille 7 virran arvo tdssd oikosulkeutuvassa osuudessa
tulee Hirimmiisen suureksi verrattuna siihen, mitd on muissa nor-
maaleissa anodeissa 6 ja katodeissa 7. Tdmdn johdosta kielikytkin
16 on jo etukdteen suunniteltu siten, ettd kielikytkin 16 pidetddn
avoimessa asennossaan sen magnetomotorisen voiman vaikutuksesta,
jonka virta kehittdd normaalissa arvossa kulkiessaan normaalissa
tilassa anodilta 6 katodille 7, kun taas kielikytkin 16 pakoite-
taan suljettuun asentoon sen magnetomotorisen voiman vaikutukses-
ta, joka kehittyy virran vaikutuksesta kun se on arvoltaan poik-
keuksellisen oikosulun johdosta. Normaali virran arvo tai virran
asetusarvo miiritell&ddn riippuen erilaisista tekijoistd, mukaan-
luettuna anodin 6 tai katodin 7 muoto, etdisyys kielikytkimen 16
ja anodin 6 tai katodin 7 v&1ill&d, sdhkdmagneettisen suojauksen
aste kielikytkimen 16 ja anodin 6 tai katodin 7 v&lilld ja kieli-
kytkimen 16 kulma-asento anodiin 6 tai katodiin 7 verrattuna.
Parastaikaa kuvattavassa suoritusmuodossa kielikytkimen toimin-
taansaattavan virran arvo sididdetdin kd&ntdmdlld sopivasti sddto-
tankoa 19 niin etti muutetaan kulma-asentoa kielikytkimen 16 ja
anodin 6 tai katodin 7 v#lilld ja muuttamalla kielikytkimen 16
kulma-asentoa kestomagneettiin 17 verrattuna, mikd kehittdd
kielikytkimelle 16 magnetomotorisen voiman suunnassa, joka on vas-
takkainen sille magnetomotoriselle voimalle, minkd sdhkovirta
kehittds. |

Viitaten j&lleen kuvioon 1 tullaan seuraavassa kuvaamaan
laitteet joilla aikaansaadaan vaakasuuntainen liike ja pystysuun-
tainen eli noston tai laskun liike oikosulun ilmaisimille 10. Oh-
jainkiskojen 23 pari on sijoitettu vastakkaisille puolille elekt-
rolyysikennojen 1, 2 ja 3 rivid niin ettd se suuntautuu yhden-
suuntaisena nididen anodien 6 ja katodien 7 jatkumissuunnan kanssa

elektrolyyttisissd kennoissa 1, 2 ja 3. Laitteet vaakasuuntaisen
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kulkuliikkeen aikaansaamiseksi seki nostavan ja alaslaskevan liik-
ken aikaansaamiseksi oikosulun ilmaisimille 10 on asennettu vau-
nuun 25, joka silloittaa elektrolyyttisten kennojen 1-3 rivin ja
on varustettu pydrilld 24, jotka tarttuvat kiinni ohjainkiskoihin
23. Vaunussa 25 on yliseind 25a, etuseind 25b ja sivuseinien 29
pari. Laitteet vaakasuuntaisen kulkuliikkeen toteuttamiseksi oiko-
sulkujen havaitsimissa 10 muodostavat kiyttdmoottoreista 26, joka
on asennettu vaunun 25 ylidseindlle 25a, kdyttopydrédstd 28 asen-
nettuna toiseen p&dihin moottorin akselia 27, vdlissd olevasta
pydrdstd 30 ja pakkokdytetystd pydrdstd 31, sijoitettuna toiselle
sivuseinistd 29 vaunussa 25 sekd tehon kdyttdketjuista 32 kier-
rettynid pydrien 28, 30 sekd 30 ja 31 ympdri. Vdlissd oleva pyodra
30 on asennettu toiseen p#dhidn akselia 33, joka suuntautuu vaaka-
suunnassa vaunun 25 sivuseinien 29 l&dpi ja pakkokdytetty pydrd 31
on kytketty toiseen kiskoon tarttuvista pydristd 24 kyseisen kayt-
timiseksi. Akseli 33, jossa vdlissd oleva pyS6rd 30 on asennettuna
sen toiseen pdihdn ja joka kulkee toisen sivuseindn 29 ldpi vau-
nussa 25 on varustettu toisella vdlissd olevalla py®rdlléd 34 sen
toisessa pddssid ja toinen kiskoon tarttuvista pybristd 24 tdlla
puoclella saa kdyttdvoimansa ketjusta 35, joka on kierretty vdlis-
si olevan pydridn 34 ja toisen pakkokdytetyn pydrén (mitd ei ole
esitetty) ympdri.

Laitteet ilmaisimien 10 nostavan ja alas laskevan liikkeen
toteuttamiseksi muodostuvat keskeniin kierreliitoksissa olevien
sylinterimidisten osien 36 parista asennettuna vastakkaisiin pdi-
hin kannatinta 11, parista kierteitettyjd tankoja 37, jotka tarttu-
vat sisipuolisilla kierteilld vartustettuihin sylinterimdisiin
osiin 36, matopydriruuvien 38 parista hammastartunnassa niiden
pydrien kanssa, joita on ylemmédssd pddssd vastaavia kierteitetty-
ji tankoja 37, kdyttdakselista 39, joka kdyttda nditd kahta mato-
ruuvia 38, pakkokdytetystd pySrdstd 40 asennettuna tdlle kayttd-
akselille 39 sekid nostavasta ja alas laskevasta moottorista 41,
asennettuna vaunun 25 ylemmin seindn 25a alle, kdyttdvdn pyodréan
43 ollessa asennettu moottorin akselille 42 ja tehon siirtoketju-
jen 44 ollessa kijerretty pydrien 40 ja 43 ympdrille.

Asennon ilmaisin 45, kuten esim. ldhiasennon ilmaisinkyt-
kin on kiinnitetty etuseinddn 25b vaunussa 25 sddtdmddn vaunun 25
siirtoliiketti elektrolyyttisten kennojen 1-3 yli. Joukko ilmai-
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sinosia 46 on sijoitettu ilmaisimen 45 liikkumaradan alle niin,
etti vaunu 25 voidaan pysédytt#i soveliaaseen asentoon, missd oi-
kosulun ilmaisimet 10 voivat tulla kosketuksiin katodien 7 kanssa
tukikiskon 8 tai 9 liheisyydessid eriissi elektrolyyttisistd ken-
noista.. Titen kun asennon ilmaisin 45, joka liikkuu vaunun 25 muka-
na saatetaan asentoon vastapiditd erdstd ilmaisinosaa 46 tdmd asen-
non ilmaisin 45 toimii pysiyttden vaunun 25 kulkuliikkeen ja py-
sdyttdd vaunun kdyttémoottorin 26 pydrimisen.

Asennon ilmaisimien 47 ja 48 pari, jollaisia ovat asento-
kytkimet on asennettu vaunun 25 etuseinddn 25b niin ettd ne sddté-
vit liikettd yldspdin ja liikettd alaspdin vastaavasti oikosulun
ilmaisimissa 10. Ilmaistu osa 49 on kiinnitetty erddseen sisdpuo-
lisesti kierteitetyistd sylinterimiisistd osista 36 niin ettd
liikettd yldspdin ja liikettd alaspdin tdssd voidaan havaita vas-
taavan asennon ilmaisimen 47 ja 48 avulla ja nostavan ja alaslas-
kevan moottorin 41 pydriminen on pysdytettdvissd pystysuuntaisen
liikkeen ylemmin rajan tai alemman rajan kohdalla oikosulun ilmai-
simille 10.

Nyt kyseessd olevan keksinnén mukaisen laitteen toimintaa
tullaan kuvaamaan yksityiskohtaisesti viitaten kuvioissa 3 ja 4
esitettyyn sddtdpiiriin.

Kuvioissa 3 esitetty s#dtSpiirin osuus sisdltdd vaunun
kulkuliikkeen rajoitinreleen 52, oikosulun ilmaisimen alaspdin
suuntautuvan liikkeen rajoitinreleen 53, oikosulun ilmaisimen
y18spdin suuntautuvan liikkeen rajoitinreleen 54, automaattisen
siitdreleen 57, kiyttdmoottorin pysdytysreleen 61, joka virroite-
taan pysdyttdmddn kdyttdmoottorin 26 toiminta oikosulkuilmaisimien
10 yl&spdin suuntautuvan liikkeen aikana, apuna olevan releen 63
joka saa virtaa kun vaunun 25 siirtoliike tiettyyn suuntaan aloi-
tetaan kidyttSmoottorin 26 pydriessd normaaliin suuntaansa, sdhko-
magneettisen kytkimen 64 joka kytkeytyy pddlle kun kdyttdmootto-
ria 26 pydritetdin vastakkaiseen suuntaan, toisen sdhkdmagneetti-
sen kytkimen 65, joka kytketddn pddlle kun kdyttdmoottoria 26 pyd-
ritetdin sen normaaliin suuntaan,toisen apuna olevan releen 70 joka
saa virtaa oikosulun ilmaisimien 10 alaspdin suuntautuvan liikkeen
ja alaslaskevaa moottoria 41 pydritetddn sen nostosuunnassa, toisen
sdhkdmagneettisen kytkimen 72, joka kytkeytyy pddlle kun nostava

ja alaslaskeva moottori 41 pydrii alaslaskevassa suunnassa, toisen
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apuna olevan releen 71 joka on virroitettuna oikosulun ilmaisimien
10 yl&spdin suuntautuneen liikkeen aikana ja toisen apuna olevan
releen 82, joka on virroitettuna kun vaunun 25 siirtoliike vas-
takkaiseen suuntaan aloitetaan kdyttdmoottorin 26 pydriessd vastak-
kaiseen suuntaansa. Kuvion 3 mukaiseen siddtdpiiriin sisdltyy edel-
leen kdynnistyksen painonapin kytkin 55 sekd pysdytyspainonapin
kytkin 56, jotka kytket#din pois pddltd ja vastaavasti pddlle kun
niitad painetaan.

Kuviossa 4 esitettyyn sdit8piirin osuuteen sisdltyy vaunun
liikkeen rajoituksen irroitusrele 58, askellusrele 59, vaunun
kulkuliikkeen ohjerele 60, askelluksen systdn ohjerele 66 askel-
lusreletti 59 varten, askelluksen sydtdn ajan asetusrele 67, oiko-
sulun ilmaisimen alapsdinsuuntautuvan liikkeen ochjerele 68, ajoi-
tin 69 on ajan pituuden asettamiseksi, mik&d tarvitaan askelluksen
sybttdd varten, toinen askelluksen sydtén ohjerele 73 askellus-
reletti 59 varten, virran mittauksen ohjerele 74, toinen ajoitin
75 sen ajan pituuden asettamiseksi, mikd tarvitaan virtamittausta
varten, oikosulun ilmaisimen rele 76, hilytysrele 77, kuittausvah-
vistuksen painonapin kytkin 78, hdlytyslamppu 79, oikosulun piirin
ilmaisimen yldspidin suuntautuneen liikkeen ohjerele 80, toinen
askelluksen sydtdn ohjerele 83 askellusrelettd 59 varten, toinen
vaunun kulkuliikkeen ohjerele 84 sekd toinen ajoitin 85 sen ajan
pituuden asettamiseksi, joka tarvitaan asennon ilmaisimen 45 siir-
timiseksi pois siit# asennosta, joka on vastapddtd erdstd ilmais-
tuista osista 46.

Edelleen on kuviossa 3 painonapin kytkimet 86 ja 87 kytketty
mukaan joilla kdsikdyttSisesti kdynnistetddn vaunun 25 kulkuliike
vastaaviin kulkusuuntiin ja painonapin kytkimet 88 ja 89 on kytket-
ty mukaan joilla k&sikdyttdisesti aikaansaadaan liike y1ldspdin ja
liike alaspdin vastaavasti oikosulun ilmaisimille 10.

Olettaen, etti vaunu 25 sijaitsee elektrolyyttisen kennon
1 yldpuolella oikosulun ilmaisimien 10 ollessa pidetty ylemmdssa
eli yldsvedetyssd asennossaan ja ettd vaunun kulkuliikkeen asennon
ilmaisin 45 ei sijaitse vastapd&tid mitd&n ilmaistuista osista 46.
Tillaisessa tilassa vaunun kulkuliikkeen asennon ilmaisin 45 on
ilman virtaa olevassa tilassaan sen koskettimen ollessa kytkeyty-
neeni pdille ja oikosulun ilmaisimen ylemmd&n asennon ilmaisin 47

on virroittuneessa tilassaan sen koskettimien ollessa kytkeytynee-
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ni pois pdilti samanaikaisesti kun oikosulun ilmaisimen alemman
asennon ilmaisin 48 on virrattomassa tilassaan sen koskettimen
ollessa kytkettynid pdille kuviossa 3. Tdssd tilassa vaunun kulku-
liikeen rajoituksen rele 52 ja oikosulun ilmaisimen alaspdin suun-
tautuneen liikkeen rajoitinrele 54 ovat virroittuneessa tilassaan
ja oikosulun ilmaisimen yl&spdin suuntautuneen liikkeen rajoitin-
rele 53 on ilman virtaa olevassa tilassa kuviossa 3. Pysdytyksen
painonapin kytkin 56 on kuviossa 3 pddlldolevassa asennossaan.
Seurauksena kdynnistysnappulan painonappikytkimen 55 alaspaina-
misesta kyseisen osan kytkemiseksi pddlle saa automaattinen sd&atod-
rele 57 virtaa kuviossa 3 niduden kytkimien 56 ja 55 kautta ja se
aikaansaa sulkukirkien 57s tdssid releessd 57 kytkeytymisen pddlle
niin ettd rele 57 pitidi itsensd pddlld sulkeutuneitten kdrkien 57s
kautta. Koska rele 57 pitdd itsensd pddlld sen toiset kytkeytyvdt
kdrjet 57 ovat myds kytkeytyneend pddlle kuviossa 4. Kiinnitule-
vat kdrjet 52s vaunun kulkuliikkeen rajoituksen releessid 52 ovat
kytkeytyneend pddlle kuviossa 4, koska rele 52 on virroittunees-
sa tilassaan. Tdmdn johdosta vaunun kulkuliikkeen ohjerele 60 on
virroittuneena kuviossa 4 aukaistujen kdrkien 58s’' kautta vaunun
kulkuliikkeen rajoituksen irroitusreleessd 58, ensimmdisten kiin-
teiden kidrkien 59a kautta askellusreleessd 59 sekd sulkeutuvien
kirkien 52s kautta releessi 52. Seurauksena releen 60 virroittumi-
sesta saa apuna oleva rele 63 virtaa kuviossa 3 aukeavien kdrkien
61s' kautta kdyttdmoottorin askellusreleessd 61 ja sulkeutuvien
kdrkien 60s kautta releessd 60. Seurauksena releen 63 virroittu-
misesta kytketddn sulkeutuvat kdrjet 63s siitd pddlle kuviossa 3
niin ettd kytketddn pddlle sdhkdmagneettinen kytkin 65 aukenevien
kdrkien 64s' kautta sdhkdmagneettisessa kytkimessd 64. Kdynnistys-
moottori 26 alkaa py®rid normaaliin suuntaansa ja vaunu 25 alkaa
liikkua kohden elektrolyyttisen kennon 2 pddta.

Kun vaunun kulkuliikkeen asennon ilmaisin 45 saatetaan
kohdalleen suoraan ilmaisinosan 46 yldpuolelle, joka on sijoitet-
tu tdhdn pddhdn elektrolyyttistd kennoa 2 saatetaan asennon il-
maisin 45 pois p&d&ltd niin ettd kytketddn irti vaunun kulkuliik-
keen rajoituksen rele 52 kuviosta 3 ja myds vaunun kulkuliikkeen
ohjerele 60 aukaistaan virroituksestaan kvuissa 4. KidyttdSmoottori
26 lopettaa pySrimisensd pysdyttden vaunun 25 kulkuliikkeen. Seu-

rauksena releen 52 virran lakkaamisesta askelluksen sydtdn ohje-
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rele 66 askelluksen relettd 59 varten saa virtaa kuviossa 4 auke-
nevien kirkien 52s' kautta releessd 52. Sulkeutuvat kdrjet 66s re-
leessi 66 kytketddn pdidlle niin ettd virroitetaan askelluksen syd-
t8n ajoituksen asetusrele 67 sekd askelluksen rele 59 kuviosta 4.
Rele 67 pitdd itsensd pddlle sulkeutuvien kdrkien 67s kautta sii-
nd niin ettid pidetdin relettd 59 sen virroittuneessa tilassa riit-
tdvidn ajanjakson verran. Seurauksena askelluksen releen 59 vir-
roittumisesta liikkuvat k&rjet siind tarttuvat nyt toisiin kiin-
teisiin koskettimiin 59b. T&midn johdosta saa oikosulun ilmaisimen
alaspdin suuntautuvan liikkeen ohjerele 68 virtaa sulkeutuvien
kdrkien 54s kautta, jotka kytketddn pddlle releen 54 virroittumi-
sen johdosta. T&llid vdliajalla ajoitin 69 sen ajan pituuden aset-
tamiseksi, joka tarvitaan askelluksen sydttdd varten on virroit-
tuneena kuviossa 4 sulkeutuneiden kidrkien 67s kautta releessd 67,
joka on virroittuneessa tilassaan ja aukenevat kdrjet 69s' ajoit-
timesta 69 kytketddn pois pddltd niin ettd keskeytetddn virroitus-
reileille 59 ja 67 kun tdmd asetusaika on kulunut loppuun.
Oikosulun ilmaisimen alasp&din suuntautuvan liikkeen kdsky-
releen 68 virroittumisen seurauksena apuna oleva rele 70 virroite-
taan kuviossa 3 sulkeutuvien koskettimien 68s kautta releessid 68
sekd sulkeutuvien koskettimien 54s kautta oikosulun ilmaisimen
alaspdin suuntautuvan liikkeen rajoitinreleessd 54. Seurauksena
releen 70 virroittumisesta sihkdmagneettinen kytkin 72 kytketddn
piddlle kuviossa 3 aukenevien koskettimien 71s' kautta sdhkOmag-
neettisessa kytkimessd 71. Oikosulun ilmaisimen noston ja laskun
moottori 41 alkaa pydrii alaspdin laskevassa suunnassa aikaansaa-
den oikosulun ilmaisimien 10 liikkeen alaspdin kun niitd kannate-
taan kannattimella 11. Kun oikosulun ilmaisimia 10 pakoitetaan
alaspdin siihen asentoon, jossa ﬁe/saattavat tulla kosketuksiin
katodien 7 kanssa elektrolyyttisessid kennossa 2 saa oikosulun il-
maisimen alemman asennon havaitsija 48 virtaa kytkien pois pddlta
koskettimensa titen poistaen virran oikosulun ilmaisimen alaspdin
suuntautuneen liikkeen rajoitinreleeltd 54 kuviossa 3. Tdstd seu-
rauksena oikosulun ilmaisimen alaspdin suuntautuneen liikkeen kds-
kyrele 68 mydskin j&& virrattomaksi kuviossa 4 lopettaen oikosulun
ilmaisimien 10 liikkeen alaspdin. Askelluksen sy&tdn kdskyrele 73
virroitetaan kuviossa 4 aukenevien koskettimien 54s' kautta relees-

sd 54 seurauksena releen 68 virran katkeamisesta ja askelluksen
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rele 59 saa jdlleen virtaa. Liikkuvat koskettimet askelluksen re-
leestd 59 joutuvat nyt kosketuksiin kolmansien kiinteiden kosket-
timien 59c kanssa silli seurauksella, ettd virran mittauksen kds-
kyrele 74 ja ajoitin 75 virran mittauksen ajan pituuden asettami-
seksi alkavat toimia kuviossa 4.

Seurauksena releen 74 virroittumisesta sydtetddn tehonsyd-
tén jdnnite kielikytkimelle 16 kussakin oikosulun ilmaisimessa 10
sulkeutuvien koskettimien 74s kautta kuvion 4 releessd 74. Kun
miki tahansa ndistd kielikytkimistid 16 kytkeytyy pddlle oikosulun
esiintymisen vaikutuksesta siihen liittyvdn anodin ja katodin véa-
1i1l3 saa vastaava ndyttdlamppu 14 virtaa ja oikosulun ilmaisimen
rele 76 virroittuu kuviossa 4. Hilytysrele 77 virroittuu kuviossa
4 sulkeutuvien koskettimien 76s kautta releessd 76 ja releen 77
sulkeutuvat koskettimet 77s kytkeytyvdt pddlle. Rele 77 pitdd it-
sensd pddllid sulkeutuvien koskettimien 77s kautta ja normaalisti
suljettuna olevat koskettimet kuittausvahvistuksen painonapin kyt-
kimestsd 78 ja hdlytyslamppu 79 virroittuvat kuviossa 4. Aukenevat
koskettimet 77s' releestd 77 kytkeytyvit pois pddltd seurauksena
releen 77 virroittumisesta. T&std seurauksena askelluksen rele 59
ja askelluksen sydtdn ajan osoitinrele 67 joutuvat pois virroi-
tuksesta kuviossa 4 ja koskettimien siirto askelluksen releessd
59 pysdytetddn.

Kun k3yttidjd on vahvistanut oikosulun sijaintipaikan ja
sitten painanut kuittausvahvistuksen painonapin kytkintd 78 kyt-
kien pois pddltd sen koskettimet ei hdlytysrele 77 endd saa virtaa
ja myds hdlytyslamppu 79 sammutetaan kuviossa 4. Seurauksena tdmdn
releen 77 virran katkeamisesta saa askelluksen rele 59 jdlleen
virtaa kuviossa 4 aukenevien koskettimien 77s' kautta releessd 77,
sulkeutuvien koskettimien 75s kautta mittauksen ajan asetuksen
ajoittimesta 75, joka on kytkeytyneend pddlle ajan asetuksen lop-
puun kulumisen johdosta ja askelluksen sydtdn ajan asetusreleen 69
auenneiden koskettimien 69s' kautta. Askelluksen releen 59 liikku-
vat kirjet joutuvat nyt kosketuksiin neljdnsien kiinteiden kosket-
timien 594 kanssa. Oikosulun ilmaisimen ylemm&n asennon havainti-
laitteen 47 kidrjet kytketdidn nyt pddlle kuviossa 3, koska oikosu-
lun ilmaisimet 10 ovat niiden alemmassa asennossa. Oikosulun ilm-
maisimen liikettd yldspidin rajoittava rele 53 ja kdyttdmoottorin

askelluksen rele 61 saavat virtaa kuviossa 3 ja niiden sulkeutu-



59818

12

vat koskettimet ja aukeavat koskettimet kytketddn pddlle ja vas-
taavasti pois pddltd. Tdmdn johdosta oikosulun ilmaisimen liikkeen
yl&spdin kdskyrele 80 virroitetaan kuviossa 4 kiinteiden kosketti-
mien 59d releestd 59 kautta sekd releen 53 sulkeutuvien kosketti-
mien 53s kautta ja apuna oleva rele 81 virroitetaan kuviossa 3
sulkeutuvien koskettimien 80s kautta releessd 80 sekd sulkeutuvien
koskettimien 53s kautta releessd 53. Seurauksena tdmd releen 81
virroittumisesta kytketddn sdhkdmagneettinen kytkin 71 pddlle ku-
viossa 3 sulkeutuvien koskettimien 81s avulla releessd 81 ja auke-
avien koskettimien 72s' avulla sdhk&magneettisessa kytkimessd 7a.
Nostavaa ja alaslaskevaa moottoria 41 pydritetddn nostosuuntaan
niin ettd aikaansaadaan kannattimen 11 liike yl&spdin ja td&médn
johdosta oikosulun ilmaisimien 10 vastaava liike seurauksena sdhko-
magneettisen kytkimen 71 kytkeytymisestd pddlle.

Oikosulun ilmaisimien 10 yl&spdin suuntautuneen liikkeen
yldrajalla tulee oikosulun ilmaisimen ylemmdn asennon havaitsija
47 viirroitetuksi kun se havaitsee ilmaisinosan 49 ja ilmaisimen
47 koskettimet kytketddn irti. Tdstd seurauksena oikosulkujen il-
maisimen yl&spdin suuntautuneen liikkeen rajoitusrele 53 ja kdyt-
tomoottorin pysdyttdvd rele 61 tulevat virrattomiksi kuviossa 3
lopettaen oikosulun ilmaisimien 10 yl&spdin suuntautuneen liikkeen.
Kunnes oikosulun ilmaisimet 10 saavuttavat niiden ylemmdn raja-
asennon pidet&ddn kdyttoSmoottorin pysdytysrele 61 virroitetussa
tilassaan, sen aukenevien koskettimien 61s' ollessa kytkettynd
pois. T&ten apuna olevat releet 63 ja 82 kuviossa 3, jotka liitty-
vdt vaunun 25 kulkuliikkeeseen sen normaaliin ja vastaavasti vas-
takkaiseen suuntaan, pidetddn virrattomassa tilassa estettdessd
kdyttdmoottoria 26 pydrimdstd kumpaankaan suunnistaan. Seuraukse-
na oikosulun ilmaisimien ylemmdn asennon havaitsijan 47 toimin-
nasta tulevat oikosulun ilmaisimen yldspdin suuntautuneen liik--
keen rajoitinrele 53 ja kdyttOmoottorin pysdytinrele 61 virratto-
miksi kuviossa 3 lopettaen oikosulun ilmaisimien 10 liikkeen ylds-
pdin. Samalla kertaa virroitetaan askelluksen sydtdn kdskyrele 83
kuviossa 4 askelluksen releen 59 kiinteiden kosketinkdrkien 59d
kautta ja releen 53 aukenevien koskettimien 53s' kautta kytkien
siitd pddlle sulkeutuvat kdrjet 83s. Tdstd seurauksena saa askel-
luksen rele 59 virtaa ja sen liikkuva kosketin virroittaa nyt vii-

dennen kiintedn koskettimen 59%e. Tdtd ennen vaunun siirtymdliikkeen
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rajoituksen irroitusrele 58 ja vaunun siirtymdliikkeen kdskyrele
84 virroitetaan kuviossa 4. Sulkeutuva kosketin 58s releess&d 58
kytketddn pddlle ja nimi releet 58 ja 84 pitdvidt itsensd pddlld
timin sulkeutuneen koskettimen 58s ja aukenevan koskettimen 58s'
liikutuksen ajan asetusajoittimen 85 kautta. Askelluksen rele 59
palautetaan kuviossa 4 seurauksena releen 58 virroittumisesta ja
sen liikkuva kosketin siirretddn tarttumaan nyt takaisin sen ensim-
miiseen koskettimeen 59a. Edelleen virroittaa releen 58 virroitta-
minen my&s liikutuksen ajan asetuksen ajoittimen 85 kuviossa 4
miki middridsd sen ajan pituuden, mikd tarvitaan vaunun liikuttami-
seen eroon havaitusta osasta 46 liikutuksen asennon ilmaisimessa
45. Titen pySritetdidn kiyttdmoottoria 26 jdlleen ja se jatkaa pyd-
rimistdin kunnes releen 85 aukenevat kdrjet 85s' on kytketty pois
kun ajan asetuksen aika on kulunut. Vaunu 25 alkaa liikkua ja jat-
kaa liikettdin saaden kidyttdvoimansa moottorista 26 sen tosiasian
johdosta, ettd vaunun kulkuliikkeen k&skyrele 60 on jdlleen vir-
roittuneena kun ajan asetusmiird, mistd ylld on mainittu on kulunut.
Vaunu 25 lopettaa siirtymdliikkeensd kun vaunun kulkuliikkeen
asennon ilmaisin 45 saatetaan asentoon suoraan ilmaistun osan 46
yldpuolelle toisessa pdissi elektrolyyttistd kennoa 3 ja ylldku-
vattu toiminta toistetaan sitten.

Edelldolevan yksityiskohtaisen selityksen perusteella voi-
daan ymmidrtdi, ettd elektrodien oikosulun ilmaisun laite nyt ky-
seessi olevan keksinndn mukaan sisdltdd vaunun, joka kykenee suo-
rittamaan siirtymdliikettd yli joukon elektrolyyttisid kennoja,
joukon oikosulun ilmaisimia joihin kuhunkin liittyy ndyttdlamppu
ja joita kannatetaan pystysuuntaan liikuteltavina vaunussa tie-
tyssd asennossa, joka vastaa virtaa kerddvid pddtyosuuksia elekt-
rolyyttisten kennojen katodeilla. Tdten kun oikosulku esiintyy
minkd tahansa katodin ja siihen liittyvédn anodin vdlilld syttyy
ndyttélamppu vastaavassa oikosulun ilmaisimessa antamaan ndkyvd
osoitus oikosulkeutuneista elektrodeista. Edelleen on hdirid
oikosulun elektrodien havaitsemisessa vdltettdvissd sen tosiasian
johdosta, ettd nidyttdlamppu vastaten havaittua oikosulun tilannet-
ta pidetddn jatkuvasti sytytetyssd tilassaan. Vaunua siirretddn
automaattisesti seuraavaan elektrolyyttiseen kennoon kun mitddn
oikosulkua ei havaita tietyssd eletkrolyyttisistd kennoista. Td-

ten oikosulun havaitsemiseen tarvittava aika on pienennettdvissd.
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Muistiinmerkintdlaite, jossa on merkintdkynid vastaten yksittdi-
sii kytkinosia on kytkettdvissd mukaan siten, ettd oikosulun
esiintyminen elektrodeilla on automaattisesti merkittdvissd muis-
tiin ja tdtd muistiota voidaan mydhemmin tarkastella uudestaan,
jotta helpotettaisiin elektrolyysin kdyttdmisen johtotehtdvid.



59818

15
Patenttivaatimukset:

1. Laite elektrolyyttisten kennojen anodien ja katodien
vd1illi esiintyvin oikosulun havaitsemiseksi perdkkdin sovitettu-
jen kennojen muodostaessa elektrolyyttisen laitoksen, johon kuu-
luu joukko kytkinosia (10), jotka kytketddn pddlle ja pois pddlta
ulkopuolisen magneettikentin si#ddn alaisina, ndyttdlaitteet (14),
jotka toimivat niiden kytkinosien toiminnan perusteella, laitteet
(11) kytkinosien kannattamiseksi tietyssd paikassa yhden elektro-
lyyttisistd kennoista (1, 2, 3) yksittdisten anodien (6) ja kato-
dien (7) yldpuolella, tunnet tu siitd, ettd laitteeseen
kuuluu elimet (23-25, 36-37) nididen kannattavien laitteiden (11)
siirtidmiseksi, niin ettid ndmd kannattavat laitteet voivat siirtyd
pystysuunnassa ylemmin ja alemman asennon vdlilld mainittujen
elektrodien ylipuolella, niiden siirtoelimien (23-25, 36-37) kye-
tessid siirtymiddn vaakatasossa elektrolyyttisten kennojen yli
asennosta, joka liittyy yhteen ndistd elektrolyyttisistd kennois-
ta, asentoon, joka liittyy viereiseen niistd, ja ensimmédiset sdéd-
tbelimet (36-44, 47-49) kannattavien laitteiden (11) nostamiseksi
siirtoelimien liikkeen aikana ja kannattavien laitteiden laskemi-
seksi kun siirtoelimien liike lakkaa ja ne pidetdé&n liikkumatto-
mina ndiden siirtoelimien (25) liikkeen ollessa rajoitettu siten,
ettd kytkinosat (10) viedd&n viereisen elektrolyyttisen kennon
anodi- tai katodielektrodien virtaa kerddvien pdédtyosien viereen,
kun kytkinosat saavuttavat ensimmiisten sddtdosien (36-44) toi-
mesta ala-asennon.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd ensimmdiset sddtbelimet (36-44, 47-49) sadtdvit kan-
nattavien laitteiden (11) pystysuoraa liikettd, niin ettd kannat-
tavat laitteet siirretddn automaattisesti yldspdin ala-asennosta
ennalta mddrdtyn ajanjakson kuluttua, jos oikosulkua ei ole ha-
vaittu elektrodeissa, ja kannattavat laitteet (11) pidetddn ala-
asennossaan, Jos elektrodeissa havaitaan oikosulku.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet tu
siitd, etta téhén laitteeseen oikosulun havaitsemiseksi kuuluu
lisdksi toiset sddtbelimet (26-28, 30-35, 45-46), jotka sd&dtavdt
siirtoelimid (23-25, 36-37), niin ettd ndmd siirtoelimet siirtyvat

automaattisesti yhteen elektrolyyttisistd@ kennoista (1, 2, 3) liit-
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‘tyvésté asennosta asentoon, joka liittyy seuraavaan ndistd ken-
noista, jos oikosulkua ei ole havaittu edellisen kennon elektro-
deissa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu
siiti, ettd ensimmiisiin s&dtdelimiin (36-44, 47-49) kuuluu yld-
asennon havaitsevat elimet (47) kannattavien laitteiden (11)
yléspdin suuntautuvan liikkeen havaitsemiseksi, niin ettd toiset
siitdelimet (26-28, 30-35, 45-46) aktivoidaan aloittamaan siirto-
elimien automaattinen liike kohti seuraavaa elektrolyyttistd ken-
noa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd kuhunkin kytkinosaan (10) kuuluu-kielirele (16) , jonka
ulkoinen magneettikenttd kytkee pddlle, kestomagneetti (17) mag-
neettikentin muodostamiseksi suunnassa, joka on vastakkainen mai-
nitun ulkoisen magneettikentin vaikutussuunnalle, ja elimet (19)
kielireleen asennon asettelemiseksi kestomagneetin suhteen tdmén
kielireleen toimita-alueen asettelemiseksi.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet tu
siitid, ettd kannattaviin laitteisiin (23-25, 36-37) kuuluu vaunu
(25), joka on siltana elektrolyyttisten kennojen rivin ylld ja
joka voi liikkua timdn elektrolyyttisten kennojen rivin yli oh-
jausosien (23) paria pitkin, jotka kulkevat ndiden elektrolyyt-
tisten kennojen pituussuunnassa niiden molemmilla puolilla, Jja
vaunu (25) on varustettu moottorilla (26), joka aikaansaa vaunun
liikkeen kiayttdm#lld useita pydrid (24), jotka liittyvdt ohjaus-
osiin (23), ja liikkeen aseman ilmaisin (45) moottorin toiminnan
keskeyttdmiseksi riippuvaisesti jonkin useista ilmaisuosista (46)
havaitsemisesta, jotka ilmaisuosat on sijoitettu vdlimatkan pddhdn
toisistaan ohjausosien kulkusuunnassa. 4

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd ensimmiisiin sddtSelimiin (36-44, 47-49) kuuluu moot-
tori (41), joka on liitetty siirtoelimiin, voimansiirtomekanismi
(36-40, 43-44), joka yhdistii moottorin kannattaviin laitteisiin
nididen kannattavien laitteiden pystysuoran liikkeen aikaansaami-
seksi, yldasennon ilmaisin (47), joka on liitetty siirtoelimiin,
ja ilmaisinosa (49), joka on liitetty kannattaviin laitteisiin
mainitun yldasennon ilmaisimen aktivoimiseksi, joka yldasennon
ilmaisin toimii siirtoelimien liikkeen sd&tdj&dnd ja moottorin sdad-

t4jdn kun nididen siirtoelimien liike lakkaa.
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8. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu
siitid, etti ensimmiisiin sd&tdelimiin (36-44, 47-49) kuuluu moot-
tori (41), joka on liitetty siirtoelimiin, kannattavien laittei-
den pystysuoran liikkeen aikaansaamiseksi, ala-asennon ilmaisin
(48) , joka on liitetty siirtoelimiin, ilmaisinosa (49), joka on
liitetty kannattaviin laitteisiin, jotta ala-asennon ilmaisin voi
havaita sen, kun kytkinosat on laskettu asentoon, joka on elektro-
dien virtaa keriivien pditysien vieressd, ensimmdinen piiri moot-
torin kdyttimiseksi kannattavien laitteiden yl&spdin suuntautuvan
liikkeen aikaansaamiseksi ennalta mddr&tyn ajanjakson kuluttua
sen jdlkeen, kun ala-asennon ilmaisin on havainnut mainitun ilmai-
sinosan, ja toinen piiri ensimmdisen piirin virran katkaisemiseksi
riippuvaisesti ndyttdlaitteiden toiminnasta.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, tunne ¢t tu
siitd, ettd tdhidn oikosulun havaitsevaan laitteeseen lisdksi kuu-

luu kytkin toisen piirin virran manuaaliseksi katkaisemiseksi.
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Patentkrav:

1. Anordning £&6r detektering av kortslutning som intrdffar
mellan anod- och katodelektroder i elektrolytiska celler arrange-
rade i rad i en elektrolytisk anlZggning, vilken anordning inne-
fattar ett flertal strémstdllarelement (10) anordnade att till- och
fradnkopplas under reglering av ett yttre magnetfdlt; indikerings-
organ (l1l4) anordnade att reagera p& stromstdllarelementen, medel (11)
f8r stddning av strdmstidllarelementen i ett l&dge Over de enskilda
anoderna (6) och katoderna (7) i en av de elektrolytiska cellerna
(1, 2, 3), k dnnetecknad ddrav, att anordningen inne-
fattar organ (23-25, 36-37) anordnade att b&ra stddmedel (1l) sé&,
att stddmedlen dr rdrliga i vertikalled mellan &vre och undre l&dgen
S8ver elektroderna, vilka bdrorgan (23-25, 36-37) kan utfdra horison-
tell rorelse &ver de elektrolytiska cellerna frén ett stdlle i an-
slutning till en av de elektrolytiska cellerna till ett annat stélle
i anslutning till en ndrbeldgen elektrolytisk cell i raden; samt
f8rsta reglermedel (36-44, 47-492) anordnade att lyfta stddmedlen
(11) under bdrorganens rorelse och att sdnka dem, ndr birorganens
rdrelse upph®dr, och h&llas stilla, varvid b&drorganens (25) rdrelse
4r begrdnsad s& att strdmstidllarelementen (10) befinner sig pd ett
stdlle nira strémupptagande dnddelar av anod- eller katodelektroderna
i den nirbeldgna elektrolytiska cellen n&r strdmstdllarelementen
nir det undre liget av de fdrsta reglermedlen (3€-44).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k & nnetecknad
ddrav, att de fdrsta reglermedlen (36-44, 47-49) reglerar stddmed-
lens (11) vertikalrbrelse s&, att stddmedlen automatiskt lyftes
uppdt £r&n det undre l&dget efter en fdrutbestdmd tidsperiod om
ingen kortslutning detekteras pa elektroderna, och att stddmedlen
(11) kvarhdlles i det undre licet ndr kortslutning detekteras pa
elektroden.

3. Anordning enligt patentkravet 1, k @ nnetecknad
dirav, att f6r detektering av kortslutning den innefattar andra
reglermedel (26~28, 30-35, 45-46) anordnade att sd reglera bdrorganen
(23-25, 36-37), att birorganen automatiskt flyttas £fran stdllet i
anslutning till en av de elektrolytiska cellerna (1, 2, 3) till stdllet
i anslutning till nﬁstféijande elektrolytiska cell om -ingen kortslut-
ning detekteras ?é elektroderna i den f&rstndmnda elektrolytiska

cellen.
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4. Anordning enligt patentkravet 3, k &nne tecknad
dirav, att de fdrsta reglermedlen (36-44, 47-49) inbegriper o&vre-
ligesdetekterande organ (47) f&r sadan detektering av stédmedlens (11)
rérelse uppdt, att de andra reglermedlen (26-28, 30-35, 45-46)
verksamgdres f&r att starta bdrorganens automatiska rorelse mot
nistfdljande cell.

5. Anordning enligt patentkravet 1, k &nne teckna d
dirav, att varje strdmstillarelement (10) inbegriper en tungstrdm-
stillare (16), som slds till av det yttre magnetfdltet; en perma-

nentmagnet (17) £6r p&l&ggning av ett magnetfdlt i riktning mot

det yttre magnetfdltets verkningsriktning; samt organ (19) anord
nade att instdlla tungstrdmstdllarens ldge relativt permantmagne-
tens f&r instdllning av tungstrdmstdllarens verksamhetsomrade.

6. Anordning enligt patentkravet 1, k &nne teckna d
dirav, att bdrorganen (23-25, 36-37) inbegriper en vagn (25), som
spdnner tvirs dver raden av de elektrolytiska cellerna och som &r
rérlig 6ver raden av de elektrolytiska cellerna lédngs ett par
styrelement (23), vilka stridcker sig i cellradens ldngdriktning
pa motstdende sidor av cellraden, och vagnen (25) &r utrustad med
en motor (26) f8r att bringa vagnen i rdrelse medelst ett flertal
hjul (24) i ingrepp med styrelementen (23); samt en f&rflyttnings-
ligesdetektor (45) f&r att ta motorn ur drift som reaktion pa
detekteringen av ndgot av ett flertal f6r detektering avsedda ele-
ment (46), som dr anordnade p& avstdnd frdn varandra i styrele-
mentens ladngdriktning.

7. Anordning enligt patentkravet 1, k @nne tecknad
dirav, att de fdrsta reglermedlen (36-44, 47-49) inbegriper en
med birorganen fdrbunden motor (41); en kraftéverféringsmekanism
(36-40, 43-44) som fdrbinder motorn med stddmedlen fOr att f£or-
orsaka stddmedlens vertikalrdrelse; en med bdrorganen forbunden
Svre-ligesdetektor (47); samt ett med stédmedlen f8rbundet, f0r
detektering avsett element (49) f8r verksamgbring av &vre-ldges-
detektorn, som dr anordnad att reglera rdrelsen av bdrorganen och
att reglera motorn nir birorganens rdrelse upphor.

8. Anordning enligt patentkravet 2, k @ nnetecknad
dirav, att de forsta reglermedlen (36-44, 47-49) inbegriper en
med birorganen forbunden motor (41) f&r att fororsaka stddmedlens

vertikalrdrelse; en med bdrorganen férbunden undre-ligesdetektor
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(48) ; ett med stddmedlen f&rbundet element (49) fOr att detekte-
ras av undre-ligesdetektorn nir strdmstidllarelementen sdnkts till
liget nidra de strdmupptagande &dnddelarna av elektroderna; en
forsta krets anordnad att driva motorn f8r att fdrorsaka stddmed-
lens rdrelse uppidt efter en fdrutbestidmd tidsperiod efter undre-
ligesdetektorns detektering av elementet f&r att detekteras; samt
en andra krets fdr deaktivering av den fdrsta kretsen som reaktion
pd indikeringsorganens verksamhet.

9. Anordning enligt patentkravet 8, k &nne teckmnad
dirav, att denna anordning f&r detektering av kortslutning ytter-
ligare inbegriper strdmstdllarmedel f&r manuell fradnslagning av

den andra kretsen.
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